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Essa ERRATA estabelece corregcbes para o manual do Inversor de Frequéncia CFW-09 versdo 2.6X item
0899.4781 P/7.
As especificagdes técnicas descritas nos itens 9.1.1, 9.1.2 e 9.1.3 do manual devem ser desconsideradas

para os modelos apresentados nesse documento e substituidas pelas tabelas A, B ou C correspondentes.

Tabela A: Corregéo do item 9.1.1 - Modelos (6, 7, 10, 13, 16, 24 e 28) A - rede (220 a 230) V.

Modelo: Corrente / Tenséo 6/ 7/ 10/ 13/ 16/

220-230 220-230 220-230 | 220-230 | 220-230 | 220-230 | 220-230
Carga® CTNT CTNT CTNT CTNT CTNT CTNT | CTNT
Poténcia (kVA) @ 2.3 2.7 3.8 5 6.1 9.1 10.7
Corrente nominal de saida (A) © 6 7 10 13 16 24 28
Corrente de saida maxima (A)@ 9 10,5 15 19.5 24 36 42
Corrente nominal de entrada (A) ™ | 7.2/15© | 8.4/18® | 12/25® 15.6 19.2 28.8 33.6
Freq. de chaveamento (kHz) 5 5 5 5 5 5 5
Motor maximo (cv)/(kW) ® 1.5/1.1 2/1.5 3/2.2 4/3.0 5/3.7 7.5/55 | 1075
Pot. dissipada nominal (W) 69 80 114 149 183 274 320
Mecénica 1 1 1 1 2 2 2

Tabela B: Corregao do item 9.1.2 - Modelos (3.6, 4, 5.5, 9, 13, 16 e 24) A - rede (380 a 480) V.

Modelo: Corrente / Tenséo 3,6/ 4 5,5/ o/ 13/

380-480 380-480 380480 | 380480 | 380-480
Carga® CTNT CTNT CTNT CTNT CTNT CTNT | CTNT
Poténcia (kVA) @ 2.7 3.0 4.2 6.9 9.9 12.2 18.3
Corrente nominal de saida (A) © 3.6 4 55 9 13 16 24
Corrente de saida maxima (A)@ 54 6 8.3 13.5 19.5 24 36
Corrente nominal de entrada (A) 4.3 4.8 6.6 10.8 15.6 19.2 28.8
Freq. de chaveamento (kHz) 5 5 5 5 5 5 5
Motor maximo (cv)/(kW) ® 1.5/1.1 2/1.5 3/2.2 5/3.7 7.5/5.5 10/7.5 | 15/11
Pot. dissipada nominal (W) 60 66 92 152 218 268 403
Mecénica 1 1 1 1 2 2 2

Tabela C: Corregao do item 9.1.3 - Modelos (2.9, 4.2, 7, 10, 12 e 14) A - rede (500 a 600) V.

Modelo: Corrente / Tensao 2.9/ 4.2/

500-600 | 500-600 500-600 500-600 500-600 500-600
Carga® Cr | Vvl |CT |VT | CT | VT Cr | vi | CT VT CTNT
Poténcia (kVA) @ 29 |42 |42 | 7 7 10 10 12 12 13.9 13.9

Corrente nominal de saida(A)® |29 |42 |42 | 7 7 10 10 | 12 12 14 14
Corrente de saidamaxima (A)® |44 |44 ({63 |63 | 105|105 | 15 | 15 18 18 21
Corrente nominal de entrada (A)”| 3.6 | 52 |52 | 88 | 88 | 125 | 125 | 15 15 175 17.5

Freq. de chaveamento (kHz) 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5
Motor Maximo (CV)/(kW) © 2/1.5|3/2.2|3/2.2|5/3.7| 5/3.7 [.5/5.5|7.5/5.510/7.5|10/7.5[12.5/9.2| 15/11
Pot. dissipada nominal (W) 46 | 66 | 70 | 117 | 117 | 167 | 163 | 196 | 215 | 250 250

Mecéanica 2 2 2 2 2 2
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CFW-09 - REFERENCIA RAPIDA DOS PARAMETROS

REFERENCIA RAPIDA DOS PARAMETROS,
MENSAGENS DE ERRO E ESTADO

Software: V2.6 X
Aplicacao:

Modelo:

N.° de série:
Responsavel:

Data: / /

1. Parametros

Ajuste Ajuste
Parametro Descricéo Faixa de Valores de Fabrica do Usuario Pagina
P000 Acesso Parametros 0...999 0 93
Parametros LEITURA POO01 ... P0O99

P001 Referéncia de Velocidade 0..P134 rpm 93
P002 Velocidade do Motor 0..P134 rpm 93
P003 Corrente do Motor 0..2600A 93
P004 Tensdo CC 0..1235V 93
P005 Freqiéncia do Motor 0...1020 Hz 94

. rdy
P006 Estado do Inversor s run 94

« Sub

« EXY
P0O07 Tenséo de Saida 0...800V 94
P009 Torque no Motor 0...150.0% 94
P010 Poténcia de Saida 0.0...1200 kW 94
PO12 Estado DIx1...DIx8 " 1=Ativa 94

« 0 = Inativa

* 1 =Ativa
P013 Estado DO1, DO2, RL1, RL2, RL3 . 95

» 0= Inativa
P014 Ultimo Erro 0..70 95
P0O15 Segundo Erro 0...70 95
P0O16 Terceiro Erro 0..70 95
PO17 Quarto Erro 0...70 95
P018 Valor de AlT’ -100%...100% 95
P019 Valor de Al2’ -100%...100% 95
P020 Valor de AI3 -100%...100% 95
P021 Valor de Al4’ -100%...100% 95
P022 Para uso da WEG 0%...100% 95
P023 Versado Software XXX 96
P024 Valor daA/D Al4 -32768...32767 96
P025 ValordaA/D Iv 0...1023 96
P026 Valor da A/D Iw 0...1023 96
P040 Variavel Processo (PID) 0.0...100% 96
P042 Horas Energizado 0...65530 h 96
P043 Horas Habilitado 0...6553 h 96
P044 Contador kWh 0...65535 kWh 96
P060 Quinto Erro 0..70 96
P0O61 Sexto Erro 0..70 96
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A . . Ajuste Ajuste .
97

P062 Sétimo Erro 0...70
P063 Oitavo Erro 0...70 97
P064 Nono Erro 0...70 97
P065 Décimo Erro 0...70 97
Parametros REGULACAO P100 ... P199
Rampas
P100 Tempo Aceleracéo 0.0 ... 999s 20.0s 97
pP101 Tempo Desaceleragao 0.0 ... 999s 20.0s 97
P102 Tempo Aceleragédo 22 Rampa 0.0 ... 999s 20.0s 97
P103 Tempo Desaceleragao 22 Rampa 0.0 ... 999s 20.0s 97
O=Inativa
P104 Rampa S 1=50 % O=Inativa 97
2=100%
Referéncias Velocidade
P120 Backup da Referéncia 0=Inativa 1=Ativa 98
1=Ativa
pP121 Referéncia Tecla P133...P134 90rpm 98
P122 (2) Referéncia JOG ou JOG+ 00...P134 150rpm (125rpm) (11) 98
P123 (2) Referéncia JOG- 00...P134 150rpm (125rpm) (11) 98
P124 (2) Referéncia 1 Multispeed P133...P134 90rpm (75rpm) (11) 98
P125 (2) Referéncia 2 Multispeed P133...P134 300rpm (250rpm) (11) 98
P126 (2) Referéncia 3 Multispeed P133...P134 600rpm (500rpm) (11) 99
P127 (2) Referéncia 4 Multispeed P133...P134 900rpm (750rpm) (11) 99
P128 (2) Referéncia 5 Multispeed P133...P134 1200rpm (1000rpm) (11) 99
P129 (2) Referéncia 6 Multispeed P133...P134 1500rpm (1250rpm) (11) 99
P130 (2) Referéncia 7 Multispeed P133...P134 1800rpm (1500rpm) (11) 99
P131 (2) Referéncia 8 Multispeed P133...P134 1650rpm (1375rpm) (11) 99
Limites de Velocidade
P132 Nivel Maximo de Sobrevelocidade 0... 99% x P134 10% 100
100%=Desabilitada
P133 (2) Referéncia de Velocidade Minima 0...(P134-1) 90rpm (75rpm) (11) 100
P134 (2) Referéncia de Velocidade Maxima | (P133+1)...(3.4 x P402) 1800rpm (1500rpm) (11) 100
Controle I/F
P135 (2) Velocidade Inicio do Controle I/F 0...90 rpm 18 rpm 100
0=1,
1=1.1x1
2=1.22x1
3=1.33x1_,
P136 () Referéncia de Corrente (I*) 4=1.44x1 1=1.1x1 101
para Controle I/F 5=1.55x I
6=1.66x |
7=1.77x1
8=1.88x1_,
9=2.00x|__
Controle V/IF
P136(*) Boost de Torque Manual 0..9 1 101
pP137 Boost de Torque Automatico 0.00 ... 1.00 0.00 101
P138 (2) Escorregamento Nominal -10.0% ... 10.0 % 2.8% 102
P139 Filtro Corrente Saida 0.0...16 s 0.2s 103
P140 Tempo de Acomodagao 0..10 s Os 103
P141 Velocidade de Acomodacao 0...300 rpm 90 rpm 103
V/F Ajustavel
P142 (1) |Tenséo Maxima 0...100% 100% 103

(*) P136 tem funcéo diferente para controle V/F ou I/F.
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A L . Ajuste Ajuste A

P143 (1) Tensao Intermediaria 0...100% 50% 103
P144 (1) Tensdo em 3Hz 0...100% 8% 103
Velocidade Inicio
P145 (1) Enfraquecimento de Campo P133 (>90 rpm)...P134 1800 rpm 104
P146 (1) Velocidade Intermediaria 90 rpm...P145 900 rpm 104
Reg. Tensdo CC
0=Com Perdas
P150 Modo de Regulacédo da Tenséo CC 1=Sem perdas 1=Sem perdas 104
2=Habilita/desabilita via
DI3...DI8
339V...400V (P296=0) 400V
585V...800V (P296=1) 800V
616V...800V (P296=2) 800V
P151 (6) Nivel de Atuago 678V..800V (P296=3) | 800V 105
739V...800V (P296=4) 800V
809V...1000V (P296=5) 1000V
885V...1000V (P296=6) 1000V
924V...1000V (P296=7) 1000V
1063V...1200V (P296=8) | 1200V
P152 Ganho Proporcional 0.00...9.99 0.00 108
339V...400V (P296=0) 375V
585V...800V (P296=1) 618V
616V...800V (P296=2) 675V
P153 (6) Nivel da Frenagem Reostatica 678V...800V (P296=3) 748V 108
739V...800V (P296=4) 780V
809V...1000V (P296=5) 893V
885V...1000V (P296=6) 972V
924V...1000V (P296=7) 972V
1063V...1200V (P296=8) | 1174V
P154 Resistor de Frenagem 0.0...500 Q 0.0Q 109
P155 Poténcia Permitida no Resistor 0.02 ... 650 kW 2.60 kW 109
Correntes de Sobrecarga
P156 (2) (7) | Corrente Sobrecarga 100% P157... 1.3xP295 1.1xP401 109
P157 (2) (7) | Corrente Sobrecarga 50% P158...P156 0.9xP401 109
P158 (2) (7) | Corrente Sobrecarga 5% 0.2xP295 ...P157 0.5xP401 110
Reg. Velocidade
Tipo de Controle do Regulador 0=Velocidade
P160 (1) ) 0=Velocidade 111
de Velocidade 1=Torque
P161 (3) Ganho Proporcional 0.0...63.9 7.4 112
P162 (3) Ganho Integral 0.000...9.999 0.023 112
P163 Offset Referéncia Local -999 ... 999 0 112
P164 Offset Referéncia Remota -999 ... 999 0 112
P165 Filtro de Velocidade 0.012...1.000 s 0.012 s 113
0.00 (sem agéo
P166 Ganho diferencial 0.00...7.99 113
diferencial)
Reg. Corrente
P167 (4) Ganho Proporcional 0.00...1.99 0.5 113
P168 (4) Ganho Integral 0.000...1.999 0.010 113
P169 (*) (7) | Maxima Corrente de Saida (V/F) 0.2xP295...1.8xP295 1.5xP295 113
Maxima Corrente de Torque Horario
P169 (*) (7) 0...1.8xP295 125% (P295) 113
(Vet.)
Maxima Corrente de
P170 0...1.8xP295 125% (P295) 114

Torque Anti-Horario (Vet.)

(*) P169 tem fungéo diferente para controle V/F ou Vetorial

10
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Ajuste Ajuste

Maxima Corrente de Torque na

P171 Velocidade Maxima (P134) 0...1.8xP295 100% (P295)
Maxima Corrente de Torque
P172 Anti-Horario na Vel. Méx.(P134) 0...1.8xP295 100% (P295) 115
0=Rampa
P173 Tipo de Curva do Torque Maximo 0=Rampa 115
1=Degrau
Reg. de Fluxo
P175 (5) Ganho Proporcional 0.0...31.9 2.0 115
P176 (5) Ganho Integral 0.000...9.999 0.020 115
P177 Fluxo Minimo 0...120% 0% 115
P178 Fluxo Nominal 0...120% 100% 115
P179 Fluxo Maximo 0...120% 120% 115
P180 Ponto Enfraguecimento Campo 0...120% 95% 115
O=Habilita Geral
P181 (1) Modo de Magnetizacédo 1=Gira/P4ra 0=Habilita Geral 115
Parametros
CONFIGURACAO P200 ... P399
O=Inativa
P200 A senha esta ) 1=Ativa 116
1=Ativa
0=Portugués
1=English
P201 Selecgédo do Idioma . (11) 116
2=Espafiol
3=Deutsch
0=V/F 60Hz
1=V/F 50Hz
P202 (1) (2) Tipo de Controle 2=V/F Ajustavel (11) 116
3=Vetorial Sensorless
4=Vetorial com Encoder
0=Nenhuma
P203 (1) Selecao de Fungbes Especiais 1=Regulador PID 0=Nenhuma 116
0=Sem fungéo
1=Sem fungéo
2=Sem fungéo
3=Reset P043
4=Reset P044
P204 (1) (10) | Carrega/Salva Parametros 5=Carrega WEG - 60 Hz 0=Sem Funcéo 116
6=Carrega WEG - 50 Hz
7=Carrega Usuario1
8=Carrega Usuario2
9=Sem fungao
10=Salva Usuario1
11=Salva Usuario2
0=P005
1=P003
2=P002
P205 Selegao Paréametro Leitura 3=P007 22P002 18
4=P006
5=P009
6=P040
P206 Tempo Auto-Reset 0 ... 255s Os 118
32 ... 127 (ASCII)
P207 Unidade Engenharia AB, .. Y, Z
da Referéncia 1 0,1,..,9 114=r 18
#9%, %, ( )"+ ..

11



CFW-09 - REFERENCIA RAPIDA DOS PARAMETROS

Parametro

P208 (2)

Descricao

Fator Escala Referéncia

Faixa de Valores

1...18000

Ajuste
de Fabrica
1800 (1500) (11)

Ajuste
do Usuario

Pagina

118

P209

Deteccao de Falta de Fase no
Motor

O=Inativa
1=Ativa

O=Inativa

119

P210

Ponto Decimal Referéncia

0,1,20u3

0

119

P211

Bloqueio por N=0

O=Inativo
1=Ativo

O=Inativo

119

P212

Saida de Bloqueio por N=0

0=Ref. ou Vel.
1=Referéncia

Ref. ou Vel.

119

P213

Tempo com Velocidade Nula

0...999s

Os

119

P214 (1) (9)

Deteccao de Falta de Fase na
Rede

O=Inativa
1=Ativa

1=Ativa

120

P215 (1)

Funcéo Copy

O=Inativa
1=INV - HMI
2=HMI - INV

O=Inativa

120

P216

Unidade Engenharia
da Referéncia 2

32...127 (ASCIl)
AB, ..YZ
0,1,..,9

B9, %, () %+

112=p

121

P217

Unidade Engenharia da
Referéncia 3

32 ... 127 (ASCII)
AB, ..YZ
0,1,..,9

#% %, ( )%+

109=m

121

P218

Ajuste de Contraste do
display LCD

0...150

127

121

Definicdo Local/Remoto

P220 (1)

Selegao Local/Remoto

0=Sempre Local
1=Sempre Remoto
2=HMI (L)
3=HMI (R)
4=DI2 ... DI8
5=Serial (L)
6=Serial (R)
7=Fieldbus(L)
8=Fieldbus(R)
9=PLC (L)
10=PLC (R)

2=HMI (L)

122

P221(1)

Selegdo Referéncia Local

0=HMI (teclas)
1=Al1

2=Al2

3=AI3

4=Al4
5=SomaAl >0
6=SomaAl
7=EP
8=Multispeed
9=Serial
10=Fieldbus
11=PLC

0=HMI (teclas)

122

P222 (1)

Selegao Referéncia
Remoto

0=HMI (teclas)
1=Al1
2=A12
3=AI3
4=Al4

1=Al1

122

12
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Parametro Descricao Faixa de Valores

5=SomaAl >0
6=SomaAl
7=EP
8=Multispeed
9=Serial
10=Fieldbus
11=PLC

Ajuste
de Fabrica

AR Pagina
do Usuario 9

P223 (1) (8)

Selegéo Giro Local

O=Horario
1=Anti-horario
2=HMI (H)
3=HMI (AH)
4=DI2

5=Serial (H)
6=Serial (AH)
7=Fieldbus (H)
8=Fieldbus (AH)
9=Polaridade Al4
10=PLC (H)
11=PLC (AH)

2=HMI (H)

123

P224 (1)

Selecéo Gira/Para Local

O=Teclas [I] e [O]
1=DIx

2=Serial
3=Fieldbus
4=PLC

O=Teclas [I] e [O]

123

P225 (1) (8)

Seleg¢édo JOG Local

O=Inativo
1=HMI
2=DI3...DI8
3=Serial
4=Fieldbus
5=PLC

1=HMI

123

P226 (1) (8)

Selecéo Giro Remoto

O=Horario
1=Anti-horario
2=HMI (H)
3=HMI (AH)
4=DI2

5=Serial (H)
6=Serial (AH)
7=Fieldbus (H)
8=Fieldbus(AH)
9=Polaridade Al4
10=PLC (H)
11=PLC (AH)

4=DI2

123

P227 (1)

Selecéo Gira/Para Remoto

O=Teclas [I] e [O]
1=DIx

2=Serial
3=Fieldbus
4=PLC

1=DIx

124

P228 (1) (8)

Selegdo JOG Remoto

O=Inativo
1=HMI
2=DI3...DI8
3=Serial
4=Fieldbus
5=PLC

2=DI3...DI8

124

13
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Parametro

Descricao

Faixa de Valores

Ajuste
de Fabrica

Ajuste
do Usuario

Definicdo de Modo de Parada

0=Gira/Para
P232 (1) Selegéo do modo de parada 1=Desabilita Geral 0=Gira/Para 128
2=Parada Rapida
Entradas Analdgicas
P233 Zona Morta Alx 0=Inativa O=Inativa 128
1=Ativa
P234 Ganho Entrada Al1 0.000 ... 9.999 1.000 129
0=0...10V/0...20mA
P235 (1) Sinal Entrada Al1 1=4...20mA 0=0...10V/0...20 mA 129
2=10...0V/20...0mA
3=20...4mA
P236 Offset Entrada Al1 -100% ... 100% 0.0 % 129
0=P221/P222
1=N* sem rampa
P237 (1) Fung&o Sinal Al2 2=Maxima Corrente 0=P221/P222 129
de Torque
3=Variavel Processo PID
P238 Ganho Entrada Al2 0.000 ... 9.999 1.000 130
0=0...10V/0...20mA
1=4...20mA
P239 (1) Sinal Entrada Al2 0=0...10V/0...20 mA 130
2=10...0v/20...0mA
3=20...4mA
P240 Offset Entrada Al2 -100% ... 100% 0.0 % 130
0=P221/P222
1=N* sem rampa
P241 (1) Fungéo Sinal AI3 2=Méaxima Corrente de 0=P221/P222 131
(usar cartao de expansao) Torque
3=Variavel Processo PID
pP242 Ganho Entrada AI3 0.000 ... 9.999 1.000 131
0=0...10V/0...20mA
P243 (1) Sinal Entrada Al3 1=4...20mA 0=0...10V/ 0...20 mA 131
(usar cartdo de expansdo EBB) 2=10...0V/20...0mA
3=20...4mA
pP244 Offset Entrada AI3 -100% ... 100% 0.0% 131
pP245 Ganho Entrada Al4 0.000 ... 9.999 1.000 131
0=0...10V/0...20 mA
P246 (1) Sinal Entra~daAI4 ) 1=4...20mA
(usar cartdo de expanséo EBA) 2=10...0v/20...0mA 0=0...10V/ 0...20 mA 131
3=20...4mA
4=-10V...+10V
pP247 Offset Entrada Al4 -100% ... 100% 0.0% 132
P248 Filtro Entrada Al2 0.0...16.0s 0.0s 132
Saidas Analégicas
0=Referéncia Velocidade
1=Referéncia Total
2=Velocidade real
3=Referéncia de
pP251 Fungéo Saida AO1 Corrente de Torque 2=Velocidade real 132

4=Corrente de Torque
5=Corrente de Saida
6=Variavel Processo PID

14
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A . . Ajuste Ajuste .

7=Corrente Ativa (V/F)
8=Poténcia
9=Referéncia PID
10=Corrente de Torque

Positiva
11=Torque no Motor
12=PLC
p252 Ganho Saida AO1 0.000 ... 9.999 1.000 132
0=Referéncia Velocidade

1=Referéncia Total
2=Velocidade real
3=Referéncia de
Corrente de Torque
P253 Funcio Saida AO2 4=Corrente de Torque 5= Corrente Saida 132
5=Corrente de Saida
6=Variavel Processo PID
7=Corrente Ativa (V/F)
8=Poténcia
9=Referéncia PID
10=Corrente de Torque
Positiva

11=Torque no Motor
12=PLC

pP254 Ganho Saida AO2 0.000 ... 9.999 1.000 132
0=Referéncia Velocidade

1= Referéncia Total
2=Velocidade real
3=Referéncia de
Corrente de Torque
4=Corrente de Torque
5=Corrente de Saida
P255 Fungéo Saida AO3 » 2=Velocidade Real 132
6=Variavel Processo PID
7=Corrente Ativa (V/F)
8=Poténcia
9=Referéncia PID
10=Corrente de Torque

(usar cartdo de expansdo EBA)

Positiva

11=Torque no Motor
12=PLC

Mais 25 sinais de uso
exclusivo da WEG
P256 Ganho Saida AO3 0.000 ... 9.999 1.000 132

0=Referéncia Velocidade
1=Referéncia Total
2=Velocidade real
3=Referéncia de

Corrente de Torque
Fungéo Saida AO4

(usar cartdo de expansédo EBA)

p257 4=Corrente de Torque 5= Corrente Saida 132
5=Corrente de Saida
6=Variavel Processo PID
7=Corrente Ativa (V/F)
8=Poténcia
9=Referéncia PID

15
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A . . Ajuste Ajuste -

10=Corrente de Torque

Positiva

11=Torque no Motor
12=PLC

Mais 26 sinais de uso
exclusivo da WEG
P258 Ganho Saida AO4 0.000 ... 9.999 1.000 132

Entradas digitais

0=Sem fungao
~ 1=Gira/Para .
P263 (1) Funcgéo Entrada DI1 " 1=Gira/Para 134
2=Habilita Geral
3=Parada rapida
0=Sentido Giro

1=Local/ Remoto

2=Sem fungéo
P264 (1) Fung&o Entrada DI2 3=Sem fungao 0=Sentido Giro 134
4=Sem fungéo
5=Sem fungao
6=Sem fungéo
7=Sem fungao
8=Retorno

0=Sem fungao
1=Local/ Remoto
2=Habilita Geral
3=JOG

4=Sem Erro Externo
5=Acelera EP
6=2.2rampa

7=Sem fungao

8=Avango

P265 (1) (8) Funcéo Entrada DI3 0=Sem fungao 134

9=Velocidade/Torque
10=JOG+

11=JOG-

12=Reset

13=Fieldbus

14=Start

15=Man/Auto

16=Sem fungao
17=Desabilita Flying Start
18=Regulador deTensdo CC
19=Bloqueio de
Parametrizagéo
20=Carrega Usuario
21=Temporizador (RL2)
22=Temporizador (RL3)
0=Sem fungao

1=Local/ Remoto
2=Habilita Geral
3=JOG

4=Sem Erro Externo

P266 (1) Funcéo Entrada D14 0=Sem fungao 134

5=Desacelera EP
6=2.2rampa
7=Multispeed (MSO0)

16
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A . . Ajuste Ajuste L

8=Retorno
9=Velocidade/Torque
10=JOG+

11=JOG-

12=Reset

13=Fieldbus

14=Stop

15=Man/Auto

16=Sem fungao
17=Desabilita Flying Start
18=Regulador Tensdo CC
19=Bloqueio de
Parametrizagéo
20=Carrega Usuario
21=Temporizador (RL2)
22=Temporizador (RL3)

P267 (1)

Funcéo Entrada DI5

0=Sem funcéo
1=Local/ Remoto
2=Habilita Geral
3=J0G

4=Sem Erro Externo
5=Acelera EP

6=2.2 rampa
7=Multispeed (MS1)
8=Parada rapida

9= Velocidade/Torque
10=JOG+

11=JOG-

12=Reset

13=Fieldbus

14=Start

15=Man/Auto

16=Sem fungao
17=Desabilita Flying Start
18=Regulador Tensdo CC
19=Bloqueio de
Parametrizagéo
20=Carrega Usuario
21=Temporizador (RL2)
22=Temporizador (RL3)

3=J0G

134

P268 (1)

Fungéo Entrada DI6

0=Sem funcéo
1=Local/ Remoto
2=Habilita Geral
3=JOG

4=Sem Erro Externo
5=Desacelera EP
6=2.2 rampa
7=Multispeed (MS2)
8=Parada rapida

9= Velocidade/Torque
10=JOG+

11=JOG-

12=Reset
13=Fieldbus

6=2.2 rampa

134

17
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A . . Ajuste Ajuste -

14=Stop

15=Man/Auto

16=Sem fungao
17=Desabilita Flying Start
18=Regulador Tensdo CC
19=Bloqueio de
Parametrizagéo
20=Carrega Usuario
21=Temporizador (RL2)
22=Temporizador (RL3)

P269 (1)

Funcéo Entrada DI7
(usar cartdao de expansao)

0=Sem fungao
1=Local/ Remoto
2=Habilita Geral

3=JOG

4=Sem Erro Externo
5=Sem fungao
6=2.2rampa

7=Sem fungao
8=Parada rapida

9= Velocidade/Torque
10=JOG+

11=JOG-

12=Reset

13=Fieldbus

14=Start

15=Man/Auto

16=Sem fungao
17=Desabilita Flying Start
18=Regulador Tensdo CC
19=Bloqueio de
Parametrizagédo
20=Carrega Usuario
21=Temporizador (RL2)
22=Temporizador (RL3)

0=Sem fungao

134

P270 (1)

Funcéo Entrada DI8
(usar cartao de expansao)

0=Sem fungao

1=Local/ Remoto
2=Habilita Geral

3=JOG

4=Sem Erro Externo
5=Sem fungao
6=2.2rampa

7=Sem fungao
8=Parada rapida

9= Velocidade/Torque
10=JOG+

11=JOG-

12=Reset

13=Fieldbus

14=Stop

15=Man/Auto
16=Termistor do Motor
17=Desabilita Flying Start
18=Regulador Tensdo CC

0=Sem fungao

134

18
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Parametro Descricao Faixa de Valores

19=Bloqueio de
Parametrizagao
20=Sem Fungao
21=Temporizador (RL2)
22=Temporizador (RL3)

Ajuste

de Fabrica

A Pagina
do Usuario 9

Saidas digitais

P275 (1)

Fungéo Saida DO1

(usar cartdo de expansao)

0=Sem fungao
1=N*> Nx

2=N > Nx

3=N <Ny

4=N =N*

5=N=0

6=lIs > Ix

7=ls < Ix

8=Torque > Tx
9=Torque < Tx
10=Remoto

11=run

12=ready

13=Sem erro
14=Sem E00
15=Sem EO01+E02+E03
16=Sem E04
17=Sem E05
18=4...20mA OK
19=Fieldbus
20=Sentido Horario
21=Var. Proc. > VPx
22=Var. Proc. < VPy
23=Ride-Through
24=Preé-Carga
25=Com Erro
26=Horas Habilitado > Hx
27=Sem Fungao
28=Sem Fungao
29=N > Nx e Nt > Nx

0=Sem fungao

141

P276 (1)

Funcgéo Saida DO2
(usar cartdo de expansao)

0=Sem fungao
1=N*> Nx
2=N > Nx

3=N <Ny

4=N =N*
5=N=0

6=lIs > Ix

7=ls < Ix
8=Torque > Tx
9=Torque < Tx
10=Remoto
11=run
12=ready
13=Sem erro
14=Sem E00
15=Sem EO01+E02+E03
16=Sem E04

0=Sem fungao

141
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Parametro Descricao Faixa de Valores doAlJJl;lSJtélerio Pagina
17=Sem E05
18=4...20mA OK
19=Fieldbus

20=Sentido Horario
21=Var. Proc. > VPx
22=Var. Proc. < VPy
23=Ride-Through
24=Pré-Carga

25=Com Erro

26=Horas Habilitado > Hx
27=Sem Fungao
28=Sem Fungao

29=N > Nx e Nt > Nx

0=Sem fungéo
1=N*> Nx
2=N > Nx

3=N <Ny

4=N =N*
5=N=0

6=Is > Ix

7=ls <Ix
8=Torque > Tx
9=Torque < Tx
10=Remoto
11=run
12=ready
P277 (1) Fungéo Relé RL1 13=Sem erro 13=Sem erro 141
14=Sem E00

15=Sem E01+E02+E03
16=Sem E04

17=Sem E05
18=4...20mA OK
19=Fieldbus

20=Sentido Horario
21=Var. Proc. > VPx
22=Var. Proc. < VPy
23=Ride-Through
24=Pré-Carga

25=Com Erro

26=Horas Habilitado > Hx
27=PLC

28=Sem Fungao

29=N > Nx e Nt > Nx

0=Sem fungéo
1=N*> Nx
2=N > Nx

3=N <Ny
P279 (1) Funcgéo Relé RL2 4=N =N* 2=N > Nx 141
5=N=0

6=Is > Ix

7=ls < Ix
8=Torque > Tx
9=Torque < Tx

20
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A . . Ajuste Ajuste -
Parametro Descricao Faixa de Valores de Fabrica do Usuario

10=Remoto

11=run

12=ready

13=Sem erro

14=Sem E00

15=Sem E01+E02+E03
16=Sem E04

17=Sem E05
18=4...20mA OK
19=Fieldbus
20=Sentido Horario
21=Var. Proc. > VPx
22=Var. Proc. < VPy
23=Ride-Through
24=Pré-Carga
25=Com Erro
26=Horas Habilitado > Hx
27=PLC
28=Temporizador
29=N > Nx e Nt > Nx

0=Sem fungéo
1=N*> Nx2=N > Nx
3=N <Ny

4=N=N*

5=N=0

6=Is > Ix

P280 (1) Funcéo Relé RL3 1= N*>Nx 141

7=Is <Ix

8=Torque > Tx
9=Torque < Tx
10=Remoto

11=run

12=ready

13=Sem erro
14=Sem E00
15=Sem E01+E02+E03
16=Sem E04
17=Sem E05
18=4...20mA OK
19=Fieldbus
20=Sentido Horario
21=Var. Proc. > VPx
22=Var. Proc. < VPy
23=Ride-Through
24=Pré-Carga
25=Com Erro
26=Horas Habilitado > Hx
27=PLC
28=Temporizador
29=N > Nx e Nt > Nx

P283 Tempo para RL2 ON 0.0 ... 300s 0.0s 143

P284 Tempo para RL2 OFF 0.0 ... 300s 0.0s 143

P285 Tempo para RL3 ON 0.0 ... 300s 0.0s 143

P286 Tempo para RL3 OFF 0.0 ... 300s 0.0s 143
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A . . Ajuste Ajuste -
Parametro Descricao Faixa de Valores de Fabrica do Usuario
Nx, Ny, Ix, N=0, N=N* e Tx
p287 Histerese para Nx/Ny

0..5% 1.0% 146
P288 (2) Velocidade Nx 0..P134 120rpm (100rpm) (11) 146
P289 (2) Velocidade Ny 0..P134 1800rpm (1500mm) (11) 146
P290 (7) Corrente Ix 0 ... 2.0xP295 1.0xP295 146

1

1

0

0

P291 Velocidade N=0 ...100% 1% 146
P292 Faixa p/ N=N* ...100% 1% 146
P293 Torque Tx ... 200% x P401 100% x P401 146
P294 Horas Hx ... 6553 h 4320 h 146
Dados Inversor

0=3.6A
1=4.0A
2=5.5A
3=6.0A
4=7.0A

5=9.0A .
corrente nominal

P295 (1) Corrente Nominal 6=10.0A do inversor 146
7=13.0A

8=16.0A
9=24.0A
10=28.0A
11=30.0A
12=38.0A
13=45.0A
14=54.0A
15=60.0A
16=70.0A
17=86.0A
18=105.0A
19=130.0A
20=142.0A
21=180.0A
22=240.0A
23=361.0A
24=450.0A
25=600.0A
26=200.0 A
27=230.0 A
28=320.0 A
29=400.0 A
30=570.0 A
31=700.0 A
32=900.0 A
33=686.0 A
34=855.0 A
35=1140.0 A
36=1283.0 A
37=1710.0 A
38=2.0 A
39=29 A
40=42 A
41=12.0A
42=140 A

De acordo com a
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S| e
43=22.0 A
44=27.0 A
45=32.0 A
46=44.0 A
47=53.0 A
48=63.0 A
49=79.0 A
50=100.0 A
51=107.0 A
52=127.0 A
53=147.0 A
54=179.0 A
55=211.0 A
56=225.0 A
57=247.0 A
58=259.0 A
59=305.0 A
60=315.0 A
61=340.0 A
62=343.0 A
63=418.0 A
64=428.0 A
65=472.0 A
66=33.0 A
67=312.0 A
68=492.0 A
69=515.0 A
70=580.0 A
71=646.0 A
72=652.0 A
73=794.0 A
74=813.0 A
75=869.0 A
76=897.0 A
77=969.0 A
78=978.0 A
79=1191.0 A
80=1220.0 A
81=1345.0 A
0=220V/230V

1=380V
2=400V/415V 0 p/ modelos 220V-230V 147

P296 (1) Tens&o Nominal 3=440V/460V 3 p/ modelos 380V-480V | Atengao

6 p/ modelos 500V-600V | Fazer este ajuste
e 500v-690V ver item 3.2.3

8 p/ modelos 660V-690V

4=480V
5=500V/525V
6=550V/575V
7=600V (1)
8=660V/690V
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Parametro Descricao Faixa de Valores

P297 (1) (2)

Freqiiéncia de Chaveamento

0=1.25 kHz
1=2.5 kHz
2=5.0 kHz
3=10.0 kHz

Ajuste
de Fabrica

2=5.0 kHz

Ajuste
do Usuario

147

Frenag_;em cC

P300

Duracéo Frenagem

0.0..150s

00s

148

P301

Velocidade de Inicio

0 ... 450 rpm

30 rpm

148

P302

Tensdo CC Frenagem

0.0 ... 10.0%

2.0 %

148

Pular Velocidade

P303

Velocidade Evitada 1

P133...P134

600 rpm

149

P304

Velocidade Evitada 2

P133...P134

900 rpm

149

P305

Velocidade Evitada 3

P133..P134

1200 rpm

149

P306

Faixa Evitada

0 ... 750 rpm

0 rpm

149

Comunicacdo Serial

P308(1)

Endereco Inversor

1...30

149

P309(1)

Fieldbus

0=Inativo

1=ProDP 2I/0
2=ProDP 4I/0
3=ProDP 61/0
4=DvNet 21/0
5=DvNet 41/0
6=DvNet 61/0

O=Inativo

149

P312

Tipo de protocolo serial

0=Protocolo WEG
1=Modbus-RTU, 9600 bps,
sem paridade
2=Modbus-RTU, 9600 bps,
paridade impar

3= Modbus-RTU, 9600 bps,
paridade par
4=Modbus-RTU, 19200 bps,
sem paridade
5=Modbus-RTU, 19200 bps,
paridade impar
6=Modbus-RTU, 19200 bps,
paridade par
7=Modbus-RTU, 38400 bps,
sem paridade
8=Modbus-RTU, 38400 bps,
paridade impar

0=Protocolo WEG

149

P313

Tipo de bloqueio com
E28/E29/E30

9=Modbus-RTU, 38400 bps,
paridade par

0=Desativar via

Gira/Para

1=Desativar via Habilita
Geral

2=Sem fungéo

3=Vai para LOC

0=Desativar
via Gira/Para

150

P314

Tempo para agao do
watchdog serial

0.0 s = Desabilitado
0.1..999.0s

0.0 = Desabilitado

150
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Ajuste Ajuste
de Fabrica do Usuario

Parametro Descricao Faixa de Valores

Flying Start/Ride-Through

O=Inativas
P320(1) Flying Start/Ride-Through 1=Flying Start 0=Inativas 150
2=Flying Start/Ride-Through
3=Ride-Through

178V...282V (P296=0) 252V
307V...487V (P296=1) 436V
324V...513V (P296=2) 459 V
P321 (6) Ud Falta de Rede 356V...564V (P296=3) 505V 151
388V...616V (P296=4) 550V
425V...674V (P296=5) 602V
466V...737V (P296=6) 660V
486V...770V (P296=7) 689V
559V...885V (P296=8) 792V
178V...282V (P296=0) 245V
307V...487V (P296=1) 423V
324V...513V (P296=2) 446V
356V...564V (P296=3) 490V
P322 (6) Ud Ride-Through 388V...616V (P296=4) 535V 152
425V...674V (P296=5) 588V
466V...737V (P296=6) 644V
486V...770V (P296=7) 672V
559V...885V (P296=8) 773V
178V...282 V (P296=0) 267V
307V...487 V (P296=1) 481V
P323 (6) Ud Retorno de Rede 324V..513 V (P296=2) 486V 152
356V...564 V (P296=3) 534V
388V...616 V (P296=4) 583V
425V...674V (P296=5) 638V
466V...737V (P296=6) 699V
486V...770V (P296=7) 729V
559V...885V (P296=8) 838V

Ganho Proporcional do

P325
Ride-Through 0.00...63.9 22.8 153

Ganho Integral do

P326

Ride-Through 0.000...9.999 0.128 153
P331 Rampa de Tensao 0.2 ... 10.0s 2.0s 153
P332 Tempo Morto 0.1 ... 10.0s 1.0s 153

Parametros MOTOR P400...P499

Dados de Placa do motor
P400 (1) (6) | Tensdo Nominal do Motor 0...690V P296 155
P401 (1) Corrente Nominal do Motor 0.0...1.30xP295 1.0xP295 155

0...18000 rpm (P202 < 2)
0...7200 rpm (P202 > 2)
0...300Hz (P202 < 2)

30...120Hz (P202 > 2)
0=0.33 CV/0.25 kW
1=0.50 CV/0.37 kW
2=0.75 CV/0.55 kW
3=1.0 CV/0.75 kW
P404 (1) Poténcia do Motor 4=1.5 CV/1.1 KW 0=0.33 CV/0.25 kW 155
5=2.0 CV/1.5 kW
6=3.0 CV/2.2 kW
7=4.0 CV/3.0 kW

P402 (1) (2 Velocidade Nominal do Motor 1750mpm (1458rpm) (11) 155

P403 (1) Freqiéncia Nominal do Motor 60Hz (50Hz) (11) 155
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A . . Ajuste Ajuste -
8=5.0 CV/3.7 kW
9=5.5 CV/4.0 kW
10=6.0 CV/4.5 kW
11=7.5 CV/5.5 kW
12=10.0 CV/7.5 kW
13=12.5 CV/9.0 kW
14=15.0 CV/11.0 kW
15=20.0 CV/15.0 kW
16=25.0 CV/18.5 kW
17=30.0 CV/22.0 kW
18=40.0 CV/30.0 kW
19=50.0 CV/37.0 kW
20=60.0 CV/45.0 kW
21=75.0 CV/55.0 kW
22=100.0 CV/75.0 kW
23=125.0 CV/90.0 kW
24=150.0 CV/110.0 kW
25=175.0 CV/130.0 kW
26=180.0 CV/132.0 kW
27=200.0 CV/150.0 kW
28=220.0 CV/160.0 kW
29=250.0 CV/185.0 kW
30=270.0 CV/200.0 kW
31=300.0 CV/220.0 kW
32=350.0 CV/260.0 kW
33=380.0 CV/280.0 kW
34=400.0 CV/300.0 kW
35 =430.0 CV/315.0kW
36 = 440.0 CV/330.0kW
37=450.0 CV/335.0 kW
38=475.0 CV/355.0 kW
39=500.0 CV/375.0 kW
40 = 540.0 CV/400.0kW
41=600.0 CV/450.0 kW
42 =620.0 CV/460.0kW
43 =670.0 CV/500.0kW
44=700.0 CV/525.0 kW
45=760.0 CV/570.0 kW
46=800.0 CV/600.0 kW
47 = 850.0 CV/630.0kwW
48=900.0 CVv/670.0 kW
49=1100.0 CVv/820.0 kW
50=1600.0 CV/1190.0 kW

P405 Dados do Encoder 250...9999 1024 156
0=Autoventilado
P406 (1) Ventilagdo do Motor 1=Vent. Independente 0=Autoventilado (2) 156

2=Motor Especial

Parametros Medidos

0=Nao
1=Sem girar
P408 (1) Auto Ajuste? 2=Girap/| 0=Nao 157
3=GiraemT,,
4=Medir T,
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A . . Ajuste Ajuste -

P409 (1) Resisténcia Estator (Rs) 0.000...77.95 0.000 158
P410 Corrente Magnetizagéo (I ) 0...1.25xP295 0A 158
P411 (1) Indutancia dispersao ( cLS) 0.00...99.99mH OmH 158
P412 Constante LrR/RR 0.000...9.999s Os 158
P413 (1) Constante Tm 0.00...99.99s Os 160
Parametros FUNCOES ESPECIAIS
Regulador P.I.D.
P520 Ganho proporcional PID 0.000 ... 7.999 1.000 163
P521 Ganho integral PID 0.000...7.999 0.043 163
P522 Ganho diferencial PID 0.000 ... 3.499 0.000 163
P523 Tempo Rampa PID 0.0...999s 3.0s 163
P524 (1) Selecéo da Realimentagéo do PID 0=Al2 (P237) 0=AI2 (P237) 164
1=Al3 (P241)
P525 Setpoint PID 0...100% 0% 164
P526 Filtro da Variavel de Processo 0.0...16.0s 0.1s 164
P527 Tipo de agéo 0=Direto O=direto 164
1=Reverso
P528 Fator Escala Var. Proc. 1...9999 1000 165
P529 Ponto Dec. Var. Proc. 0,1,20u3 1 165
32 ...127 (ASCII)
AB, ..,Y,Z
P530 Unidade Eng. Var. Proc.1 0.1, .9 37=% 166
#3,%,( )%+ ..
32 ... 127 (ASCII)
AB,..,Y, Z
P531 Unidade Eng. Var. Proc.2 0.1, .9 32=plank 166
#9%, %, ( )"+ ..
32 ...127 (ASCII)
AB,..Y, Z
P532 Unidade Eng. Var. Proc.3 0.1,..9 32=blank 166
#9%, %, ( )"+ ..
P533 Valor Var. Proc. X 0.0...100% 90.0% 166
P534 Valor Var. Proc. Y 0.0...100% 10.0% 166
P535 SaidaN=0PID 0...100% 0% 166
0=Ativo
P536 (1) Ajuste Automatico de P525 ) 0=Ativo 166
1=Inativo

(1) Parametros alteraveis somente com o inversor desabilitado (motor parado)

(2) Valores podem mudar em fungcdo dos “Parametros do Motor”

(3) Valores podem mudar em funcdo do P413 (Constante Tm - obtido durante o
auto-ajuste)

(4) Vvalores podem mudar em fungdo do P409 e P411 (obtido durante o auto-ajuste)

(5) Valores podem mudar em funcédo do P412 (Constante Tr - obtido durante o
auto-ajuste)

(6) Valores podem mudar em funcédo do P296

(7) Valores podem mudar em funcédo do P295

(8) Vvalores podem mudar em funcédo do P203

(9) Valores podem mudar em funcédo do P320

(10)Padrao do usuario (para novos inversores) = sem parametro

(11) O inversor sai de fabrica com ajustes de acordo com o mercado, para o idioma
da HMI, frequéncia (modo V/F 50 ou 60Hz) e tensédo. O reset para o padrédo de
fabrica podera alterar o conteddo dos parametros relacionados com a
freqiiéncia (50Hz/60Hz). Valores entre parénteses - Ajuste do padrdo de fabrica
para 50Hz.
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2. Mensagens de Erro Indicag&o Significado Pagina
E00 Sobrecorrente/Curto-circuito na saida 167
EO1 Sobretensao no link CC 167
E02 Subtenséo no link CC 167
EO03 Subtenséo/Falta de fase na alimentagao 168

Sobretemperatura no dissipador
E04(*) - . . 168
da poténcia/ Falha no circuito de pré-carga
EO05 Sobrecarga na saida (fungdo Ixt) 168
E06 Erro externo 168
Falta de alguns dos sinais do encoder.
EO7 L . 168
Valido para P202=4 (Vetorial com encoder)
E08 Erro na CPU (watchdog) 168
E09 Erro na meméria de programa 168
E10 Erro na fungédo copy 168
ENn Curto-circuito fase-terra na saida 168
E12 Sobrecarga no resistor de frenagem 168
E13 Motor ou encoder com fiagdo invertida 169
(Auto-ajuste) (Valido para P202 = 4)
E15 Falta de Fase no Motor 169
E17 Erro de Sobrevelocidade 169
E24 Erro de programagéao 169
E28...30 Erros da comunicagao serial 169
E31 Falha de conexao da HMI 169
E32 Sobretemperatura no Motor 169
E41 Erro de auto-diagnose 169
E70 Subtenséo na alimentagdo CC interna 169

(*) O EO04 pode significar “Falha no circuito de pré-carga” apenas nos seguintes modelos:
86A/105A/142A/180...600A (380V-480V), 70A/86A/105A/130A (220V-230V), 44A/53A/63AIT9A
(500-600V) e todos os modelos 500-690 e 660-690V.

O EO04 também pode ocorrer quando se aplica sinal com polaridade invertida nas entradas
analdgicas Al1/AI2.

O E04 também pode ocorrer nos modelos até 142A se a temperatura no dissipador estiver abaixo
de aproximadamente -1 0°c

3. Outras Mensagens Indicacao Significado
rdy Inversor pronto (ready) para ser habilitado
run Inversor habilitado
Inversor com tensao de rede insuficiente para operagao
Sub (subtenséo)
dCbr Inversor com frenagem CC atuando (ver P300)
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CAPITULO 1

1.1

1.2

1.3

AVISOS DE SEGURANCA

NO MANUAL

4

-

AVISOS DE SEGURANCA

NO PRODUTO

RECOMENDACOE
PRELIMINARES

-® P>

A

INSTRUCOES DE SEGURANCA

Este manual contém as informacdes necessarias para o uso correto
do inversor de frequéncia CFW-09.

Ele foi escrito para ser utilizado por pessoas com treinamento ou
qualificacao técnica adequados para operar este tipo de equipamen-
to.

No decorrer do texto serdo utilizados os seguintes avisos de seguranca:

PERIGO!

A nao consideracao dos procedimentos recomendados neste aviso
pode levar a morte, ferimento grave e danos materiais considera-
veis.

ATENCAO!
A nao consideracao dos procedimentos recomendados neste aviso
podem levar a danos materiais.

NOTA!

O texto objetiva fornecer informacgdes importantes para correto enten-
dimento e bom funcionamento do produto.

Os seguintes simbolos podem estar afixados ao produto, servindo
como aviso de seguranga:
Tensdes elevadas presentes

Componentes sensiveis a descarga eletrostéticas
Nao tocé-los.

Conexao obrigatoria ao terra de protecao (PE)

Conexdéo da blindagem ao terra

PERIGO!

Somente pessoas com qualificagdo adequada e familiaridade com o
inversor CFW-09 e equipamentos associados devem planejar ou
implementar a instalagao, partida, operagao e manutencao deste equi-
pamento.
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4

Estas pessoas devem seguir todas as instru¢des de seguranga contidas
neste manual e/ou definidas por normas locais.

Nao seguir as instrugcdes de seguranga pode resultar em risco de vida e/
ou danos no equipamento.

NOTA!

Para os propésitos deste manual, pessoas qualificadas sdo aquelas trei-
nadas de forma a estarem aptas para:

1. Instalar, aterrar, energizar e operar o CFW-09 de acordo com
este manual e os procedimentos legais de seguranga vigentes;

2. Usar os equipamentos de prote¢cado de acordo com as normas
estabelecidas;

3. Prestar servigos de primeiro socorro.

PERIGO!

Sempre desconecte a alimentagao geral antes de tocar qualquer com-
ponente elétrico associado ao inversor.

Altas tensoes e partes girantes (ventiladores) podem estar presentes
mesmo apds a desconexado da alimentagédo. Aguarde pelo menos 10
minutos para a descarga completa dos capacitores da poténcia e para-
da dos ventiladores.

Sempre conecte a carcaga do equipamento ao terra de protegéo (PE)
no ponto adequado para isto.

ATENCAO!

Os cartoes eletronicos possuem componentes sensiveis a descargas
eletrostaticas. Nao toque diretamente sobre componentes ou conectores.
Caso necessario, toque antes na carcagca metalica aterrada ou utilize
pulseira de aterramento adequada.

Nao execute nenhum ensaio de tensao aplicada ao inversor!
Caso seja necessario consulte o fabricante.

L 2
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NOTA!

Inversores de freqliéncia podem interferir em outros equipamentos ele-
tronicos. Siga os cuidados recomendados no capitulo 3 Instalagdo para
minimizar estes efeitos.

NOTA!

Leia completamente este manual antes de instalar ou operar este inver-
sor.



CAPITULO 2

2.1

2.2

2.3

SOBRE O MANUAL

VERSAO DE SOFTWARE

SOBRE O CFW-09

INFORMACOES GERAIS

O capitulo 2 fornece informagdes sobre o conteudo deste manual e o
seu proposito, descreve as principais caracteristicas do inversor CF\W-
09 e como identifica-lo. Adicionalmente,informagdes sobre recebimento
e armazenamento sao fornecidas.

Este manual tem 11 capitulos os quais seguem uma sequéncia l6gi-
ca para o usuario receber, instalar, programar e operar o CFW-09:
Cap. 1- informagdes sobre seguranga;

Cap. 2- informacdes gerais e recebimento do CFW-09;

Cap. 3- informagbes sobre como instalar fisicamente o CFW-09, como
conectéa-lo eletricamente (circuito de poténcia e controle), como ins-
talar os opcionais;

Cap. 4- informacdes sobre a colocagdo em funcionamento, passos a
serem seguidos;

Cap. 5- informacgdes sobre como usar a HMI (interface homem-
maquina — teclado+display);

Cap. 6- descricao detalhada de todos os paradmetros de programa-
¢ao do CFW-09;

Cap. 7- informagdes sobre como resolver problemas, instrugbes so-
bre limpeza e manutengao preventiva;

Cap. 8- descrigéo, caracteristicas técnicas e instalacao dos equipa-
mentos opcionais do CFW-09;

Cap. 9- tabelas e informagdes técnicas sobre a linha de poténcias do
CFW-09;

Cap. 10- informacgbes sobre a garantia do CFW-09.

O propésito deste manual é dar as informagdes minimas necessari-
as para o bom uso do CFW-09. Devido a grande gama de fungdes
deste produto, é possivel aplica-lo de formas diferentes as apresenta-
das aqui. Nao é a inten¢ao deste manual esgotar todas as possibilida-
des de aplicagao do CFW-09, nem a WEG pode assumir qualquer
responsabilidade pelo uso do CFW-09 n&o baseado neste manual.

E proibida a reprodugdo do conteildo deste manual, no todo ou em
partes, sem a permissao por escrito da WEG.

A versao de software usada no CFW-09 é importante porque é o
software que define as fungdes e os parametros de programacgao.
Este manual se refere a verséo de software conforme indicado na con-
tra capa. Por exemplo, a versao 1.0X significa de 1.00 a 1.09, onde o
“X” sdo evolugbes no software que ndo afetam o conteudo deste ma-
nual.

A versao de software pode ser lida no parametro P023.

O inversor de frequéncia CFW-09 é um produto de alta performance
o qual permite o controle de velocidade e torque de motores de
inducgéo trifasicos. A caracteristica central deste produto é a tecnologia
“Vectrue”, a qual apresenta as seguintes vantagens:

M Controle escalar (V/F) ou controle vetorial programaveis no mesmo
produto;

M O controle vetorial pode ser programado como “sensorless”
(o que significa motores padroes, sem necessidade de encoder)
ou como controle vetorial com encoder no motor;

M O controle vetorial sensorless permite alto torque e rapidez na
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resposta, mesmo em velocidades muito baixas ou na partida;

Funcéo “Frenagem 6tima” para o controle vetorial, permitindo a
frenagem controlada do motor sem usar resistor com chopper

de frenagem;

M Funcao “Auto-Ajuste” para o controle vetorial, permitindo o ajus-
te automatico dos reguladores e parametros de controle a partir
da identificagao (também automatica) dos parametros do motor

e da carga utilizados.

A linha de poténcias e demais informacgdes técnicas estdo no Cap. 9.

O blocodiagrama a seguir proporciona um

a visao de conjunto do CFW-09:

(@ = Conexao indutor (opcional)
(somente a partir da mecanica 2)

I, (@ =Conexdolink CC
_'M/\{ (® =Conexao para resistor de frenagem
) (somente até mecanica 7, sendo
4
® i ® ®“ ®“ opgao para mecanicas de 4 a7)
|| Pre- R
Rede de carga ¢
alimentagéo _P'_ —[-— JKl q; » Motor
Banco = INVERSOR A
g RET'F',CADOR Capacitores com
trifasico i X
Filtro RFI= transistores
IGBT (i)
PE N ,
A PE
Sensores LINKCC
- Falta a terra (Link CC) Realimentages:
- Falta de fase@ -tens&o
-corrente
@= Falta de fase somente a
partir da mecanica 3.
___________________ POTENCIA _______________ -
CONTROLE
PC
[ P
-
Software Super Drive RS-232 Fontes para eletronica e interfaces
(opcional) entre poténcia e controle
i A
Imgmymyai |
[ | fTTTTTTT TS ! {}
S |
a@a < e T
GGG P ' |
e & il | EXPANSAOEBAEBB |
HMI L | (opcional) !
(remota) G@a | -Rs-485isolado |
g@m@({ | - 1entrada digital [
o I \J tent anal. 14 bits :
HMI® I A 2 said. anal. 14 bits |
Entradas 4=>' ! Controle
] 1
Digitais : fent. 4..20mA isol < Extemo
(DI1...DIB) "cco" | 2said. 4...20mA isol |
Cartaode : :
Controle | -2 saidas digitais |
Com CPU | - 1ent/said. encoder |
Entradas 30 bits I -1entPTC |
Analégicas "RISC" : |
(AI1...AI2) | 1
I 1
T T T | .
| FIELDBUS (Opcional): | :[>— > Saidas
PC | -Profibus DP [ Analogicas
CLP — -Devicenet | = (AO1..AQ2)
SDCD | -Modbus RTU I Sai
| | | aidas
—————————————— S aRelé
(RL1...RL3)
(® = Interface homem-maquina

Nota: Os modelos 44A/53A/63A/79A (500-600V) e todos os modelos 500-
690 e 660-690V tém o indutor do link CC interno na versio standard.
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2.4 ETIQUETADE IDENTIFICAGAO DO CFW-09

ModelodoCFW-09 |

Revisdode
Hardware
|

Ve
[eg,

MOD.: CFW090030T3848PSZ

REDE/LINE: 380...480VAC 37/36A

ROO

50/60HZ Dados Nominais de Entrada (Tens&o,

Dados Nominais de | SAIDA/OUTPUT:0..REDE/LINE 0 170/204HZ n°de Fases, Corrente, Freqiiéncia)
Saida (Tensé&o, Freqliéncia) CT: 30A 5KHZ U VT'li'GA 25K
SERIAL #: 173755 COD.: 41 7102221 12/04/00
I|| R LT I|I s oo
Frequéncia de Chaveamento para
B18789417108222122117 Cargas CT/VT.
Numero de Série ltemde Estoque Data de
Fabricagao
Posicao da etiqueta de identificagdo no CFW-09:
FRONTAL VISTA-A
n n \Aj
S/==N NI |1))
L]
|
888
D @
A —
. i

lueg,

MOD.: CFYW090030T3848PSZ

REDEL

SAIDAQUTPUT: 0..REDE/LINE

CT: 30A

SERIAL#: 173755

ROO
INE: 380.. 430VAC 3@/36A 50/60HZ

0...170/204HZ
5KHZ WT:36A 2 5KHZ

COD.: 41710221 12/04/00

AT E WA

9417102221221173755
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2.5

RECEBIMENTO
E ARMAZENAMENTO

NOTA 1:

O campo opcionais (S ou O) define se o CFW-09 sera na verséo
standard ou se tera opcionais. Se for standard, aqui termina o cddigo.
Colocar também sempre a letra Z no final. Por exemplo:

CFW090045T2223ESZ = Inversor CFW-09 standard de 45 A entrada
trifasica 220...230 V com manual em inglés.

Se tiver opcionais, deverdo ser preenchidos todos os campos na
sequéncia correta até o ultimo opcional, quando entdo o cédigo sera
finalizado com a letra Z.

Para aqueles opcionais que forem standard ou nao forem usados, nao
é necessario colocar no cédigo os numeros 00.

Por exemplo, se quisermos o produto do exemplo acima com o cartao
de expansao EBA completo.

CFW090045T2223EOA1Z = Inversor CFW-09 de 45 A entrada trifasica
220...230 V com manual em inglés e com cartdo opcional EBA.

O produto standard, para efeitos deste cédigo, é assim concebido:

- Grau de protecdo: NEMA1/1P20 de 3.6 a 240 A
IP20 de 361 a 600 A

- Interface homem-maquina: HMI-CFW09-LCD
(com displays de LED e LCD)

- Frenagem: Chopper standard para frenagem reostatica incorporado
nos modelos de: 6a45A—-220a230V
3.6a30A-380a480V
29a14A-500a600V

Chopper opcional incorporado nos modelos de :
54 a130A-220a230V
38a142A-380a480V
22 a79A -500 a 600V

Modelos de 180 a 600A/380-480V, 107 a 472A/500-690V e 100 a 428A/
660-690V, ndo tem opgao para chopper incorporado. Neste caso, usar
chopper externo (ver item 8.10.3 - M6édulos de Frenagem DBW-01 e
DBW-02).

O CFW-09 é fornecido embalado em caixa de papelao até os modelos
da mecanica 3 (ver capitulo 9) e para modelos acima, a embalagem
sera com pallet de madeira e caixa de papelao.
Na parte externa desta embalagem existe uma etiqueta de identifica-
¢ao que é a mesma que esta afixada no CFW-09.
Favor verificar o conteudo desta etiqueta com o pedido de compra.
Para abrir a embalagem dos modelos até a mecanica 7 coloque-a
sobre uma mesa (com o auxilio de 2 pessoas acima da mecénica 3.
Abra a embalagem, retire a prote¢ao de papeléo, retire os parafusos
de fixagao do CFW-09 no pallet.
Para os modelos da mecanica 7 abra a caixa de papeldo no chao,
retire a protecao de papelao, retire os parafusos de fixagdo do CFW-
09 no pallet e movimente o CFW-09 com o auxilio de uma talha.
Verifique se:
M A etiqueta de identificagdo do CFW-09 corresponde ao modelo
comprado;
M Ocorreram danos durante o transporte.
Caso for detectado algum problema, contacte imediatamente a
transportadora.
Se 0 CFW-09 nao for logo instalado, armazene-o em um lugar limpo e
seco (temperatura entre - 25°C e 60°C) com uma cobertura para nao
sujar com po.
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CAPITULO 3

INSTALACAO E CONEXAO

Este capitulo descreve os procedimentos de instalagao elétrica e meca-
nica do CFW-09. As orientagdes e sugestdes devem ser seguidas visan-
do o correto funcionamento do inversor.

3.1 INSTALACAO Alocalizag&o dos inversores é fator determinante para a obtengdo de um
MECANICA funcionamento correto e uma vida normal de seus componentes. O inver-
sor deve ser montado em um ambiente livre de:
3.1.1 Ambiente exposicao direta a raios solares, chuva, umidade excessiva ou
maresia;

gases ou liquidos explosivos ou corrosivos;

vibragéo excessiva, poeira ou particulas metalicas/ 6leos
SUSPEeNsos no ar.
Condicdes ambientais permitidas:

M Temperatura: 0 ... 40° C - condi¢gées nominais. 0 ... 50° C
- reducédo da corrente de 2% para cada grau Celsius acima de 40° C.

M Umidade relativa do ar: 5% a 90% sem condensacgao.

Altitude maxima: 1000m - condigdes nominais 1000 ... 4000m
- redugdo da corrente de 10% para cada 1000m acima de 1000m.

Grau de poluigdo: 2 (conforme EN50178)
(conforme UL508C)

Normalmente, somente poluicdo ndo condutiva. A condensacao nao deve
causar condugao na poluigao.

E.- NOTA!

Para inversores instalados dentro de painéis ou caixas metalicas fecha-
das, prover exaustao adequada para que a temperatura fique dentro da
faixa permitida. Ver poténcias dissipadas no item 9.1.

Recomenda-se a seguir as minimas dimensdes do painel e a sua ventilagio:
Dimenso6es do Painel Ventilagdo

Modelo

Largura Altura Profund.
CFW-09 2

CFM (I/s)
(mm) | (in) (mm) | (in) |(mm) [ (in)

6 a 16A/220-230V

3.6 a 16A/380-480V 1000 |39.36

2.9 a 14A/500-600V

24 a 28A/220-230V 1200 |47.04 | 400 |15.74
28A/380-480V 226 (107)

45 a 70A/220-230V 600 | 236

30 a 70A/380-480V 1500 |59.05

22 a 32A/500-600V
86 a 105A/220-230V
86 a 105A/380-480V
130A/220-230V
142A/380-480V 600 | 23.6
44 a 79A/500-600V
180A/380-480V 2000 |78.73
211A/380-480V
240A/380-480V
107 a 211A/500-690v | 800 | 31.5
100 a 179A/660-690V 1700 (800)
312A/380-480V
361A/380-480V
450 a 600A/380-480V
247 a 472A/500-690V | 900 |35.43
225 a 428A/660-690V

452 (214)

800 | 31.5

Tabela 3.1 - Dimensdes e ventilagdo para painel
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INSTALACAO E CONEXAO

3.1.2 Posicionamento/
Fixacao

&

£
Ee
A
Figura 3.1 - Espacos livres para ventilagdo
Modelo do
CFW-09 A B c
6 a 28A/220-230V 20 30 50
3.6 a 24A/380-480V mm mm mm
(1.57 in) (1.18 in) (2in)
2.9 a 14A/500-600V
45 a 130A/220-230V
30 a 142A/380-480v | 100mm 40mm 130 mm
(4in) (1.57 in) (5.12 in)
22 a 79A/500-600V
180 a 600A/380-480V
150 mm 80 mm 250 mm
107 a 472A/500-690V
2 (16 in) (3.15 in) (10 in)
100 a 428A/660-690V

Tabela 3.2 - Espacos livres recomendados

Instalar o inversor na posigao vertical:
M Deixar no minimo os espagos livres ao redor do inversor como na Figura 3.1;

V]

V]

<

<

<

N&o colocar componentes sensiveis ao calor logo acima do inversor;

Se montar um inversor ao lado do outro, usar a distancia minima B.
Se montar um inversor em cima do outro, usar a distancia minima
A + C e desviar do inversor superior 0 ar quente que vem do
inversor de baixo;

Instalar em superficie razoavelmente plana;

Dimensdes externas, furos para fixagao etc, ver Figura 3.2;

Para os modelos de 45A a 130A/220-230V, 30A a 600A/380-480V,
22A a 32A/500-600V, 44A a 79A/500-600V, 107Aa 472A/500-690V e
100A a 428A/660-690V, colocar primeiro os parafusos na superficie
onde o inversor sera instalado. Instalar o inversor e apertar os parafusos.
Para os modelos de 6A a 28A/ 220-230V, 3.6A a 24A/380-480V e
2.9A a 14A/500-600V, colocar primeiro os 2 parafusos de baixo,
apoiar o inversor e entao colocar os 2 parafusos de cima;

Prever conduites ou calhas independentes para a separagao fisica
dos condutores de sinal, controle e poténcia (ver instalagao elétri-
ca). Separar os cabos do motor dos demais cabos;

A Figura 3.3 mostra a instalagdo do CFW-09 na superficie de

uma placa de montagem. O Inversor também pode ser instalado
em um duto refrigerado a ar como é mostrado na Figura 3.4. Neste
caso, ver desenhos de instalagdo mostrados na figura e distancias
indicadas na Tabela 3.4.

NOTA!

Para a montagem conforme a Figura 3.4, o grau de protegéo entre a
parte traseira do inversor (a que fica atras da placa de montagem) e a
frontal € também NEMA 1/1P20. Ou seja, a parte traseira ndo ¢ isolada
da parte frontal contra p6 e agua.

37



INSTALACAO E CONEXAO

mecanicas 3 a 8, 8E

dimensdes p/ fixagdo

mecanicas 1 e 2

dimensdes p/ fixagdo

mecanicas 9, 10 e 10E

dimensdes p/ fixagdo

fo—— A f—— A A
- | % _l % & _—GL
o o
| | - Iy |
—_——rr f — Ar e e L
ol ol of J L
Figura 3.2 - Dimensional para CFW-09
Altura | Largura | Profund. A B c D Par.afus~o Peso Grau de
Modelo i L P mm mm [ mm | mm (el Kg ~
mm mm mm @y | qn) | Gn) | (n) mm (Ib) Protegao
(in) (in) (in) (in)
MECH1 210 143 196 121 180 11 9.5 M5 3.5
(8.27) | (5.63) (7.72) | (4.76) | (7.09) | (0.43)| (0.37) (3/16) (7.7)
MEC2 290 182 196 161 260 105| 95 M5 6
(11.42) | (7.16) (7.72) | (6.34) | (10.24)| (0.41)| (0.37) (3/16) (13.2)
MEC3 390 223 274 150 375 36.5 5 M6 19
(15.35) | (8.78) | (10.79) | (5.90) | (14.76) | (1.44)| (0.20) (1/4) (41.9)
MEC4 475 250 274 150 450 50 10 M6 22.5
(18.70) | (9.84) | (10.79) | (5.90) | (17.72)] (1.97)] (0.39) (1/4) (49.6)
MEC5 550 335 274 200 525 67.5 10 M8 41
(21.65) | (13.19) | (10.79) | (7.87) | (20.67)| (2.66)| (0.39) (5/16) (90.4)
MEC6 675 335 300 200 | 650 | 67.5| 10 M8 55 NEMA1/
(26.57) | (13.19) | (11.77) | (7.87) | (25.59)| (2.66)| (0.39) (5/16) (121.3) IP20
MEC7 835 335 300 200 810 67.5 10 M8 70
(32.87) | (13.19) | (12.20) | (7.87) | (31.89)]| (2.66)| (0.39) (5/16) (154.3)
MEC8 975 410 370 275 950 67.5 10 M10 100
(38.38) | (16.14) | (14.57) |(10.83)| (37.40) | (2.66)| (0.39) (3/8) (220.5)
MECSE 1145 410 370 275 1120 | 67.5 10 M10 115
(45.08) | (16.14) | (14.57) |(10.83) | (44.09)| (2.66)| (0.39) (3/8) (253)
MEC9 1020 688 492 275 985 69 15 M10 216
(39.37) | (27.56) | (19.33) |(10.83) | (37.99)| (2.95)| (0.59) (3/8) (476.2)
MEC10 1185 700 492 275 1150 75 15 M10 259 P20
(46.65) | (27.56) | (19.33) |(10.83) | (45.27)| (2.95)| (0.59) (3/8) (571)
MEC10E | 1185 700 582 275 1150 75 15 M10 310
(46.65) | (27.56) | (22.91) |(10.83) | (45.27)] (2.95)] (0.59) (3/8) (682)

Tabela 3.3 - Dados para instalagcdo com dimensdes em mm (in) - ver item 9.1.
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NG

c) mecénicas 9 e 10

b) mecénicas 3 a 8

Fluxodoar ﬁ &;_

d) posicionamento (todas as mecanicas)

Figura 3.3 - Procedimento de instalacdo do CFW-09 em superficie
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s Passo 1 Passo 2 Passo 3
fluxo d — .
"  00auno000n Y 0CR000NA
ONACEROC000 NNEROO00NN
0AtaERO000 OOR00RCERD
O0anobo00n ONR00ROERD
o D00NRO0000 _ o JEREO00NER
Entrada d E
o a) mecanicas 1e 2
Passo 2 Passo 3
T [ (I
I (I
Jaaaanammnm Jonaaaaaaoae
Haaaanaanant =

M icas3a8
L1
Al

4 $

B1

t_'|’_e
k

H1

-
I
-
m

] 1
T A1 A

Cc1

D1

c¢) dimensdes do rasgo (ver tabela 3.4)

Figura 3.4 - Procedimento de instalacdo do CFW-09 em duto com circula¢do de ar
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L1 H1 FixA1 |FixB1| CA1 D1 E mim. .
Kit p/
Modelo mm mm mm mm | mm | mm mm Duto *
(in) (in) (in) (in) (in) (in) (in)

MEC 1 139 196 127 191 6 25 6 |
(5.47) (7.72) (5.00) |(7.52)|(0.24) | (0.10) | (0.24)

MEC 2 178 276 167 | 271 6 25 6 |
(7.00) | (10.87) | (6.57) |(10.67)| (0.24) | (0.10) | (0.24)

MEC 3 225 372 150 | 400 | 37.5 14 8 417102514
(8.86) | (14.64) | (5.91) |(15.75)| (1.44) | (0.59) | (0.31)

MEC 4 252 452 150 | 480 51 14 8 417102515
(9.92) | (17.79) | (5.91) |(18.90)| (1.97) | (0.59) | (0.31)

MEC 5 337 527 200 | 555 | 68.5 14 10 417102516
(13.27) | (20.75) | (7.87) |(21.85)| (2.70) | (0.59) | (0.35)

MEC 6 337 652 200 | 680 | 68.5 14 10 417102517
(13.27) | (25.67) | (7.87) |(26.77)[ (2.70) | (0.59) | (0.39)

MEC 7 337 812 200 | 840 | 68.5 14 10 417102518
(13.27) | (31.97) | (7.87) |(33.07)[ (2.70) | (0.59) | (0.39)

MEC 8 412 952 275 | 980 | 68.5 14 10 417102519
(16.22) | (37.48) | (10.83)((38.58)[ (2.70) | (0.59) | (0.39)

MEC 8E 412 1122 275 | 1150 | 68.5 14 10 417102521
(16.22) | (44.17) | (10.83) (45.27)[ (2.70) | (0.59) | (0.39)

*OBS.: o KIT para duto s&o suportes para montagem do CFW-09 conforme figura 3.4.

Tabela 3.4 - Distancias - rasgo para montagem em duto com dimensées em mm (in)
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3.1.3 Remocao da HMI e Tampa

Parafuso 3

Parafuso —— |4 >§
N

~d

I

’

/
,\\‘

¢) mecanicas 9 e 10, 10E

Figura 3.5 - Procedimento de remocédo da HMI e tampa
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3.2 INSTALACAO
ELETRICA

3.2.1 Conexdes de
Poténcia/
Aterramento

>

- BB P

PERIGO!

Equipamento para seccionamento da alimentagao : prever um equi-
pamento para seccionamento da alimentagéo do inversor. Este deve
seccionar a rede de alimentagao para o inversor quando necessario
(por ex.: durante trabalhos de manutengéao).

PERIGO!

Este equipamento ndo pode ser utilizado como mecanismo para pa-
rada de emergéncia.

PERIGO!

Certifique-se que a rede de alimentagao esteja desconectada antes
de iniciar as ligagdes.

PERIGO!

As informacdes a seguir tem a intencao de servir como guia para se
obter uma instalagédo correta. Siga as normas de instalagdes elétri-
cas aplicaveis.

ATENCAO!

Afastar os equipamentos e fiagdo sensiveis em 0,25m do inversor,
reatancia LR1, cabos entre inversor e motor. Exemplo: CLPs,
controladores de temperatura, cabos de termopar, etc.

] __?'?T?F?'?Q_‘?_’_T‘_J_,._
Fusiveis

Figura 3.6 - Conexfes de poténcia e aterramento

PERIGO!

Os inversores devem ser obrigatoriamente aterrados a um terra de
protecéo (PE). A conexdo de aterramento deve seguir as normas lo-
cais. Utilize no minimo a fiacdo com a bitola indicada na Tabela 3.5.
Conecte a uma haste de aterramento especifica ou ao ponto de
aterramento especifica ou ao ponto de aterramento geral (resisténcia
<10 ohms). Nao compartilhe a fiagao de aterramento com outros equi-
pamentos que operem com altas correntes (ex.: motores de alta po-
téncia, maquinas de solda, etc). Quando varios inversores forem utili-
zados observar a Figura 3.7.
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44

== 8

. Barra de Aterramento
. _Interna ao Painel

Figura 3.7 - Conexfes de aterramento para mais de um inversor

NOTA!

Nao utilize o neutro para aterramento.

ATENCAO!

Arede que alimenta o inversor deve ter o neutro solidamente aterrado.

ATENCAOQ!

Caso o inversor de frequiéncia seja alimentado através de uma rede IT

(com isolamento em relagdo ao terra ou aterramento através de uma

impedancia) deve ser verificado o seguinte:

M Os modelos 180...600A/380-480V, 2.9...79A/500-600V, 107...472A/
500-690V e 100...428A/660-690V possuem varistores e capacitores
entre fase e terra, os quais devem ser desconectados para operagao
em redes IT. Para isso, deve ser alterada a posigao de um jumper, o
qual esta acessivel conforme apresentado na figura 3.8. Nos modelos
500-600V, 500-690V e 660-690V o jumper esta acessivel retirando
(modelos 2.9 a 14A/500-600V) ou abrindo (modelos 22...79A/500-600V,
107...211A/500-690V e 100...179A/660-690V) a tampa frontal do pro-
duto ou ainda retirando a tampa de acesso aos conectores (modelos
247...472A/500-600V e 225...428A/660-690V). Nos modelos
180...600A/380-480V, além de abrir a(s) tampa(s) frontal(is) & neces-
sario remover a blindagem na qual € montado o cartdo de controle.

M Osfiltros de RFI externos necessarios para o atendimento dos requi-
sitos de normas Européias de compatibilidade eletromagnética con-
forme definido no item 3.3, ndo poderao ser usados no caso de redes IT.

M O usuario devera verificar e se responsabilizar sobre o risco de choque
elétrico em pessoas quando da utilizagao de inversores em redes IT.

M Sobre o uso de um relé de protecao diferencial conectado na entrada
de alimentagao do inversor:

- Aindicagao de curto-circuito fase-terra por este relé devera ser
processada pelo usuario, de forma a somente indicar a ocorréncia
da falha ou bloquear a operacgao do inversor.

- Verificar com o fabricante do relé diferencial a ser usado a correta
operagao deste em conjunto com inversores de freqtiéncia, pois
aparecerao correntes de fuga de alta freqiiéncia, as quais circulam
pelas capacitancias parasitas do sistema inversor, cabo e motor,
contra o terra.
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:

ATENCAO!
Ajustar jumper para selecionar a tensao nominal na linha 380-480V,
modelos 86 A ou acima. Ver item 3.2.3.

ATENCAO!
Ver item 8.7 referente a necessidade do uso de reatancia de rede/
indutor no link CC.

NOTAS!

|

]

Atensao de rede deve ser compativel com a tensdo nominal do
inversor.

Capacitores de corregao do fator de poténcia ndo sdo necessa
rios na entrada (R,S e T) e ndo devem ser conectados na saida
(U,V,W).

Para os inversores com opg¢éo de frenagem reostatica o resistor
de frenagem deve ser montado externamente. Ver como conecta-lo
na Figura 8.19. dimensionar de acordo com a aplica¢ao respei-
tando a corrente méxima do circuito de frenagem. Utilizar cabo
trancado para a conexao entre inversor-resistor. Separar este
cabo dos cabos de sinal e controle. Se o resistor de frenagem for
montado dentro do painel, considerar o aquecimento provocado
pelo mesmo dimensionamento da ventilagao do painel.

Quando a interferéncia eletromagnética gerada pelo inversor for
um problema para outros equipamentos utilizar fiagao blindada
ou fiagao protegida por conduite metalico para a conexao saida
do inversor - motor. Conectar a blindagem em cada extremidade
ao ponto de aterramento do inversor e a carcaga do motor.

Sempre aterrar a carcaga do motor. Fazer o aterramento do
motor no painel onde o inversor esta instalado, ou no proéprio
inversor. Afiagao de saida do inversor para o motor deve ser
instalada separada da fiagao de entrada da rede bem como da
fiagao de controle e sinal.

O inversor possui protecao eletrénica de sobrecarga do motor,
que deve ser ajustada de acordo com o motor especifico. Quando
diversos motores forem conectados ao mesmo inversor utilize relés
de sobrecarga individuais para cada motor. Manter a continuidade
elétrica da blindagem dos cabos do motor.

Se uma chave isoladora ou contator for inserido na alimentacao
do motor nunca opere-0s com o motor girando ou com o inversor
habilitado. Manter a continuidade elétrica da blindagem dos
cabos do motor.

Utilizar no minimo as bitolas de fiagéo e os fusiveis recomendadas
na Tabela 3.5. O torque de aperto do conector ¢ indicado na
Tabela 3.6. Use fiagado de cobre (70°C) somente.
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Pararede IT
desconectar jum

PararedeIT  |=
desconectar jumpe

i IBIEIBIRIBIBIE
& e e e
(a) Modelos 180...240A/380-480V (b) Modelos 312..600A/380-480V

Pararede IT

desconectar jumper.
Posigéo do jumper J

X11 - Rede aterrada
X9 -Rede IT

elolololololaa]|

Y
(c) Modelos 2.9...14A/500-600V (d) Modelos 22...32A/500-600V

TTTE=S 0 (s

ko Pararede IT Il @
— 8 | desconectar jumper.
i = 777::§7 B 7;;;::;; oToooooT
— - - E’ara rede IT

esconectar jumper.
(e) Modelos 44...79A/500-600V (f) Modelos 107...211A/500-600V e

100...179A/660-690V

(9) Modelos 247...472A/500-600V e 225...428A/660-690V

Figura 3.8 - Posionamento do jumper para desconexao do varistor e capacitor contra o terra -
necessario apenas em alguns modelos de inversores quando o mesmo for conectado a uma rede IT
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Corrente Nominal Fiagao de Poténcia Fiagdo de Aterramento Fusivel ultra-rapido 1%t do fusivel
do Inversor AWG/MCM AWG/MCM para protecao Pt
[A] (mm?) (mm?) de semicondutores @25°C
CTNT VT CTNT CTNT VT [A] [A%s ]
2.9/500-600 | 4.2/500-600 14 (1.5) 14 (1.5) 12 (2.5) 12 (2.5) 15 500
3.6/380-480 - 14 (1.5) - 12 (2.5) - 15 500
4.0/380-480 - 14 (1.5) - 12 (2.5) - 15 500
4.2/500-600 | 7.0/500-600 14 (1.5) 12 (2.5) 12 (2.5) 12 (2.5) 15 500
5.5/380-480 - 14 (1.5) - 12 (2.5) - 25 500
6.0/220-230 - 12 (2.5) - 12 (2.5) - 25 500
7.0/220-230 - 12 (2.5) - 12 (2.5) - 25 500
7.0/500-600 | 10/500-600 12 (2.5) 12 (2.5) 12 (2.5) 12 (2.5) 25 500
9.0/380-480 - 12 (2.5) - 12 (2.5) - 25 500
25 (rede trifasica)
10/220-230 - 12 (2.5) - 12 (2.5) - 35 (rede monofasica) 500
10/500-600 | 12/500-600 12 (2.5) 12 (2.5) 12 (2.5) 12 (2.5) 25 500
12/500-600 | 14/500-600 12 (2.5) 12 (2.5) 12 (2.5) 10 (4.0) 35 500
13/220-230
13/380-480 - 12 (2.5) - 12 (2.5) - 35 500
14/500-600 - 12 (2.5) - 10 (4.0) - 35 500
16/220-230
16/380-480 - 12 (2.5) - 10 (4.0) - 35 500
22/500-600 | 27/500-600 10 (4.0) 8 (6.0) 10 (4.0) 8 (6.0) 50 7200
24/220-230 - 10 (4.0) - 10 (4.0) - 35 500
24/380-480 - 10 (4.0) - 10 (4.0) - 35 1300
27/500-600 | 32/500-600 8 (6.0) 6 (16) 8 (6.0) 6 (16) 50 7200
28/220-230 - 8 (6.0) - 8 (6.0) - 50 1300
30/380-480 | 36/380-480 8 (6.0) 6 (16) 8 (6.0) 6 (16) 50 2100
32/500-600 - 6 (16) - 6 (16) - 50 7200
38/380-480 | 45/380-480 6 (16) 6 (16) 6 (16) 6 (16) 50 2100
44/500-600 - 6 (16) 6 (16) 6 (16) 6 (16) 63 10000
45/220-230 - 6 (16) 6 (16) 6 (16) 6 (16) 63 2450
45/380-480 | 54/380-480 6 (16) 6 (16) 6 (16) 6 (16) 63 2100
53/500-600 | 44/500-600 4 (25) 4 (25) 6 (16) 6 (16) 80 10000
54/220-230 | 68/220-230 6 (16) 4 (25) 6 (16) 6 (16) 80 2100
60/380-480 | 70/380-480 4 (25) 4 (25) 6 (16) 6 (16) 80 4000
63/500-600 | 53/500-600 4 (25) 4 (25) 6 (16) 6 (16) 80 10000
70/220-230 | 86/220-230
70/380-480 | 86/380-480 4 (25) 2 (35) 6 (16) 6 (16) 100 4000
- 63/500-600 2 (35) 1 (50) 6 (16) 4 (25) 125 10000
79/500-600 - 2 (35) 1 (50) 6 (16) 4 (25) 125 15000
86/220-230 |105/220-230 2 (35) 1 (50) 6 (16) 4 (25) 125 4000
86/380-480 |105/380-480 2 (35) 1 (50) 6 (16) 4 (25) 125 6000
- 79/500-600 1 (50) 1/0 (70) 4 (25) 2 (35) 2500 15000
100/660-690 |127/660-690 1 (50) 1/0 (70) 4 (25) 2 (35) 250 320000
105/220-230 |130/220-230
105/380-480 | 130/380-480 1 (50) 1/0 (70) 4 (25) 2 (35) 250 6000
107/500-690 |147/500-690 1 (50) 1/0 (70) 4 (25) 2 (35) 250 320000
127/660-690 |179/660-690 1/0 (70) 3/0 (95) 2 (35) 1 (50) 250 320000
130/220-230 |150/220-230 1/0 (70) 3/0 (95) 2 (35) 1 (50) 250 6000
142/380-480 |174/380-480 1/0 (70) 3/0 (95) 2 (35) 1 (50) 250 6000
147/500-690 | 196/500-690 1/0 (70) 3/0 (95) 2 (35) 1 (50) 250 320000
179/660-690 |179/660-690 3/0 (95) 3/0 (95) 1 (50) 1 (50) 250 320000
180/380-480 - 3/0 (95) - 250 320000
211/380-480 - 300 (185) - 1/0 (70) - 315 320000
211/500-690 |211/500-690 300 (185) 300 (185) 1/0 (70) 1/0 (70) 250 320000
225/660-690 |259/660-690 300 (185) 300 (185) 1/0 (70) 1/0 (70) 315 320000
240/380-480 - 300 (185) - 1/0 (70) - 315 320000
247/500-690 |315/500-690 300 (185) | 2x2/0 (2x70) 1/0 (70) 2/0 (70) 500 320000
259/660-690 |305/660-690 300 (185) 1/0 (70) 2x2/0 (2x70) 2/0 (70) 500 320000
305/660-690 | 340/660-690 1/0 (70)  |2x4/0 (2x120) 2/0 (70) 4/0 (120) 500 320000
312/380-480 - 2x2/0 (2x70) - 2/0 (70) - 500 320000
315/500-690 |343/500-690 | 2x2/0 (2x70) | 2x4/0 (2x120) 2/0 (70) 4/0 (120) 500 320000
340/660-690 |428/660-690 | 2x4/0 (2x120)[2x250 (2x150)| 4/0 (120) [1x250 (1x150) 700 1051000
343/500-690 |[418/500-690 | 2x4/0 (2x120)[2x250 (2x150)| 4/0 (120) [x250 (1x150) 700 320000
361/380-480 - 2x4/0 (2x120) - 4/0 (120) - 500 320000
418/500-690 |472/500-690 |2x4/0 (2x120)|2x250 (2x150)| 4/0 (120) [1x250 (1x150) 700 1051000
428/660-690 [428/660-690 |2x250 (2x150)|2x250 (2x150)|1x250 (1x150)[1x250 (1x150) 700 1445000
472/500-690 |555/500-690 |2x250 (2x150)|3x250 (3x120)[1x250 (1x150)| 2x3/0 (2x95) 900 1445000
450/380-480 - 2x250 (2x150) - 250 (150) - 700 1051000
515/380-480 - 3x4/0 (3x120) - 2x2/0 (2x70) - 900 1445000
600/380-480 - 3x250 (3x150) - 2x3/0 (2x95) - 900 1445000

Tabela 3.5 - Fiagcdo / Fusiveis recomendados - usar fiagdo de cobre (70°C) somente

CT - Torque Constante VT - Torque Variavel
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NOTA!

Os valores das bitolas da Tabela 3.5 sdo apenas orientativos. Para o
correto dimensionamento da fiagao levar em conta as condi¢des de insta-
lagao e a maxima queda de tensao permitida.

M Quando for utilizado cabos flexiveis para as conexdes de poténcia e
aterramento € necessario usar terminais adequados.

M Fusiveis de rede:

- Ofusivel a ser utilizado na entrada deve ser do tipo UR (Ultra-Répido)
com i?t igual ou menor que o indicado na tabela 3.5, para protegao
dos diodos retificadores de entrada do inversor e de fiagao.

- Opcionalmente podem ser usados na entrada fusiveis normais com a
corrente indicada na tabela 3.5 para os fusiveis ultra-rapidos ou
disjuntores, dimensionados para 1,2 x corrente nominal de entrada do
inversor para CT ou VT (veritens 9.1.1 e 9.1.2). Neste caso, a
instalacao fica protegida contra curto-circuito, mas nao os diodos da
ponte retificadora na entrada do inversor. Isto pode levar a danos maiores
no inversor no caso de curto-circuito em algum componente interno.

Fiagdo de Fiagao de
Modelo do Inversor
Aterramento Poténcia
Corrente/Tensao .
N.m (Ibf.in) N.m (Ibf.in)
6 a 13A/220-230
3.6 a 13A/360480 1.00 (8.85) 1.76 (15.58)
16 a 28A/220-230
16 a 24A/380-480 2.00 (17.70) 2.00 (17.70)
2.9 a 14A/500-600
30A/380-480 4.50 (39.83) 1.40 (12.30)
45A/220-230
38 a 45A/380-480 4.50 (39.83) 1.40 (12.30)
22 a 32A/500-600
54 a 86A/220-230
60 5 BEA/380480 4.50 (39.83) 3.00 (26.10)
105 a 130A/220-230
105 a 142A/380-480 15.50 (132.75) 15.50 (132.75)
44 a 79A/500-600
180 a 240A/380-480 15.50 (132.75) 30.00 (265.50)
312 a 600A/380-480
107 a 472A/500-690 30.00 (265.50) 60.00 (531.00)
100 a 428A/660-690

Tabela 3.6 - Torque de aperto recomendado para as conexdes de
poténcia e aterramento

NOTA!

Capacidade da rede de alimentagéo:
O CFW-09 é préprio para uso em um circuito capaz de fornecer nao mais
de que X Arms simétricos e Y volts maximo (veja abaixo).

Modelo do Inversor X Y
Corrente/Tenséo
3.6...600A
380-480V 30000 480
6...130A
220-230V 30000 240
2.9...79A
500-600V 30000 600
107...472A
500-690V
100...428A 30000 690
660-690V

Tabela 3.7 - Capacidade da rede de alimentacao
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3.2.2 Bornes da Poténcia Os bornes de conex&o de poténcia podem assumir tamanhos e configu-
ragdes diferentes dependendo do modelo do inversor como pode ser ob-
servado na Figura 3.9.
Terminais:

M R, SeT: Redede alimentagdo CA
Os modelos até 10 A (inclusive) na tenséo 220-230 V podem operar
em 2 fases (operagdo monofasica) sem redugao da corrente nominal.
A tensao de alimentacado CA neste caso pode ser conectada em 2
quaisquer dos 3 terminais de entrada.

U, V e W: Conexéo para o motor.
-UD: Pélo negativo da tensdo do link CC.

BR: Conexao para resistor de frenagem.

B E 8@

+UD: Pdlo positivo da tenséo do link CC.

<]

DCR: Conexao para indutor do link CC externo (opcional).

Seleceloeeo
EEIEL I+ 50
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e L

d) modelos das mecéanicas 6 e 7 e) modelos da mecénica 7
para 220-230V e 380 - 480V para 500-600V
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h) modelo da mecéanica 8E i) modelo da mecéanica 10E
para 500-690V e 660-690V para 500-690V e 660-690V

Figura 3.9 - Bornes da poténcia

3.2.3 Localizagao das
Conexdes de Poténcia/
Aterramento/Controle e
Selecao de Tensao Nominal

<«— CONTROLE — ||
<«— POTENCIA

a) modelos das mecénicas 1 e 2 b) modelos das mecéanicas 3,4 e 5
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SELECAODE
TENSAO NOMINAL

CONTROLE

POTENCIA

ATERRAMENTO
C) mecénicas 6e7

0 5 5
SELEGAODE
TENSAO NOMINAL ]
SELEGAODE
TENSAO NOMINAL
CONTROLE
T in e
—]

J CONTROLE

POTENCIA |

SELEGAODE

TENSAO NOMINAL

\.

| — CONTROLE

POTENCIA

ATERRAMENTO

f) mecanica 8E

Wwp DR

—el[ol ol Tol fol [ol [o[ o] WQL
o Q 0400 [

° oy

POTENCIA

A4

d) mecénica 8

ATERRAMENTO ATERRAMENTO

e) mecanicas 9 e 10

CONTROLE SELEGAODE

TENSAO NOMINAL

POTENCIA _
— e s Sl =) =
=]l E=3 N k=3 N k=3 N K

ATERRAMENTO

g) mecanica 10E

Figura 3.10 - Localizacdo das Conexdes de Poténcia/Aterramento/ Controle e Sele¢do de Tensdo Nominal
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LINE VOLTAGE SELECTOR

380V | 400-415V | 440-460V| 480V

SELECAODE
TENSAO NOMINAL
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a) LVS1

-

SELEGAODE
TENSAO NOMINAL

NOTA!

SELECAO DA TENSAO NOMINAL

E necessario para os modelos:

- maior ou iguais a 86A/380-480V com tensdes de rede diferente de 440-460V;
- maior ou iguais a 44A/500-600V com tensdes de rede diferente de 575V,
-500-690V com tensao de rede diferente de 575V.

PROCEDIMENTO

Modelos 380-480V:
Retirar no cartdo LVS1 (ou no cartdo CIP2 para modelos > 180A) o
jumper da posi¢cao XC60 (440-460 V) e colocar na posigéo referente a
tenséo de rede.

Modelos 500-600V:
Retirar no cartdo LVS2 o jumper da posi¢cdo XC62 (575-600V) e
colocar na posicao referente a tensao de rede.

Modelos 500-690V:
Retirar no cartédo CIP3 o jumper da posigédo XC62 (575-600V) e
colocar na posicao referente a tensao de rede.

SELECAODE
TENSAO NOMINAL

'

g * [ 0 0000 °
iir e
g0y oM mmo ]
| | DU o
1 = IIE=:
=010 . i
I gt WY
0000 g = = 00000
MDD% H[ | = ‘ % nﬁﬂﬁgﬂuﬂq%
cEwily| | EEREEES ERE
I a e = == W
ENNDDEG’ T 00000
SELECAO DE
TENSAO NOMINAL
b) CIP2 c) LvS2 d)CIP3
(mecénica 7, 500-600V) (mecanicas 8E e 10E,
500-690V)

Figura 3.11 - Cartdes LVS1, CIP2, LVS2 e CIP3
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3.24 Conexdes de As conexdes de sinal (entradas/saidas analogicas) e controle
: (entradas/saidas digitais, saidas a relé) sdo feitas nos seguintes
Sinal e Controle conectores do Cartéo Eletronico de Controle CC9
(ver posicionamento na Figura 3.10, item 3.2.3).

XC1 :sinais digitais e analégicos
XC1A :saidas arelé

O diagrama a seguir mostra as conexdes de controle com as entradas
digitais como ativo alto (jumper entre XC1:8 e XC1:10).

Conector XC1 Funcéo padrao de fabrica Especificagdes
_"— 1 DI1 Gira / Péara 6 entradas digitais isoladas
—_— 2 DI2 Sentido de Giro (remoto) Nivel alto minimo: 18 Vcc
; 3 DI3 Sem fungéo Nivel baixo maximo: 3 Vcc
4 D4 Sem fungéo Tensdo maxima: 30 Vcc
T 5 DI5 JOG (remoto) Corrente de entrada:
—'_“'— 6 Dl6 Segunda Rampa 11mA @ 24Vce
----- _l‘_ 7 COM Ponto comum das Entradas digitais
= 8 COM Ponto comum das Entradas digitais
™ 9 24Vcc Alimentagdo para Entradas digitais 24 Vcc£8%, Isolada, Capac: 90mA
10| DGND* Referéncia 0 V da fonte 24 Vcc Aterrada via resistor de 249 Q
11| +REF Referéncia positiva p/ potencidémetro +5.4V £ 5%, Capacidade: 2mA

Valido para Al1e Al2

12] A+ Entra(ila A.nalogica 1 diferencial, resolugdo: 10 bits,0 a

e Referéncia de Velocidade (remoto) +10V ou 0(4) a 20 mA (Fig. 3.12)

14| -REF Referéncia negativa p/ potenciémetro -4.7 V * 5%, Capacidade: 2mA

15| A2+ Entrada Analdgica 2: Valido par.a Alle Al2

sem fungdo Impedancia: 400 kQ [0a + 10 V]

16| Al2- 500Q [0(4) a 20mA]

171 aoO1 Saida Analégica 1: Velocidade 0a+10V, Ry =10k O (carga max.)
resolugéo: 11bits

18| DGND Referéncia 0 V para Saida Analdgica Aterrada via resistor de 5.1Q
0a+10V, R =10k Q (carga max.)

19| AO2 Saida Analogica 2: Corrente do Motor

resolugédo: 11bits

Conector XC1A Funcao padrao de fabrica Especificacdes

— E 3 20 DGND Referéncia 0 V para Saida Analégica Aterrada via resistor de 5.10Q

= | 21 RL1 NF
22| RL1NA
23| RL2NA Saida Relé - N>Nx

24| RL1C Saida Relé - SEM ERRO

Saida Relé - SEM ERRO

Capacidade dos contatos:

1A
25 RL2 C
Saida Relé - N>Nx 240VAC
26 RL2 NF
27 RL3 NA
28 RL3 C Saida Relé - N* >Nx

Nota: NF = contato normalmente fechado, NA = contato normalmente aberto, C = comum

Figura 3.12(a) - Descricdo do conector XC1/XC1A (Cartdo CC9) - Entradas digitais como
ativo alto
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O diagrama a seguir mostra as conexdes de controle com as entradas
digitais como ativo baixo (sem o jumper entre XC1:8 e XC1:10).

Conector XC1 Fungéo padréo de fabrica Especificagbes
1 DI1 Gira / Para 6 entradas digitais isoladas
2 DI2 Sentido de Giro (remoto) Nivel alto minimo: 18 Vcc
3 | DB Sem funggo Nivel baixo maximo: 3 Vce
4 D1 Sem fungéo Tensdo maxima: 30 Vce
: 5 DI5 JOG (remoto) Corrente de entrada:
::5 6 Dl6 Segunda Rampa 11mA @ 24Vcc
e i 7 COM Ponto comum das Entradas digitais
— 8 COM Ponto comum das Entradas digitais
9 24Vce Alimentagdo para Entradas digitais 24 Vcc£8%, Isolada, Capac: 90mA
10| DGND* Referéncia 0 V da fonte 24 Vcc Aterrada via resistor de 249 Q
11| +REF Referéncia positiva p/ potenciémetro +5.4V * 5%, Capacidade: 2mA
Valido para Al1e Al2
12| A+ Entrada Analdgica 1: diferencial, resolugédo: 10 bits,0 a
S Referéncia de Velocidade (remoto) +10'V ou 0(4) a 20 mA (Fig. 3.12)
14| -REF Referéncia negativa p/ potenciémetro -4.7 V £ 5%, Capacidade: 2mA
15| A2+ Entrada Analdgica 2: Vélidohpar.a Alle Al2
sem funggo Impedancia: 400 kQQ [0a + 10 V]
16| Al2- 500 Q [0(4) a 20mA]
171 Aot Saida Analégica 1: Velocidade 0a+10V, R > 10kQ (carga max.)
resolugdo: 11bits
18| DGND Referéncia 0 V para Saida Analdgica Aterrada via resistor de 5.1Q
0a+10V, R > 10kQ (carga max.)
19| AO2 Saida Analdgica 2: Corrente do Motor resolucdo: 11bits
20| DGND Referéncia 0 V para Saida Analégica Aterrada via resistor de 5.1Q
Conector XC1A Funcao padrao de fabrica Especificagcdes
— | 21| RL1NF
22| RL1NA Saida Relé - SEM ERRO

23 RL2 NA Saida Relé - N>Nx
24| RL1C Saida Relé - SEM ERRO

Capacidade dos contatos:

1A
25 RL2 C
Saida Relé - N>Nx 240VAC
26 RL2 NF
27 RL3 NA
28 RL3 C Saida Relé - N* >Nx

Nota: NF = contato normalmente fechado, NA = contato normalmente aberto, C = comum

Figura 3.12(b) - Descri¢cao do conector XC1/XC1A (Cartdo CC9) - Descri¢do do conector
XC1/XC1A (cartdo CC9) - Entradas digitais como ativo baixo

NOTA!
Para usar as entradas digitais como ativo baixo € necessario remover o
jumper entre XC1:8 e XC1:10 e colocar entre XC1:7 e XC1:9.
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* Pode ser utilizado para

CARTAO CCS aterramento de blindagem
dos cabos de sinal e
DN controle
S1
re UFF
XCl1 XC1A

1 3 5 7 9 21 23 25 27

Q222222222 22ee XQ*

[T T T TP PP Td [T T[T

T2 4 6 8 1 12 14 16 18 au__w@
2 2 @ 2 2 2 2

[T T T T T T I T T T T TTT1 LT T T [T 11

Figura 3.13 - Posicao dos jumpers para sele¢do 0..+10V /0 (4)..20 mA

Como padrao as entradas analdgicas sao selecionadas de 0...+10Volts.
Estas podem ser mudadas usando a chave S1.

; Fungéo Padrao Elemento "
Sinal e Blies de Ajuste Selegéo
Al Referéncia de S12 OFF 0..+10V (Padrao Fabrica)
velocidade ON 4..20mA /0...20mA
Al2 Sem fungéo S1.1 OFF 0...+10V (Padréo Fabrica)
ON 4...20mA/0...20mA

Tabela 3.8 - Configuragdes dos Jumpers

Parametros relacionados: P221, P222, P234 ... P240.

Na instalacdo da fiacdo de sinal e controle deve-se ter os
seguintes cuidados:

1) Bitola dos cabos 0.5 (20 AWG)...1.5mm? (14 AWG);

2) Torque maximo: 0.50 N.m (4.50 Ibf.in);

3) Fiagcdes em XC1 devem ser feitas com cabo blindado e separa-
das das demais fiagdes (poténcia, comando em 110/220 V, etc.),
conforme a Tabela 3.9.

Modelos Compr.im?nto Distancia Min[ma
da Fiagao de Separacao
Corrente de <100m >10cm (3.94 in)
Saida<24A >100m >25cm (9.84 in)
Corrente de <30m >10cm (3.94 in)
Saida>28A >30m >25cm (9.84 in)

Tabela 3.9 - Distancias de separacao entre fiagGes

Caso o cruzamento destes cabos com os demais seja inevitavel o
mesmo deve ser feito de forma perpendicular entre eles, mantendo-se
um afastamento minimo de 5 cm neste ponto.
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3.2.5 Acionamentos Tipicos
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Conectar blindagem conforme abaixo:

4)

o)

6)

]

Isolar com Fita

Lado do
Inversor

Nao Aterrar

Conectar ao Terra:
Parafusos localizados no cartdo e na chapa de sustentagéo do cartdo CC9

Figura 3.14 - Conexao blindagem

Para distancias de fiagdo maiores que 50 metros é necessario
o uso de isoladores galvanicos para os sinais XC1:11...20.

Relés, contatores, solendides ou bobinas de freios eletromecéanicos
instalados proximos aos inversores podem eventualmente gerar
interferéncias no circuito de controle. Para eliminar este efeito,
supressores RC devem ser conectados em paralelo com as bobi-
nas destes dispositivos, no caso de alimentagao CA, e diodos de
roda-livre no caso de alimentagéo CC.

Quando da utilizagdo de HMI externa (ver capitulo 8), deve-se ter o
cuidado de separar o cabo que a conecta ao inversor dos demais
cabos existentes na instalagdo de uma distancia minima de 10 cm.

Acionamento 1

Com a programacao padrao de fabrica é possivel a operagéo do
inversor no modo local. Recomenda-se este modo de operagao para
usuarios que estejam operando o inversor pela primeira vez, como
forma de aprendizado inicial; sem conexdes adicionais no controle.

Para colocagédo em funcionamento neste modo de operagao seguir capi-
tulo 4.

)

Acionamento 2

Valido para programacéao padrao de fabrica e inversor operando
no modo remoto. Para o padrao de fabrica, a selecao do modo de
operagéo (local/remoto) é feita pela tecla & (default local).

Passar o default da tecla €& para remoto P220=3.
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GIRAPARA ; Conector XC1

1 DI
SENTIDO GIRO j —I_

DI2
JOG _/: —

DI3
D4
DI5
Dl6
COM
COM

24Vcc
cw L 10 | DGND*
T +REF
Al +
Al -
“REF

Ol o] N| oo BlWIN

Figura 3.15 - Conex8es em XC1 (CC9) para Acionamento 2

® Acionamento 3
Habilitagdo da fungdo gira/para com comando a 3 fios:
Parémetros a programar:
Programar DI3 para START
P265=14
Programar DI4 para STOP
P266=14
Programar P224=1 (DIx) caso se deseje o comando a 3 fios em
modo Local.
Programar P227=1 (DIx) caso se deseje o comando a 3 fios em
modo Remoto.

Programar Selecéo de Giro pela
D12 P223=4 se modo local ou P226=4 se modo remoto

S1 e S2 s&o botoeiras pulsantes liga (contato NA) e desliga (con-
tato NF) respectivamente.

A referéncia de velocidade pode ser via entrada analégica Al
(como em Acionamento 2), via HMI (como em Acionamento 1),
ou qualquer outra fonte.

A fungéo gira/para é descrita no capitulo 6.

Conector XC1
DI1
DI2

DI3
Dl4
DI5
DI6
COM
CoM
24\Vcc
DGND*

horario
anti-horario

I L

© [0 N o ||| IN |-~

-
o

Figura 3.16 - Conexfes em XC1 (CC9) para Acionamento 3
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M Acionamento 4

Habilitagdo da fungéo avancgo/retorno:
Parédmetros a programar:

Programar DI3 para AVANCO
P265=8

Programar DI4 para RETORNO
P266=8

Quando a fungéo Avanco/Retorno for programada, a mesma
estara sempre ativa, tanto em modo local como remoto. Ao
mesmo tempo as teclas (@ e (0T ficam sempre inativas
(mesmo que P224=0 ou P227=0).

O sentido de giro fica automaticamente definido pelas entradas
(de habilitagao) avanco e retorno.

Rotagao horaria para avancgo e anti-horaria para retorno.

A referéncia de velocidade pode ser proveniente de qualquer fonte
(como no Acionamento 3).

A fungao avancgo/retorno é descrita no capitulo 6.

‘ Conector XC1
DI1

Parar Avancgo .E
_l_ DI2
DI3

} |— D4
Parar Retorno

DI5
DI6
COM
COM
24V cc
DGND*

N

© |0 N[O o~ |w]dN

i

-
o

Figura 3.17 - Conexfes em XC1 (CC9) para Acionamento 4
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3.3 Diretiva Européia de
Compatibilidade
Eletromagnética
Requisitos para Instalacdes

3.3.1 Instalagéo

3.3.1.1 Instalagdo em Ambiente
Industrial (Second Enviromment)
/ distribuicdo Restrita (EN61800-3)

3.3.1.2 Instalagdo em Ambiente
Residencial (First Enviromment)/
distribuicao Restrita e instalagao
em Ambiente Industrial (Second
Enviromment) / distribuicéo
Irrestrita (EN61800-3):

Os inversores da série CFW-09 foram projetados considerando todos
os aspectos de seguranca e de compatibilidade eletromagnética. Os
inversores CFW-09 ndo possuem nenhuma fungéo intrinseca se nao
forem ligados com outros componentes (por exemplo, com um mo-
tor). Por essa razdo, o produto basico ndo possui marca CE para
indicar a conformidade com a diretiva da compatibilidade eletromag-
nética. O usuario final assume pessoalmente a responsabilidade pela
compatibilidade eletromagnética da instalagdo completa. No entanto,
quando for instalado conforme as recomendagbes descritas no manu-
al do produto, incluindo as recomendacdes de instalacao de filtros/
compatibilidade eletromagnética, o CFW-09 atende a todos os requi-
sitos da diretiva de compatibilidade eletromagnética (89/336/EEC),
conforme definido pela Norma de Produto EMC para Sistemas de
Acionamento de Poténcia EN61800-3. A conformidade de toda a
série de CFW-09 esta baseada em testes de alguns modelos repre-
sentativos. Um Arquivo Técnico de Construgéo (TCF) foi checado e
aprovado por uma entidade competente.

A série de inversores CFW-09 foi projetada apenas para aplicagées
profissionais. Por isso ndo se aplicam os limites de emissdes de
correntes harménicas definidas pelas normas EN 61000-3-2 e EN
61000-3-2/A 14.

NOTA!

M Os modelos 500-600V, 500-690V e 660-690V sao projetados espe-
cificamente para uso em linhas de alimentagao industrial de baixa
tensao, ou linha de alimentagéo publica, a qual ndo seja construida
para uso doméstico - segundo norma EN61800-3.

M Os filtros especificados no item 3.3.3 ndo se aplicam aos modelos
500-600V, 500-690V e 660-690V.

Os seguintes requisitos devem ser atendidos:

1. Os cabos de saida (cabos do motor) devem ser cabos flexiveis
blindados, ou instalados em eletrodutos metalicos ou calhas com
atenuacgao equivalente.

2. Afiagao de controle (E/S) e de sinal tem que ser blindada ou instalada
em eletrodutos metalicos ou calhas com atenuagao equivalente

3. Oaterramento tem que ser feito conforme recomendado neste manual.

Atencéo:

Este produto é de classe de distribuicdo de venda restrita, segundo a
Norma de Produto IEC/EN61800-3 (1996) + A11 (2000). Em ambien-
tes residenciais, este produto pode causar radiointerferéncia, e neste
caso o usuario podera ser exigido a adotar as medidas adequadas.

Neste caso, devem ser atendidos os seguintes requisitos:

1. Filtros indicados na Tabela de filtros/medidas de EMC e
conectados conforme recomendado na Figura 3.18.

2. Os cabos de saida (cabos do motor) devem ser cabos blindados
ou instalados em eletrodutos metalicos ou calhas com atenuacgéao
equivalente.

3. Afiagdo de controle (E/S) e de sinal tem que ser blindada ou
instalada em eletrodutos metalicos ou calhas com atenuagao equivalente

4. O aterramento tem que ser feito conforme recomendado neste
manual.
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! I Fiagéo de Sinal e Controle

Ferrite de
Modo

Transformador

’—\>
[r———

FE @ Haste de

Aterramento

Figura 3.18 - Conexao dos filtros de compatibilidade eletromagnética (EMC)

(1) Ablindagem dos cabos deve ser solidamente conectada a placa de montagem, utilizando abragadeiras.

(2) O inversor e o filtro devem ser montados sobre uma mesma placa de montagem metalica, com uma boa
conexao elétrica entre suas carcagas metalicas e a placa de montagem. O inversor e o filtro devem estar
proximos e a fiagao elétrica entre os mesmos deve ser a mais curta possivel.
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3.3.2 Caracteristicas dos filtros de Compatibilidade Eletromagnética:

. Cadigo Corrente Poténcia Desenho Conector
Filtro WEG Nominal [A] | dissipada [w] | P50 K8l | (dimensaes) Tipo

FS6007-16-06 0208.2072 16 4 0.9 1 /05
FS6007-25-08 0208.2073 25 4 1.0 2 /08
FS6007-36-08 0208.2074 36 5 1.0 2 /08
FN3258-7-45 0208.2075 7 3.8 0.5 3 /45
FN3258-16-45 0208.2076 16 6 0.8 3 /45
FN3258-30-47 0208.2077 30 12 1.2 3 147
FN3258-55-52 0208.2078 55 26 1.8 3 /52
FN3258-100-35 0208.2079 100 35 4.3 3 135
FN3258-130-35 0208.2080 130 43 4.5 3 /35
FN3359-150-28 0208.2082 150 28 6.5 4 /28
FN3359-250-28 0208.2082 250 57 7 4 /28
FN3359-400-99 0208.2083 400 50 10.5 4 Barramento /99
FN3359-600-99 0208.2084 600 65 1 4 Barramento /99
FN3359-1000-99 | 0208.2085 1000 91 18 4 Barramento /99
Ferrite 1151-042| 0208.2086 - - - - -

Ferrite 1151-043| 0208.2087 - - - - -

Ferrite 1151-044 | 0208.2088 - - - - -
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3.3.3 Tabela de Filtros/Medidas de EMC (compatibilidade eletromagnética) e niveis obtidos

Tenséao de Rede 380-480V

. . Dentro | Nivel de disturbio de
Modelo diqusitivo Filtro de Fernéirc:]imodo Fe'\r/lrggode de Radiacéo Eletromagnética Clas§e pgara
Opcional Entrada R Comum | Painel | (Padrdo EN61800-3 eMISSa0
(Entrada) (Saida) | Metalico | (1996) + A11 (2000)) *1 |cONduzida 2
3.6A Nao FN-3258-7-45 N3o Nao Ndo | Ambiente Residencial, B
distribuicdo restrita
4A,5A| EBA RS-485 | FN-3258-7-45 Nzo Né&o Nao Ambiente Industrial, B
Interface Serial distribui¢do irrestrita
9A | EBA RS-485 | FN-3258-16-45 Nzo Nao Nio Ambiente Industrial, B
Interface Serial distribui¢do irrestrita
13A Nio FN-3258-16-45 Nzo Nio Ndo | Ambiente Residencial, B
distribuicdo restrita
16A Nao FN-3258-30-47 Nzo Nio Ndo | Ambiente Residencial, B
24 A distribuicdo restrita
30A EBB FN-3258-55-52 Schaffner 203 Nio Sim Ambiente Residencial, Al
RS-485 (1151-042) - distribuicdo restrita
Interface 2 espiras (lado de
Serial entrada do filtro)
30A Nao FN-3258-55-52 Nzo Nao Ndo | Ambiente Residencial, Al
38A distribuicdo restrita
45A Nao FN-3258-100-35| 2 x Schaffner 203 N&o Nao | Ambiente Residencial, Al
(1151-042) - (lados distribuicdo restrita
de entrada / saida
do filtro)
45A EBA FN-3258-100-35| 2 x Schaffner 203 N&o Nao | Ambiente Residencial, Al
RS-485 (1151-042) - (lados distribuicdo restrita
Interface de entrada / saida
Serial do filtro)
45A EBB FN-3258-100-35| 2 x Schaffner 203 N&o Nao | Ambiente Residencial, Al
RS-485 (1151-042) - (lados distribuicdo restrita
Interface entrada / saida
Serial do filtro)
Schaffner 203
(1151-042) 2
espiras no cabo
de controle
45A | Profibus-DP |FN-3258-100-35| 2 x Schaffner 203 N&o Nao | Ambiente Residencial, Al
12 MBaud (1151-042) - (lados distribuicdo restrita
entrada / saida
do filtro)
60A Néo FN-3258-100-35 N3o Nzo Sim Ambiente Industrial, Al
70A distribuigdo irrestrita
86 A Néo FN-3359-150-28 | 2 X Schaffner 203 2 X Sim | Ambiente Residencial, Al
105A (1151-042) Schaffner distribuigdo restrita
(lado de saida 203
do filtro) (1151-042)
(UVW)
142 A Nao FN-3359-250-28 | 2 X Schaffner 167 2X Sim Ambiente Residencial, Al
(1151-043) Schaffner distribuicdo restrita
(lado de saida 167
do filtro) (1151-043)
(UVW)
180 A Nao FN-3359-250-28| Schaffner 159 | Schaffner| Sim Ambiente Residencial, Al
(1151-044) 159 distribuicéo restrita
(lado de saida |(1151-044)
do filtro) (UVW)
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211A Nao FN-3359-400-99| Schaffner 159 | Schaffner| Sim | Ambiente Residencial, A1
240A (1151-044) 159 distribuigdo restrita
312A (lado de saida |(1151-044
361A do filtro) (UVw)
450 A Nao FN-3359-600-99 Schaffner 159 |Schaffner| Sim Ambiente Residencial, A1
(1151-044) 159 distribuicdo restrita
(lado de saida [1151-044
do filtro) (UVW)
515A Nao FN-3359-1000-99| Schaffner 159 Schaffner Sim Ambiente Residencial, A1
600 A (1151-044) 159 distribuicdo irrestrita
(lado de saida {1151-044
do filtro) (UVW)

Tenséao de Rede 220V-230V

Ferrite de | pentro | Nivel de distarbio de
Modelo Cartédo Filtro de Ferrite de Modo Modo de Radiacéo Eletromagnética Clas.se ~de
Opcional Entrada Comum (Entrada) | Comum | Painel | (Padrdo EN61800-3 emls.sao*
(Saida) |Metalico | (1996) + A11 (2000)) *1 |conduzida "2
6A NZo FS6007-16-06 NZo Schaffner| N&o | Ambiente Residencial, B
1 fase 203 distribuicdo restrita
1151-042)
2 espiras
7A Nao FS6007-25-08 Nao Nao Nao Ambiente Residencial, B
1 fase distribuicdo restrita
10A Nao FS6007-36-08 Nao Nao Nao Ambiente Residencial, B
1 fase distribuicdo restrita
10 A EBA FS6007-36-08 Nao Nao Nao Ambiente Residencial, B
1 fase RS-485 distribuicdo restrita
Interface Serial
10A EBB FS6007-36-08 | 2 x Schaffner 203 Nao Nao Ambiente Residencial, B
1 fase RS-485 (1151-042) - distribui¢éo restrita
Interface Serial (lado entrada do
filtro (2 espiras))
6 A Nao FN-3258-7-45 Nao Nao Nao Ambiente Residencial, B
distribuicao restrita
7A Nao FN-3258-16-45 Nao Nao Nao Ambiente Residencial, B
10A distribuicdo restrita
13 A
16 A Nao FN-3258-30-47 Nao Nao Nao Ambiente Residencial, B
24 A distribuicdo restrita
28 A Nao FN-3258-55-52 Nao Nao Sim Ambiente Residencial, A1
distribuicdo restrita
45 A Nao FN-3258-100-35| 2 x Schaffner 203 Nao Nao Ambiente Residencial, A1
(1151-042) - (lados distribui¢do restrita
de entrada / saida
do filtro)
45 A EBA FN-3258-100-35| 2 x Schaffner 203 Nao Nao Ambiente Residencial, A1
RS-485 (1151-042) - (lados distribui¢do restrita
Interface de entrada / saida
Serial do filtro)
45 A EBB FN-3258-100-35| 2 x Schaffner 203 Nao Nao Ambiente Residencial, A1
RS-485 (1151-042) - ((lados distribui¢do restrita
Interface de entrada / saida
Serial do filtro)
Schaffner 203
(1151-042) -
2 espiras no cabo
controle
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45A | Profibus-DP |FN-3258-100-35| 2 x Schaffner 203 N3ao Nao Ambiente Residencial, Al
12 MBaud (1151-042) - distribuicao restrita
(lados de entrada/
saida do filtro)
54 A Nao FN-3258-100-35 Nao Nao Sim Ambiente Industrial, A1
70A distribuigao irrestrita
86 A Nao FN-3258-130-35| 2 X Schaffner 203 2X Sim Ambiente Residencial, A1
(1151-042) Schaffner distribuicdo restrita
(lado de saida 203
do filtro) (1151-042
(UVW)
105 A Nao FN-3359-150-28| 2 X Schaffner 203 2X Sim Ambiente Residencial, A1
(1151-042) Schaffner distribuicdo restrita
(lado de saida 203
do filtro) (1151-042
(UVW)
130 A Nao FN-3359-250-28| 2 X Schaffner 167 2X Sim Ambiente Residencial, A1
(1151-043) Schaffner distribuicdo restrita
(lado de saida 167
do filtro) (1151-043
(UVW)
*1

Ambiente Residencial/ distribuicdo restrita (Norma basica CISPR 11):
30 a 230 MHz: 30dB (uV/m) em 30 m
230 a 1000 MHz: 37dB (uV/m) em 30 m

Atencéo:

Este é um produto de classe de distribuigdo de venda restrita conforme a Norma de produto IEC/EN61800-3 (1996)
+ A11 (2000).

Na aplicacao em areas residenciais, este produto pode causar radiointerferéncia, e neste caso o usuario tera que
aplicar medidas adequadas.

Ambiente Industrial/distribuicao irrestrita (Norma basica CISPR 11: Grupo 2, classe A):
30 a 230 MHz: 40dB (uV/m) em 30 m
230 a 1000 MHz: 50dB (uV/m) em 30 m

*2
Comprimento do cabo blindado do Motor: 20 m.
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3.3.4 Desenhos mecanicos dos filtros
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Figura 3.19 - Desenho do Filtro 1 - dimensdes em mm (in)
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Figura 3.20 - Desenho do Filtro 2 - dimensdes em mm (in)
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Figura 3.21 - Desenho do Filtro 3
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Tipo/35, dimensdes em mm (in).
Bloco terminal para fio flexivel
ou sélido de 50mm? ou AWG 1/0.
Torque Maximo: 8Nm
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Tipo/45, dimensdes em mm (in).
Bloco de terminal para fios sélidos
de 6mm?, fio flexivel 4mm? AWG 12.
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Tipo/47, dimensdes em mm (in).
Bloco de terminal para fios sdlidos
de 16mm?, fio flexivel 10mm2 AWG 8.
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Tipo/52, dimensdes em mm (in).
Bloco de terminal para fios sélidos
de 25mm?, fio flexivel 16mm? AWG 6.
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Figura 3.22 - Desenho do Filtro 4
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EU DECLARATION OF CONFORMITY

We

Manufacturer’s Name: Weg Automacio Ltda

Address: Rua Waldemar Grubba, 3000
89256900 Jaragua do Sul - SC — Brazil

And our representative established within the European Community:
WEG France
Parc Silic Rhéne Alpes
17, rue de Bruxelles
38070 St. Quentin Fallavier —France

Herewith declare that the product: CFW-09 Frequency Inverter
Models: CFW-09....T....

Has been designed and manufactured in accordance with the following standards:
Safety: EN 50178(1997) Electronic Equipment for Use in Power Instalations
EN 60204-1(1997) Safety of Machinery-Electrical Equipment of Machines-Part 1:
General Requirements
EMC: EN 61800-3(1996) Adjustable Speed Electrical Power Drive Systems — Part 3:EMC
Product Standard Including Specific Test Methods
Technical Contruction File N® WEGO001-2001
Prepared by: Weg Automacdo Ltda
Function: Manufacturer
Date: 02/oct/2001
Competent Body:
Name: Phoenix Test-Lab Gmbh
Address: Konigswinkel 10 D-32825 Blomberg — Germany
Certification N°: Z011101 and Z011102
and when installed in accordance with the installations recommendations contained in the
product documentation, conforms to relevant provisions of:
Low Voltage Directive (73/23/EEC) as amended by the Directive 93/68/EEC and
EMC Directive 89/336/EEC as amended by 92/31/EEC and 93/68/EEC.

Year of CE Marking: 2001

Umberto G
Weg Autom
Managing

Wilmar Henning
o Ltda WEG France
ector Director




CAPITULO 4

ENERGIZACAO / COLOCACAO EM FUNCIONAMENTO

4.1 PREPARACAO

PARA ENERGIZACAO

4.2 PRIMEIRA
ENERGIZACAO
(ajuste dos parametros
necessarios)

Este capitulo explica:

M como verificar e preparar o inversor antes de energizar;

M como energizar e verificar o sucesso da energizagao;

M como operar o inversor quando estiver instalado segundo os
acionamentos tipicos (ver Instalagdo Elétrica).

O inversor ja deve ter sido instalado de acordo com o Capitulo 3 -
Instalacdo. Caso o projeto de acionamento seja diferente dos
acionamentos tipicos sugeridos, os passos seguintes também po-
dem ser seguidos.

PERIGO!

Sempre desconecte a alimentagao geral antes de efetuar quaisquer
conexoes.

1) Verifique todas as conexdes
Verifique se as conexdes de poténcia, aterramento e de controle
estao corretas e firmes.

2) Limpe o interior do inversor
Retire todos os restos de materiais do interior do inversor ou
acionamento.

3) Verifique a correta selecdo de tensdo no inversor (item 3.2.3)

4) Verifique o motor
Verifique as conexdes do motor e se a corrente e tensao do
motor estdo de acordo com o inversor.

5) Desacople mecanicamente o motor da carga
Se o motor nao pode ser desacoplado, tenha certeza que o giro
em qualquer diregao (horario/anti-horario) ndo cause danos a
maquina ou riscos pessoais.

6) Feche as tampas do inversor ou acionamento

Apés a preparagao para energizacao o inversor pode ser energizado:

1) Verifique a tensédo de alimentacéao
Meca a tensao de rede e verifique se esta dentro da
faixa permitida (Tens&o nominal + 10% / - 15%).

2) Energize a entrada
Feche a seccionadora de entrada.

3) Verifique o0 sucesso da energizacdo
Quando o inversor € energizado pela primeira vez ou quando o
padréao de fabrica é carregado (P204 = 5) uma rotina de progra-
magcao € iniciada. Esta rotina solicita ao usuario que programe
alguns parametros basicos referentes ao Inversor e ao Motor.
Descreve-se, a seguir, um exemplo da programagao dos
parametros solicitados por esta rotina.
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ENERGIZACAO / COLOCACAO EM FUNCIONAMENTO

Exemplo:

Inversor
CFW090009T3848PSZ

Motor

WEG - IP55

Poténcia: 5 CV

Carcaca: 100L

rom: 1730 IV POLOS

Corrente Nominalem 380V: 7.9A
Frequéncia: 60 Hz

Ventilagao: Auto-Ventilado

Primeira energizagcéo - Programacéao via HMI (Baseado no exemplo acima):

DISPLAY HMI LED

AGAO DISPLAY HMILCD DESCRICAC

Apds a energizagio, o display ,—, —' ,—, | Selegado do idioma:

indicara esta mensagem I~ 1= 11 0=Portugués
— 1=English
idiona 2=Espaniol

FzEl=Fortuguss 3=Deutsch
. "1
Pressionar para entrar || Entra no modo de programagao

no modo de programagao

idioma
FzEl=Fortuguess

Usar as teclas C\A> e @ para

escolher oidioma

—, Idioma escolhido: Portugués

(Mantido o valor ja existente)

idioma
FzEl=Fortuguss

Pressionar para salvar

aopcao escolhida e sair do modo
de programacao

e
CLO.0L0) . )
— Sai do modo de programacéo.

FzEl=Fortuguss

. (A )
Pressionar w) para avangar para
0 proximo parametro

Tensao nominal de entrada:
0=220V/230V

-~ 1=380V
’,—’ ,—’ ’-,, ,'—’ 2=400V/415V
o 3=440V/460V

Tensao Mominal 4=480V
FEo6=448 458V 5=500V/525V
6=550V/575V

7=600V

8=660V/690V

: (rnoc})
Pressionar “~—" para entrar
no modo de programagao

-
J

Entra no modo de programacao

Tensao Mominal
FZo&=448 ~458W
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ACAO

DISPLAY HMI LED
DISPLAY HMILCD

DESCRICAO

Usar as teclas @ e @ para

programar o valor correto de acordo
com a tensao de alimentagao do
Inversor

/
/

Tensao Mominal
F2os=3228\

Tensao Nominal do Inversor
escolhida: 380 V

, <PROG /B‘
Pressionar —~ para salvar
a opgao escolhida e sair do modo
de programacgéao

[
L

S

L
/

—
|

—
 —

Tensao Mominal
Fzos=2268\

Sai do modo de programacao.

Pressionar @ para avangar
para o proximo parametro

L
I

—
—
—

I
<

/
Il

—
—

Tensao Mom. Motor
F4gE=448%

Tensao do motor:
0...690V

Pressionar para entrar no

modo de programagao

Tensao Mowm. Motor]
F488=448%

Entra no modo de programacao

Usar as teclas (é/j e @ para

programar o valor correto da tensao
nominal do motor

J01
.00

Tensao Mom. Moton
F408 =208

Tensdo Nominal do Motor escolhida:
380V

Pressionar para salvar a opgao

escolhida e sair do modo de progra-
magao

1]
LI

—
e

LI
l

§|
Ry

Tensao Mom. Motod
F4BE =228

Sai do modo de programacao.

Pressionar para avancar para

0 préximo parametro

[y
l

=
L

—
—

/
/

§|

Cor. Mom. Motor
F481=2.8A

Corrente motor:
0.0 ... 1.30xP295

Pressionar para entrar no

modo de programacéao

J
M
|

[y
LU

—

Cor. Mom. Motor
F4Bi1i=9. 8~

Entra no modo de programagao

Usar as teclas e @para

programar o valor correto da corren-
te nominal do motor

_1I]

.§ §|
e
—
S
—

Cor.Mom. Motor

FP4B81=7.9A/

Corrente Nominal do Motor escolhi-
da:7.9A
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ACAO

DISPLAY HMI LED

DESCRICAO

Pressionar para salvar a

opgao escolhida e sair do modo de
programacao

DISPLAY HMILCD

S

ey
L

Cor. Mom. Motor
F4B1=7.9A

Sai do modo de programacao.

. ( A)
Pressionar \—~ para avancar para
0 préximo parametro

J
—

O r g
| L1

Fredg. Hom. Motor
F483=0c8H=

FreqUéncia do motor:
0...300Hz

Pressionar para entrar no

modo de programagao

|
=
—
§§|
|
—

—
—

I

—

Freg.Mom. Motor
F4E3=068H=

Entra no modo de programacgéo

Usar as teclas <~A> e @para

programar o valor correto da fre-
giiéncia nominal do motor

" —
1]
—

-
|§
—

/

 —

|

—

Freg. Mom. Motor
F48Z=0808H=

Frequéncia Nominal do Motor
escolhida: 60 Hz (Mantido o valor ja
existente)

Pressionar para salvar a

opgao escolhida e sair do modo de
programacao

’l_ljll-J

L.

“—

Freg. Mom. Motor
F48Z=088H=

Sai do modo de programacao.

Pressionar para avancgar para o

préoximo parametro

|
—
(
—
—
§§|
N
_

1

 —

VMeloo. Mom. Motor
FP4BZ=1758rem

Velocidade do motor:
0...18000 rpm

Pressionar para entrar no

modo de programagao

§§|
|
§

—
—
§§

/
/

VWeloo. Mom. Motor
F4B82=1758ren

Entra no modo de programacao

Usar as teclas Cé) e CV);\ para

programar o valor correto da veloci-
dade nominal do motor

737

Weloo. Mom. Motor
FP4BZ=1TZ0rem

Velocidade Nominal do Motor
escolhida: 1730 rpm

Pressionar para salvar a

opgao escolhida e sair do modo de
programacao

i

|
—
(
—
—
§§|
—

 —

1

VWeloo. Mom. Motor
F482=1738rPem

Sai do modo de programagao.
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DESCRIGAO

DISPLAY HMI LED
DISPLAY HMILCD

ACAO

@ NN . .
Pressionar para avangar para | / ’_’ / Poténcia do motor:
0 proximo parametro 1...1600 CV

Fot.Mom. Motor 1...1190.0 kKW
P4B4=@, 33OV
I
L’ Entra no modo de programacao

Pressionar para entrar no

modo de programagao

Fot.Mom. Motor
F484=8, 33CY

Usar as teclas (éj) e CVD para

programar o valor correto da potén-
cia nominal do motor

3
I

Fot.Mom. Motor
F4B4=5, 80

Poténcia Nominal do Motor
escolhida: 5.0 CV/3.7 kW

orar €@
Pressionar para salvar a

opgao escolhida e sair do modo de

—

LI
Ll

—
-

L
|

<

Fot.Mom. Motor
F4B4 =5, 80

Sai do modo de programacao.

programacao
,,_’ ’_" " ', "—, Ventilagdo do motor:
Sy O=Autoventilado
1=Vent. independente

Pressionar \~ para avancar para

0 proximo parametro Tipo Wentilacao
F4BE=Rutovent.
’—, Entra no modo de programacao

: (moc}‘
Pressionar \-——"para entrar no
modo de programagao

Tipo Menmtilacao

Usar as teclas @ e <!>>para

programar o valor correto do tipo de

Tipo Mentilacao

F4BE=Autovent.
,’ ,’ Tipo de Ventilagdo do Motor escolhi-
= da: Autoventilado (Mantido o valor ja

existente)

ventilagdo do motor
F4BE=Autovent.
OoreC
Pressionar ara salvar a opgao | 1111
Sai do modo de programacao.

escolhida e sair do modo de progra-

Wertilacao

magéao FEEE
F4Bc=Autovent.
Ver item 4.3 | ,_, _’ @] inversor esta pronto para
operagao
Inversor
Fronmtao
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4.3

74

L2

COLOCAGAO EM
FUNCIONAMENTO

Abrir a seccionadora de entrada para desenergizar o CFW-09

NOTAS!

Repeticao da primeira energizacgao:
Caso se desejar repetir a rotina da primeira energizagao, ajustar o
parametro P204 =5 ou 6 (carrega ajuste padrao de fabrica nos
parametros) e na seqliiéncia, seguir a rotina da primeira energizacgao;

Arotina da primeira energiza¢do acima descrita ajusta automa-
ticamente alguns parametros de acordo com os dados introdu-
zidos. Consultar o capitulo 6 para maiores detalhes.

Este item descreve a colocagdo em funcionamento, com operagéo pela
HMI. Trés tipos de controle serdo considerados:
V/F 60Hz, Vetorial Sensorless e Vetorial ¢/ Encoder

O Controle V/F ou escalar é recomendado para os seguintes casos:
acionamento de varios motores com o mesmo inversor;

corrente nominal do motor € menor que 1/3 da corrente nominal
do inversor;

o inversor, para proposito de testes, é ligado sem motor.

O controle escalar também pode ser utilizado em aplicagdes que nao
exijam resposta dindmica rapida, precisédo na regulagéo de velocidade ou
alto torque de partida (o erro de velocidade sera fungdo do escorregamento
do motor; caso se programe o parametro P138 - escorregamento nomi-
nal - entdo pode-se conseguir precisdo de 1% na velocidade com controle
escalar e com variagao de carga).

Para a maioria das aplicagbes recomenda-se o controle vetorial
sensorless, o qual permite operagdo em uma faixa de variagédo de velo-
cidade 1:100, preciséo no controle da velocidade de 0.5 %(Ver parametro
P412 - cap. 6), alto torque de partida e resposta dinamica rapida.

Outra vantagem deste tipo de controle é a maior robustez contra varia-
¢bes subitas da tenséo da rede de alimentagado e da carga, evitando
desligamentos desnecessarios por sobrecorrente.

Os ajustes necessarios para o bom funcionamento do controle sensorless
sao feitos automaticamente. Para isto deve-se ter o motor a ser usado
conectado ao CFW-09.

O controle vetorial com encoder no motor apresenta as mesmas van-
tagens do controle sensorless previamente descrito, com os seguintes
beneficios adicionais:

controle de torque e velocidade até velocidade zero (rpm);

precisédo de 0.01 % no controle da velocidade (se for usada
referéncia analdgica de velocidade usar a entrada analégica
de 14 bits do cartao opcional EBA) - ver capitulo 8.

O controle vetorial com encoder necessita do uso do cartdo opcional
EBA ou EBB para a conex&o do cabo do encoder - ver capitulo 8.

FRENAGEM OTIMA:

Permite frenar o motor controladamente no menor tempo possivel sem
utilizar outros meios como chopper no link CC com resistor de frenagem
(detalhes da fungédo - ver P151 no capitulo 6). Para esta fungéo o ajuste
de fabrica estd no maximo, significando que a frenagem esta desabilitada.
Para ativa-la recomenda-se ajustar P151 conforme a tabela 6.1.
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4.3.1 Colocagao em
Funcionamento
- Operacao pela
HMI - Tipo de
Controle: V/F 60Hz

PERIGO!

Altas tensdes podem estar presentes, mesmo apos a desconexao da
alimentagdo. Aguarde pelo menos 10 minutos para a descarga

completa.

A sequéncia a seguir € vélida para o caso Acionamento 1 (ver item
3.2.5). O inversor ja deve ter sido instalado e energizado de acordo

com os capitulos 3 € 4.2.

ACAO

DISPLAY HMI LED
DISPLAY HMILCD

DESCRIGAO

Energizar Inversor

A
)

Inversor
Fromnto

Inversor pronto para operar

Pressionar . Manter pressio-
nada a tecla CV) ou C\A) até

atingir P00O.

,_-IIIII
(AN

Libera o acesso para alteragéo do con-
teudo dos pardmetros. Com valores
ajustados conforme o padrao de fabri-
ca [P200 = 1 (Senha Ativa)] é neces-
sario colocar PO00 = 5 para alterar o
conteudo dos parametros

Pressionar para entrar no

modo de programacgao

Acesso FParametro

FoBEE = 8

Entra no modo de programacao

Usar as teclas (é/j e @ para

programar o valor da senha

5

Acesso FParametro
FoBE = =

Valor da senha (Padrao de Fabrica)

Pressionar para salvar a opgéo

escolhida e sair do modo de progra-
macao

Sai do modo de programagao.

Pressionar a tecla C\A—Dou @

até atingir P202.

Tipo de Controle
FzEz = VoFEBH=s

Este parametro define o Tipo de
Controle
0=V/F 60Hz
1=V/F 50Hz
2=V/F Ajustavel
3=Vetorial Sensorless
4=Vetorial ¢/ Encoder
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ACAO

DISPLAY HMI LED
DISPLAY HMILCD

DESCRICAO

Pressionar para entrar no

modo de programacgao

I
L

Tipo de Controle
FzB2 = W/ FEEH=

Entra no modo de programacao

Usar as teclas (é> e (Y) para

programar o valor correto do Tipo de
Controle

Tipo de Controle
FzEZ = WsFEBH=

Caso aopcgao V/F 60Hz (valor =0) ja
esteja programada, ignore esta agéao

. (Proc)
Pressionar para salvar a
opgao escolhida e sair do modo de
programagao

/

L1
/

[

—
I

§|
§§|
I

|

Tipo de Controle
FzB2 = W/FEEH=

Sai do modo de programacao.

Pressionar @ e manter até
atingir P002

N
I

—
§§|
N

_

7
 —

Velocidade Motor]
FEEZ = B e

Velocidade do Motor (rpm)

Pressionar

/"]
/

Welococidade Motor
FoEz = B remn

Este € um parametro de Leitura

N
Pressionar (I/

—

/
I

e
S

—
—

Welocidade MMotor]
FEEZ = SE rEm

Motor acelera de 0 rpm a 90 rpm* (Ve-
locidade Minima), no sentido ho-
rario (1)

* para motor 4 pélos

Pressionar e manter até

atingir 1800 rpm

—
—
—
—
<

/ /
/ /

—
—
—

—
—

Welocidade MMotor]
FoEz = 1288 rem

Motor acelera até 1800 rpm* (2)

* para motor 4 pélos

Pressionar

—
—

I
I

—

/
/

|

—
—
(S
—

Welocidade MMotor]
FoEz = 1288 rem

Motor desacelera (3) até a veloci-
dade de 0 rpm e, entao, troca o
sentido de rotagao

Horario =Anti-horario, voltando
a acelerar até 1800 rpm

Pressionar @

— L
L

Inuersor
Fromto

Motor desacelera até 0 rpm
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& DISPLAY HMI LED &
AGAC DISPLAY HMILCD DESCRICAC
107171 Motor acelera de 0 rpm a velocidade
Pressionar e manter |1 de JOG dada por P122
— Ex: P122 =150 rpm
Welocidade Moton Sentido de rotagdo Anti-horario
FERZ = 18 rEemn
—
N
Liberar l ,—’ -’ Motor desacelera até 0 rpm
Inuversor
Fronto
NOTA!

O ultimo valor de referéncia de velocidade ajustado pelas

teclas <é>e CV) € memorizado.

Caso se deseje alterar seu valor antes de habilitar o inversor, altere-
o através do parametro P121 - Referéncia Tecla.

OBSERVACOES:

1)

2)

3)

Caso o sentido de rotagdo do motor esteja invertido, desenergizar
o inversor, esperar 10 minutos para a descarga completa dos
capacitores e trocar a ligagao de dois fios quaisquer da saida
para o motor entre si.

Caso a corrente na aceleracgéo fique muito elevada, principalmente
em baixas velocidades é necessario o ajuste do boost de torque
em P136.

Aumentar/diminuir o conteudo de P136 de forma gradual até obter
uma operagao com corrente aproximadamente constante em toda
a faixa de velocidade.

No caso acima, ver descri¢gdo do paradmetro no capitulo 6.

Caso ocorra EO01 na desaceleragéo é necessario aumentar o tem-
po desta através de P101 / P103.
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4.3.2 Colocacido em
Funcionamento
- Operacéo pela HMI -
Tipo de Controle:
Vetorial Sensorless
ou com Encoder

A seqliéncia a seguir é baseada no exemplo do item 4.2

DISPLAY HMI LED

AGAO DISPLAY HMI LCD DESCRICAC
~ o
Energizar Inversor | [_ | _[ Inversor pronto para operar
Inuversor
Fromto
Y Libera o acesso para alteragdo do
Pressionar Manter pressionada }—, ” ’, " ” l " conteudo dos parametros. Com va-
e e lores ajustados conforme o padrao de

atecla @ou CV)) até atingir

P00O.

fabrica [P200 = 1 (Senha Ativa)] é
necessario colocar PO00 = 5 para al-
terar o conteudo dos parametros

Pressionar .para entrar no modo

de programacao

Acesso Farametro
Fo@E = @

Entra no modo de programagao

Usar as teclas N—"¢ @para

programar o valor da senha

5

ACEs Farametro

FoaG

=

n
oo

Valor da senha (Padréo de Fabrica)

Pressionar para salvar a

opgao escolhida e sair do modo
de programacao

—
T

[
l

-
—
—

FI

—
—

S

FAcesso FParametro
FoEE = =

Sai do modo de programacao.

Pressionar a tecla @ou @ até

atingir P202.

L
~.C

—

71 7
Il

Tipo de Controle
FzEZ = WsFEBH=

Este pardmetro define o Tipo de Controle
0=V/F 60Hz
1=V/F 50Hz
2=V/F Ajustavel
3=Vetorial Sensorless
4=Vetorial ¢/ Encoder

Pressionar para entrar no

modo de programacgao

I
L

Tipo de Controle
FzEz = VsFeBH=

Entra no modo de programacao
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ACAO

DISPLAY HMI LED
DISPLAY HMILCD

DESCRICAO

Usar as teclas @ e@ para

programar o Tipo de Controle
desejado (Sensorless)

Usar as teclas @ e @ para

programar o Tipo de Controle
desejado (c/ Encoder)

g

Tipo de Controle
FzEzZ = Sensorless

ou

L
/

Tipo de Controle
FzEz = Encodsr

3=Vetorial Sensorless

4=Vetorial com Encoder

Pressionar para salvar a

opcgao escolhida e entrar na
sequUéncia de ajustes ap0ds altera-
¢ao do modo de controle para
Vetorial

S
—
—

/
[

|
-
§§|
7
— §|

Tensao Mom. Motor
F4@E = Zzay

Tensdo Nominal do Motor 0...690V

Pressionare usar as teclas
ONCG
e para programar o

valor correto da tensdo nominal
do motor

NYRNEN]
I

—
—

[

|
—

Tensao Mom. Motor
F4@E = Zzey

Tensado Nominal do Motor escolhida:
380V (Mantido o valor ja
existente)

Pressionar para salvar a

opc¢ao escolhida e sair do modo de
programagao

I []
L

/

.

|

—

|
—

Tensao Mowm. Motor]
F4EE = Z2Ev

Sai do modo de programacao.

. A
Pressionar \__~/ para avancar
para o proximo parametro

—
—
—
—
—
<

L] L /
)]

Cor.Mom. Motor
F481=7.9A

Corrente motor: 0.0 ... 1.30xP295

Pressionar para entrar no

modo de programagao

LI
Il

.§§|
—
§§

Cor.Mom. Motor
F4B81=7.9A

Entra no modo de programagao

Usar as teclas C\A>e @para

programar o valor correto da
corrente nominal do motor

I
lL_l1I]

N o'
Cor. Mom. Motor
F4B1=7.9A

Corrente Nominal do Motor
escolhida: 7.9 A (Mantido o valor ja
existente)

. (Prooc)
Pressionar para salvar a
opcgao escolhida e sair do modo de
programagao

Cor.Mom. Motor

P4E1=7.9A

Sai do modo de programacao.
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DISPLAY HMI LED
DISPLAY HMILCD

DESCRICAO

Pressionar ®para avancar para
0 préximo parametro

PHO3

Freo. Mom. Motor
F483= &@H=

Freqiiéncia do motor:
30...120Hz

Pressionar para entrar no

modo de programagao

e
(NN

Freo. Mom. Motor
F482= &8H=

Entra no modo de programacgéao

(A )
Usar as teclas \~—"¢ @ para

programar o valor correto da fre-
qiéncia nominal do motor

LI
Il

|
“
1™ ——
§§|

a3

 —

Freo. Mom. Motor
F483= &@H=

Freqiiéncia Nominal do Motor
escolhida: 60 Hz (Mantido o valor ja
existente)

Pressionar para salvar a

opc¢ao escolhida e sair do modo de
programagao

om0
| '71_:

Freo. Mom. Motor
F483= &8H=

Sai do modo de programacao.

Pressionar \--7 para avangar
para o proximo parametro

[y
I

i

§§
§§|
—

Veloo. Mom. Motor
P48 2=1738ren

Velocidade do motor:
0...18000 rpm

Pressionar para entrar no

modo de programagao

(140

VWeloo. Mom. Motor
P48Z2=1FZ208rEen

Entra no modo de programacgéo

Usar as teclas @ e @para

programar o valor correto da
velocidade nominal do motor

{30

Veloo. Mom. Motor
FP48Z2=1738ren

Velocidade Nominal do Motor
escolhida: 1730 rpm (mantido o valor
ja existente)

Pressionar para salvar a

opcgao escolhida e sair do modo de
programagao

‘
\

e
I~ 71

“

Veloo. Mom. Motor
F4BE=17238rpm

Sai do modo de programacao.

Pressionar @ para avangar
para o proximo parametro

NN
L)

Fot.Mom. Motor

P4B84=5.8CY

Poténcia do motor:
1...1600 CV
1...1190.0 kW
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DISPLAY HMI LED
DISPLAY HMILCD

DESCRIGAO

Pressionar para entrar no

modo de programagao

5
/

Fot.Mom. Motor
F4bd=5, B0V

Entra no modo de programacgéao

Usar as teclas e @para

programar o valor correto da
poténcia nominal do motor

3
/

Fot.Mom. Motor

Poténcia Nominal do Motor
escolhida: 5.0 CV/3.7 kW (mantido o
valor ja existente)

\ NN
Pressionar @ para salvar a ' “ ’ ’

opc¢ao escolhida e sair do modo de
programagao

Fot.Mom. Motor
FP4@4=5,80CY

Sai do modo de programacao.

Pressionar “—~ para avangar
para o proximo parametro

Ll L
N

("
—
—

§§|
|

 —
—

M pul =o=s Encoder
F4BE = 1824 PPR

Dados do Encoder:
0...9999

Pressionar para entrar no

modo de programagéo (Vetorial ¢/
Encoder somente)

—

7

—

N
|
("
—

/ L
/ I

M pul =os Encoder
F48% = 1824 FPFR

Entra no modo de programacgéo

Usar as teclas @ e @ para

programar o valor correto do nime-
ro de pulsos do encoder (Vetorial ¢/
Encoder somente)

XXXX

M pulsos Encoder
F48E = o PPR

Numero de pulsos por rotagao
escolhido: XXXX

Pressionar para salvar a

opc¢ao escolhida e sair do modo de
programacao (Vetorial ¢/ Encoder
somente)

00 C
I~ 100

M pul =os Encoder
F48S = o PPR

Sai do modo de programacao.

Pressionar \—~ para avangar
para o proximo parametro

00
I~ 0000

Tipo Ventilacao
F4ge=Autovent.

Ventilagdo do motor:
O=Autoventilado
1=Vent. independente
2=Motor especial
(somente para P202=3)

. (mos)
Pressionar ) para entrar no
modo de programagao

Tipo Mermbilacao

F4BE=futouvent.

Entra no modo de programacgéao
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DISPLAY HMI LED
DISPLAY HMILCD

DESCRICAO

(A )
Usar as teclas N~~~ e @ para

programar o valor correto do tipo
de ventilagdo do motor

I

—
—

Tipo Mermtilacao
F4BE=Autovent.

Tipo de Ventilagdo do Motor escolhida:
Autoventilado (Mantido o valor ja
existente)

Pressionar para salvar a

opc¢ao escolhida e sair do modo de
programagao

LI
RN

L
L

Tipo Mermtilacao

F4BE=futouvent.

Sai do modo de programagao.

onar (&),
Pressionar N—para avangar para

0 préximo parametro

Nota: o display mostrara por 3 seg:
P409...P413=0
RODE AUTOAJUSTE

Este parametro define como sera feito
o Auto-ajuste:

0=Nao

1=Sem girar

2=Girap/|_

3=Giraem T,, (somente ¢/ Encoder)
4=Medir T,, (somente ¢/ Encoder)

Pressionar para selecionar

como sera feito o Auto-ajuste

Entra no modo de programacao

Usar as teclas <\A> e @ para

selecionar a forma de Auto-ajuste
desejada

Auto Ajuste?
F482 = Mao

Sensorless:

Somente selecione a opgao 2=Gira p/
|, se ndo houver carga acoplada ao eixo
do motor. Caso contrario (com carga
acoplada ao eixo do motor), selecione
a opcao 1=Sem girar.

C/ Encoder:

Além das opgdes acima, é possivel tam-
bém estimar o valor de T,, (constante
de tempo mecénica). Com carga
acoplada ao motor selecione

3= Giraem T,, (somente ira girar o mo-
torao estimar T, . Os outros parametros
séo estimados com o motor sem girar).
Caso se deseje estimar somente T,,
selecione a opgao 4 = Medir T,, (motor
gira).

(Ver também cap. 6 - P408)

. (Proc) .
Pressionar para iniciar o
Auto-ajuste

Mostram as mensagens e
0 numero dos parametros

estimados

Rotina do Auto-Ajuste rodando...

Final do Auto-ajuste, operagao
normal

[l
|

_l
|

-7
§§
§§
§§|

VMelocidade Motor
FEEZ = HAHSH ren

Velocidade do Motor (rpm)
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DISPLAY HMI LED
DISPLAY HMILCD

DESCRICAO

. )
Pressionar C!f/

y
LI

S
“—
—

Velocidade Motor]
FEEzZ = SE e

Motor acelera de 0 rpm a 90 rpm* (Ve-
locidade Minima), no sentido horario
(1)

* para motor 4 poélos

Pressionar C\A> e manter até
atingir 1800 rpm*

—
—

/ /
/ /

"
—
S

—
“—
—

—
—

Velocidade Motor]
FEEz = 1888 rpEn

Motor acelera até 1800 rpm*
* para motor 4 polos

Pressionar

—
—

/ /
/ /

|
—
—

—
§~|

—

Velocidade Motor]
FE@z = 1888 rpEn

Motor desacelera (2) até a velocidade
de O rpm e, entao, troca o sentido de
rotacao

Horario = Anti-horario, voltando

a acelerar até 1800 rpm

Pressionar @

|§
(—
—

_

-

—
—

Irnuersor
Fromnto

Motor desacelera até 0 rpm

Pressionar e manter

—

/
/

|

/
/

—
—

Velocidade Motor]
FEEz = =1 I e

Motor acelera de 0 rpm a velocidade
de JOG dada por P122

Ex: P122 =150 rpm

Sentido de rotagédo Anti-horario ...

Liberar

]
1._l

-

 —

Inuersor

Fronto

Motor desacelera até 0 rpm
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NOTAS!

1. Ultimo valor de referéncia de velocidade ajustado pelas teclas

(A j) .
— e ®é memorizado.

Caso se deseje alterar seu valor antes de habilitar o inversor,
altere-o através do parametro P121 - Referéncia Tecla;
2. Arotina de Auto-Ajuste pode ser cancelada pressionando se a

tecla @ .

OBSERVACOES:

1. Caso o sentido de rotagdo do motor esteja invertido,
desenergizar o inversor, esperar 10 minutos para a descarga
completa dos capacitores e trocar a ligagao de dois fios quais
quer da saida para o motor entre si. Se tiver encoder, refazer
também a conexao do encoder (trocar canal A por A)

2. Caso ocorra EO1 na desaceleragao é necessario aumentar
o tempo desta através de P101 / P103.

ATENCAO!

No modo vetorial (P202=3 ou 4), quando for acionado o comando
PARA (de GIRA/PARA) - ver fig. 6.31, o motor ir4 desacelerar até
velocidade zero e permanecera com corrente de magnetizagao (cor-
rente a vazio). Isto mantém o motor com fluxo nominal para que na
proxima partida (comando GIRA) se tenha uma resposta rapida. Para
motores autoventilados com corrente a vazio maior que 1/3 (um ter-
¢o) da corrente nominal (normalmente motores menores que 10CV),
€ recomendavel que o motor ndo permanega muito tempo parado
com esta corrente, devido a possivel sobreaquecimento. Nestes ca-
sos recomenda-se atuar no comando “Habilita Geral” (quando o motor
estiver parado) o qual ird zerar a corrente no motor quando houver a
desabilitacao.

Outra maneira para desabilitar a corrente de magnetizagdo com o
motor parado, é programar P211 em 1 (Logica de parada esta ativa)
para os modos de controle vetorial sensorless e com encoder. So-
mente para o modo de controle vetorial com encoder, outra opgao é
programar P181 em 1 (Modo de magnetizacdo). Se a corrente de
magnetizacao é desabilitada com o motor parado, havera um atraso
na aceleragcao do motor enquanto o fluxo é estabelecido.



CAPITULO 5

5.1

DESCRICAO DA
INTERFACE
HOMEM-MAQUINA
HMI-CFWO09-LCD

3

:

USO DA HMI

Este capitulo descreve a Interface Homem-Maquina (HMI) standard
do inversor e a forma de usa-la, dando as seguintes informacgoes:

descri¢ao geral da HMI;

uso da HMI;

organizacao dos parametros do inversor;

modo de alteragdo dos paradmetros (programagao);
descricao das indicagdes de status e das sinalizagoes.

EEREX

A HMI standard do CFW-09, contém um display de leds com 4 digitos
de 7 segmentos, um display de Cristal Liquido com 2 linhas de 16
caracteres alfanuméricos, 4 leds e 8 teclas. Afigura 5.1 mostra uma
vista frontal da HMI e indica a localizagao dos displays e dos leds de
estado.

Funcdes do display de leds:
Mostra mensagens de erro e estado (ver Referéncia Rapida dos
Parémetros, Mensagens de Erro e Estado), o nimero do pardmetro
ou seu conteudo. O display unidade (mais a direita) indica a unidade
da variavel indicada:

A —>corrente

U —>tensao

H —=>frequéncia

Nada —> velocidade e demais parametros

Quando a indicagéo for igual ou maior do que 1000 (A ou U), a unida-
de da variavel deixara de serindicada (ex.: 568.A, 999.A, 1000.,1023.,
etc.)

Quando a indicacdo for maior que 9999 (em rpm, por exemplo) o
algarismo correspondente a dezena de milhar n&o seré visualizado
(Ex.: 12345 rpm sera lido como 2345 rpm). A indicacao correta so-
mente sera visualizada no display LCD.

Funcdes do display LCD (cristal liquido):

Mostra o numero do parametro e seu conteudo simultaneamente,
sem a necessidade de se pressionar a tecla ZROC) Alem disso, ha
uma breve descrigao da fungao de cada parametro e séo indicadas as
unidades (A, Hz, V, s, %, etc.) dos mesmos quando for o caso. Tam-
bém fornece uma breve descrigdo do erro ou estado do inversor.

Func¢des dos leds ‘Local’ e ‘Remoto’

Inversor no modo Local:
led verde aceso e led vermelho apagado.

Inversor no modo Remoto:
led verde apagado e led vermelho aceso.

Funcdes dos leds de Sentido de Giro (Horario e Anti-Horario):
Ver figura 5.2.
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display de leds

< display LCD
(cristal liquido)
N S
A ) (Prog) (1 )
__ 7 _
) (os) (0)
. AEASA N
Led Horario L > O/ ! Lot \ O <] Led "Local"
o Go
Led d A Led "Remoto"
Anti-Horario
Figura 5.1 - HMI-CFWO09-LCD
A B M
horario anti-horario horario
VEL

-VEL

Comando seri:tido de giro (tecla, DI2)

| kB O~ A
O O - v~
[l ACESO
[] APAGADO

Figura 5.2 - Indicac¢8es dos leds de Sentido de Giro (Horario e Anti-Horario)
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5.2

5.2.1

USO DA HMI

Uso da HMI para
Operacao do Inversor

PROG

CIRCICICQIORHINC

Funcdes basicas das teclas:

Habilita o inversor via rampa (partida).Apos habilitacdo,a cada to-
que, comuta as indicagdes do display como indicado abaixo:

|—> rpm — Volts —p Estado —» Torque —» % — Hz —>Amps—|

Desabilita o inversor via rampa (parada).
Reseta o inversor apds a ocorréncia de erros.

Seleciona (comuta) display entre numero do pardmetro e seu valor
(posigéo/conteudo).

Aumenta a velocidade, niUmero do parametro ou valor do parametro.
diminui a velocidade, nimero do parametro ou valor do parametro.

Inverte o sentido de rotacido do motor comutando entre Horario e
Anti-Horério.

Seleciona a origem dos comandos/referéncia entre LOCAL ou RE-
MOTO.

Quando pressionada realiza a fungdo JOG, (se o inversor estiver
desabilitado por rampa e com habilita geral ativado).

A HMI é uma interface simples que permite a operacéo e
a programagcao do inversor. Ela apresenta as seguintes
fungdes:
M indicag&o do estado de operac&o do inversor, bem como
das variaveis principais;
M indicagéo das falhas;
visualizagao e alteragado dos parametros ajustéveiS'

@ operacéo do inversor (teclas O @ ~
‘) e variagao da referéncia de velocidade (teclas ( ) @

Todas as fungdes relacionadas a operagao do inversor (Habilitagao,
Desabilitagdo, Reversao, Jog, Incrementa / Decrementa Referéncia
de Velocidade, comutagao situagao Local/ situagdo Remota) podem
ser executados através da HMI.

Para a programagéo standard de fabrica do inversor, todas as
teclas da HMI estao habilitadas quando o modo Local estiver seleci-
onado.

Estas fungbes podem ser também executadas, todas ou individual-
mente, por entradas digitais e analdgicas. Para tanto é necessaria a
programacgao dos parametros relacionados a estas fungdes e as en-
tradas correspondentes.

Segue a descri¢ao das teclas da HMI utilizadas para operagao:

Quando programado [P220 = 2 ou 3], seleciona a origem dos coman-
dos/ Referéncia de Velocidade, comutando entre “Local” e “Remo-

”

to”.
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Quando programados [P224 = 0 (tecla |, O =>Situacao “ Local” )
elou P227 =0 ( tecla |, O =>Situagéo “Remoto”)].

“1”: Habilita o inversor via rampa (motor acelera segundo rampa de ace-
leracao).

“0”: Desabilita o inversor via rampa (motor desacelera segundo rampa
de desaceleracao e para).
Reseta o inversor apés ocorréncia de erros (sempre ativo).

Esta funcido s6 é ativada quando o inversor estiver desabilitado por
rampa e com habilita geral ativo e a tecla programada [P225 =1 ( tecla
JOG => Situacao “ Local”’) e/ou P228 = 1 ( tecla JOG => Situagéo
“Remoto”)].

Quando pressionada, acelera o motor segundo a rampa até o valor
definido em P122 (padrao 150rpm). Ao liberar, o motor desacelera se-
guindo a rampa e para.

Quando programada [P223 = 2 (tecla HMI, default Horario — padrao de
fabrica) ou 3 (tecla HMI, default Anti-Horario) => Situa¢cdo LOCAL e/ou
P226= 2 (tecla HMI, default Horario) ou 3 (tecla HMI, default Anti-Hora-
rio) => Situagdo REMOTOQ], inverte o sentido de rotagdo do motor cada
vez que é pressionada.

Estao habilitadas somente quando a fonte da Referéncia de Velocidade
for o teclado,
[P221 = 0 para o modo local e/ou P222 = 0 para o modo Remoto].

Quando pressionada incrementa a Referéncia de Velocidade.

Quando pressionada decrementa a Referéncia de Velocidade.
O parametro P121 contém o valor de referéncia de referéncia de veloci-
dade ajustado pelas teclas.

Backup da Referéncia
O ultimo valor da Referéncia de Velocidade ajustado pelas teclas

@ e @ €& memorizado quando o inversor é desabilitado  ou
desenergizado, desde que P120= 1 (Backup da Referéncia Ativo —
padrao de fabrica). Para alterar o valor da referéncia antes de habi-
litar o inversor deve-se alterar o parametro P121.



USO DA HMI

5.2.2 Sinalizagbes/Indicagdes nos Displays da HMI

Os parametros P002 a P099 sdo pardmetros somente de leitura. O pri-
meiro pardmetro visualizado quando o inversor € energizado € P002. A
velocidade do motor esta representada em rpm. O usuario pode visualizar

A | | a ...
alguns parémetros de leitura pressionando atecla ™=~ . (Veritem 5.1).

a) Variaveis de monitoragao:

Vem de P003

VMelocidade Motor
Fagz = 1888 ren

Pressione (I/

v

(N NEN]

Eztado Inuversor
FEEE=run

Q&t’,‘ Z

Pressione

nym
Ll

[
“-J < |-
\-

Torous Motor
FEES=73, 2%

N\

Pressione

|<44j-

g
“—
—

’_ Somente
| |se P203=1

N

I

Yariawel Processo
FE4E=53 . 4%

\\\x Z

Pressione

4%-

Ll

(
—
—
S

I
L

—

Freguencia Motor
FEBS=60 .BH=

\‘\
Pressione !//

Corrente Motor
FEOZ=24 .3R

Pressione (I/)

Volta para P002
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de parametros

A variavel de monitoragéo a ser inicialmente mostrada, ap6s a energizagéo
do inversor, pode ser definida no pardmetro P205:

P205 Parametro a ser inicialmente
mostrado nos displays

PO005 (Frequéncia do Motor)
P003 (Corrente do Motor)
P002 (Velocidade do Motor)
P0O07 (Tens&o de Saida)

P006 (Estado do Inversor)
P0O09 (Torque no Motor)

P040 (Variavel de Processo PID)

OO B|W|IN|~[O

b) Estados do Inversor:

o _’ ’_’ Inversor pronto ('READY") para ser habilitado
'_’ _’ a operagéao

Inuersor
Fromto

,— | ,,—’ Inversor habilitado (‘Run’)

Eztado inwversor

FEEE =run
’— —’ '—, Inversor com tens&o de rede insuficiente para
1717 operagao (subtensé&o)

Subtensac Circ.
Imtermediario

c) display piscante de 7 segmentos:
O display pisca nas seguintes situagdes:

M durante afrenagem CC

M tentativa de alteragcdo de um parametro ndo permitido
M inversor em sobrecarga (ver capitulo Manutencgéo)

M inversor na situacéo de erro (ver capitulo Manutengao)

Todos os ajustes no inversor séo feitos através de parametros.
Os parametros sao indicados no display através da letra P seguida de um
namero:

Exemplo (P101):
NN
I (N

101 = N° do Parametro

Tenpo Desacel.
Figi=18.8=

A cada parametro esta associado um valor numérico (contetado do
parametro), que corresponde a opgao selecionada dentre os disponiveis
para aquele parametro.

Os valores dos parametros definem a programagao do inversor ou o valor
de uma variavel (ex.: corrente, frequiéncia, tensao).

Para realizar a programagao do inversor deve-se alterar o

conteudo do(s) parametro(s).
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Para alterar o valor de um parametro é necessario ajustar antes PO00=
Valor da Senha. O Valor da senha para o padrao de fabrica &€ 5. Caso contra-
rio s6 sera possivel visualizar os parametros mas nao modifica-los.

Para mais detalhes ver descrisdo de PO0O no capitulo 6.

ACAO

DISPLAY HMI LED

DISPLAY HMILCD DESCRIGAO

Pressione tecla

00000
'mENEEN

Walor Prop. Wel.
FEBZ=Brmm

Use as teclas @e @

NN
L L,

/
/

1™ ——

Localize o parametro desejado

Temso Aceleracao
Filog=5%. 8=

Pressione

|
/I

o _’ Valor numérico associado

g

ao parametro *4
Tempo Aceleracao

Fi88=5.8=

Use as teclas @e @

Ajuste o novo valor desejado *1, *4

Temeo Aceleracao
Fleag=&. 1=

Pressione

— - *1, *2, *3

Temso Aceleracao
Flio8=5. 1=

*1 - Para os parametros que podem ser alterados com motor girando,
o inversor passa a utilizar imediatamente o novo valor ajustado. Para
0s parametros que s6 podem ser alterados com motor parado, o
inversor passa a utilizar o novo valor ajustado somente

apos pressionar a tecla .
*2 - Pressionando a tecla apos o ajuste, o ultimo valor

ajustado é automaticamente gravado na memoaria ndo volatil do
inversor, ficando retido até nova alteragao.

*3 - Caso o ultimo valor ajustado no parametro o torne funcionalmente
incompativel com outro ja ajustado ocorre a indicagao de E24 - Erro
de programacao.

Exemplo de erro de programacéo:

Programar duas entradas digitais (DIx) com a mesma fungéo. Veja
na tabela 5.1 a lista de incompatibilidades de programacao que ge-
ram E24.
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*4 — Para alterar o valor de um parametro é necessario ajustar antes
P000= Valor da Senha. O Valor da senha para o padrao de fabrica é 5.
Caso contrario so sera possivel visualizar os parametros mas nao modifica-
los.

Para mais detalhes ver descrisdo de PO0O0 no capitulo 6.

Dois ou mais par&metros entre P264, P265, P266, P267, P268, P269 e P270 iguais a 1 (LOC/REM)

Dois ou mais parametros entre P265, P266, P267, P268, P269 e P270 iguais a 6 (22 rampa)

Dois ou mais parametros entre P265, P266, P267, P268, P269 e P270 iguais a 9 (Velocidade/Torque)

P265 igual a 8 e P266 diferente de 8 ou vice-versa (AVANCO/RETORNO)

P221 ou P222 igual a 8 (Multispeed) e P266 =7 e P267+7 e P268 %7

[P221 =7 e P222 = 7] e [(P265# 5 ou P267+ 5) ou (P266+#5 ou P268+ 5)]
(com referéncia=EP e sem Dlix=acelera EP ou sem DIx=desacelera EP)

[P221 #7 ou P222 #7] e [(P265 = 5 e P267 = 5 ou P266=5 e P268=5)]
(sem referéncia=EP e com Dix=acelera EP ou com Dix=desacelera EP)

P264 e P266 igual a 8 (Retorno)

P265 ou P267 ou P269 igual a 14 e P266 e P268 e P270 diferente de 14 (com DIx = START, sem DIx = STOP)

P266 ou P268 ou P270 igual a 14 e P265 e P267 e P269 diferente de 14 (sem START, com STOP)

P220 > 1 e P224 = P227 = 1 e sem DIx = Gira/Para ou DIx = Parada Rapida e sem DIx = Habilita Geral

P220 = 0 e P224 = 1 e sem DIx = Gira/Para ou Parada Rapida e sem DIx = Habilita geral

P220 = 1 e P227 = 1 e sem DIx = Gira/Para ou Parada Rapida e sem DIx = Habilita geral

Dix = START e DIx = STOP, porém P224#1 e P227#1

Dois ou mais parametros entre P265, P266, P267, P268, P269 e P270 iguais a 15 (MAN/AUT)

Dois ou mais parametros en tre P265, P266, P267, P268, P269 e P270 iguais a 17 (Desabilita Flying Start)

Dois ou mais pardmetros entre P265, P266, P267, P268, P269 e P270 iguais a 18 (Regulador Tensdo CC)

Dois ou mais parametros entre P265, P266, P267, P268, P269 e P270 iguais a 19 (Bloqueio de Parametrizagao)

Dois ou mais parametros entre P265, P266, P267, P268 e P269 iguais a 20 (Carrega Usuario Via DIx)

P296=8 e P295=4, 6, 39, 40, 41, 42, 43, 44, 45, 46, 47, 48 ou 49 (P295 incompativel com modelo do inversor -
Para evitar danos internos nos componentes internos do inversor)

P296=5, 6, 7 ou 8 e P297=3 (P297 incompativel com o modelo do inversor)

Dois ou mais parametros entre P265, P266, P267, P268, P269 e P270 iguais a 21 (Temporizador RL2)

Dois ou mais parametros entre P265, P266, P267, P268, P269 e P270 iguais a 22 (Temporizador RL3)

P265, P266, P267, P268, P269 ou P270=21 e P279 #28

P265, P266, P267, P268, P269 ou P270=22 e P280 #28

P279=28 e P265, P266, P267, P268, P269 ou P270 #21

P280=28 e P265, P266, P267, P268, P269 ou P270 #22

P202 < 2 e P237=1 ou P241=1 ou P265...P270=JOG+ ou P265...P270=JOG-

Tabela 5.1 — Incompatibilidade entre pardmetros — E24



CAPITULO 6

DESCRICAO DETALHADA DOS
PARAMETROS

Este capitulo descreve detalhadamente todos os parametros do inver-
sor. Para facilitar a descrigédo, os parametros foram agrupados por tipos:

Parametros de Leitura variaveis que podem ser visualizadas

nos displays, mas ndo podem ser alte-
radas pelo usuario.

Parametros de Regulagéao sd0 os valores ajustaveis a serem utili-

zados pelas fung¢des do inversor.

Parametros de Configuragao definem as caracteristicas do inversor,

as fungdes a serem executadas, bem
como as fungdes das entradas/saidas
do cartao de controle.

Parametros do Motor sdo os dados do motor em uso: infor-

macodes contidas nos dados de placa
do motor e aqueles obtidos pela rotina
de Auto-Ajuste.

Parametros das Fungdes inclui os parametros relacionados as
Especiais fungbes especiais.

Convengdes e defini¢gdes utilizadas no texto a seguir:

(1y
2y
|3y
(ay
(5)
6y
(7Y
|8y
{9y

10y
{11y

Indica que o parametro so6 pode ser alterado com o inversor
desabilitado (motor parado).

Indica que os valores podem mudar em fungao dos parametros do
motor.

Indica que os valores podem mudar em fun¢éo de P413 (Constante Tm
- obtida no Auto-Ajuste).

Indica que os valores podem mudar em fungéo de P409, P411 (obtidos
no Auto-Ajuste).

Indica que os valores podem mudar em fungéo de P412, (Constante Tr
— obtida no Auto-Ajuste).

Valores podem mudar em fun¢ao do P296

Valores podem mudar em fungao do P295

Valores podem mudar em fun¢ao do P203

Valores podem mudar em fun¢do do P320

Padrao do usuério (para novos inversores) = sem parametro

O inversor sai de fabrica com ajustes de acordo com o mercado,
para o idioma da HMI, freqiiéncia (modo V/F 50 ou 60Hz) e tensao.
O reset para o padrao de fabrica podera alterar o contetido dos
parédmetros relacionados com a frequéncia (50Hz/60Hz). Valores
entre parénteses - Ajuste do padrao de fabrica para 50Hz.

Corrente de Torque = é a componente da corrente total do motor res-
ponsavel pela producao do torque (utilizada no controle vetorial).

Corrente Ativa = é a componente da corrente total do motor proporcio-
nal a poténcia elétrica ativa consumido pelo motor (utilizada no controle

V/F).
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DESCRICAO DETALHADA DOS PARAMETROS

6.1 PARAMETROS DE ACESSO E DE LEITURA - P000....P099

Faixa

[Ajuste fabrica]

Parametro Unidade

Descricao / Observacées

PO00 0...999
Parametro de acesso/ [0]
Ajuste do Valor da -
senha

Libera o acesso para alteracdo do conteudo dos pardmetros. Com
valores ajustados conforme o padrao de fabrica [P200= 1 (Senha
Ativa)] é necessario colocar PO00=5 para alterar o conteudo dos
parémetros, i. e., 0 valor da senha é igual a 5.

Programando P0O00 com a senha que libera o acesso para altera-
¢ao do conteudo dos parametros mais 1 (senha + 1), sera obtido o
acesso somente dos pardmetros com conteudo diferente do ajuste
de fabrica.

Para alterar a senha para outro valor (Senha 1) proceder da seguin-
te forma:

(1) Colocar PO00=5 (valor da senha atual) e P200= 0 (Senha
Inativa).

(2) Pressionar tecla .

(3) Alterar P200 para 1 (Senha Ativa).

4) Pressionar novamente:display mostra P00O.

(5) Pressionar novamente: display mostra 5 (valor da ultima

senha).

(6) Utilizar teclas @ e ( W ) paraalterar para o valor desejado da
nova senha (Senha 1).

ressionar . aisplay mostra . Apartir aeste momento o
(7) Pressi 06): displ tra PO0O. A partir dest t

valor ajustado no item acima passa a ser a nova senha (Senha 1).
Portanto para alterar o conteudo dos pardmetros sera necessario
colocar PO0O = valor da nova senha ajustada (Senha 1).

P0OO1 0..P134
Referéncia de [-]
Velocidade 1rpm

Valor da referéncia de velocidade em rpm (ajuste de fabrica).

A unidade da indicacao pode ser mudada de rpm para outra através
de P207,P216 e P217, bem como a escala através de P208 e P210.

Independe da fonte de origem da referéncia.

Através deste pardmetro também é possivel alterar a referéncia de
velocidade (P121), quando P221 ou P222=0.

P002 0..P134
Velocidade do Motor [-]
1rpm

Indica o valor da velocidade real em rpm (ajuste de fabrica). Com filtro
de 0.5s.

A unidade da indicagao pode ser mudada de rpm para outra através
de P207,P216 e P217, bem como a escala através de P208 e P210.

Através deste parametro também é possivel alterar a referéncia de
velocidade (P121), quando P221 ou P222=0.

P0O03 0...2600
Corrente do Motor [-]

0.1A (<100)-1A (>99.9)

Indica a corrente de saida do inversor em amperes.

P004 0...1235
Tensdo do link CC [-]
1V
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DESCRICAO DETALHADA DOS PARAMETROS

Faixa
[Ajuste fabrica]
Paréametro Unidade Descrigdo / Observagbes
PO05 0...1020 Valor da frequiéncia de saida do inversor, em Hz.
Freqiiéncia do Motor [-]
0.1Hz

P006
Estado do Inversor

Rdy, run, sub, Exy MIndica o estado atual do inversor:
[-] ‘rdy’ (ready) indica que o inversor esta pronto para ser habilitado;
- ‘run’ indica que o inversor esta habilitado;
‘Sub’ indica que o inversor esta com tensao de rede insuficiente para
operagao (subtenséo), e ndo esta recebendo comando para habilita-lo;
‘Exy’ indica que o inversor esta no estado de erro, sendo ‘xy’ o
numero de cddigo do erro.

PO07 0...800 MIndica a tensdo de linha na saida do inversor em Volts.
Tenséo de Saida [-]
1Vac
P0O09 0...150.0 MIndica o torque desenvolvido pelo motor calculado como segue:
Torque no Motor [-]
0.1% poog =11M:100 ,
ITM

Onde:

Tm = Corrente de Torque atual do Motor

I, = Corrente de Torque Nominal do motor dada por:

N = Velocidade

L= A/ P4012 - X2 Y=1paraN<N__

N
X=P410x P178 Y= ',‘\‘l’m paraN>N_
100
PO10 0.0...1200 M Indica a poténcia de saida instantanea do inversor em kW.
Poténcia de Saida [-]
0.1kW

PO12 LCD=1,0 MIndica no display LCD da HMI o estado das 6 entradas digitais do
Estado das Entradas LED=0 ... 255 cartao de controle (DI1 a DI6), e das 2 entradas digitais do cartao
digitais DI1...DI8

[-] opcional (DI7, DI8), através dos numeros 1 (Ativa) e O (Inativa), na
= seguinte ordem:
DI, DI2,...,DI7,DI8.

M Indica no display de LED da HMI o valor em decimal correspondente
ao estado das 8 entradas digitais, sendo o estado de cada entrada
considerado como um bit na sequiéncia especificada:

Ativa=1, Inativa=0. O estado da DI1 representa o bit mais significativo.
Exemplo:
DI1=Ativa (+24V); DI2=Inativa (OV); DI3=Inativa (0V);
Di4=Ativa (+24V); DI5=Inativa (OV); DI6=Inativa (OV);
DI7=Inativa (OV); DI8=Inativa (OV)
O que equivale a sequéncia de bits:
10010000
Em decimal corresponde a 144.
Aindicagdo na HMI portanto sera a seguinte:

[y
11

Estado DI1...DIS
FElz=108618880
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DESCRICAO DETALHADA DOS PARAMETROS

Faixa

[Ajuste fabrica]
Parametro Unidade Descricao / Observacbes
P013 LCD =0, 1 MIndica no display LCD da HMI o estado das 2 saidas digitais do
Estado das Saidas LED =0...255 cartdo opcional, (D01, D02) e das 3 saidas a relé do cartdo de
digitais DO1, D02 e [-] controle, através dos numeros 1 (Ativa) e 0 (Inativa) na seguinte
aRelé RL1,RL2e - ordem:
RL3 D01,D02,RL1, RL2, RL3.

MIndica no display de LED da HMI o valor em decimal correspondente
ao estado das 5 saidas digitais, sendo o estado de cada saida con-
siderado como um bit na sequiéncia especificada:

Ativa=1, Inativa=0. O estado da DO1 representa o bit mais signifi-
cativo. Os 3 bits menos significativos sdo sempre ‘0.
Exemplo:
DO1=Inativa; DO2=Inativa
RL1=Ativa; RL2=Inativa; RL3=Ativa
O que equivale a sequéncia de bits:
00101000
Em decimal corresponde a 40.
Aindicagao na HMI portanto sera a seguinte:
90
E=tacdo DO4...RLE
FR1Z=0E161
P014 0..70 MIndicam respectivamente os nimeros do ultimo, penultimo, ante-
Ultimo erro ocorrido [-] penultimo e ante-ante-pendltimo erros ocorridos.
= M Sistematica de registro:
PO15 0..70 Exy — P014 — P015 — P016 — P017 — P060 — P061 — P062 —
Segundo erro ocorrido [-] P062 — P063 — P064 — P065.
- M Ex: Quando o display indica 0 significa E0O, 1 significa E01 e assim
P0O16 0...70 por diante.
Terceiro erro ocorrido [-1
PO17 0...70
Quarto erro ocorrido [-]
P018 -100...100 MIndicam o valor das entradas analégicas Al1 ... Al4, em percentual
Entrada anal6gica Al1' [-] do fundo de escala. Os valores indicados s&o os valores obtidos
0.1% apos a agao do offset e da multiplicagéo pelo ganho. Ver descrigao
P019 -100...100 dos parametros P234 ... P247.
Entrada anal6gica Al2' [-1
0.1%
P020 -100...100
Entrada anal6gica Al3' [-]
0.1%
P021 -100...100
Entrada anal6gica Al4' [-1
0.1%
P022 -
Para uso da Weg [-]
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DESCRICAO DETALHADA DOS PARAMETROS

Faixa
[Ajuste fabrica]
Parametro Unidade Descrigdo / Observagdes
P023 XXX MIndica a versao de software contida na memoria do microcontrolador

Versao de Software

[-]

localizado no cartdo de controle.

P024 LCD: -32768...32767 Mindica o resultado da conversédo A/D, da entrada analégica Al4 loca-

Valor da conversao LED: 0...FFFFH lizada no cartdo opcional.

A/D da entrada [-] MNo display LCD da HMI indica o valor da conversao em decimal e no

analégica Al4 - display de LED em hexadecimal com valores negativos em comple-
mento de 2.

P025 0...1023 MP025 e P026 indicam respectivamente o resultado da converséo A/

Valor da conversao [-] D, em modulo, das correntes das fases Ve W.

A/D da corrente lv -

P026 0...1023

Valor da conversao [-1

A/D da corrente lw -

P040 0...P528 M Indica o valor da variavel de Processo em % (ajuste de fabrica) utili-

Variavel de [-] zada como realimentagao do PID.

Processo (PID)

M A unidade daindicagao pode ser alterada através de P530, P531
e P532. A escala pode ser alterada através de P528 e P529.

M Ver descrigdo detalhada no item 6.5. Parametros das Fungdes
Especiais.

P042 LCD: 0...65530h M Indica o total de horas que o inversor permaneceu energizado.
Contador de Horas LED: 0...6553h (x10) MIndica no display de LED da HMI o total de horas energizado dividido
Energizado [-] por 10.

1 MEste valor € mantido, mesmo quando o inversor é desenergizado.

Exemplo: Indicag&o de 22 horas energizado
_l
_
Horas Ensroizado
FE4z = 22 h
P043 0...6553h Mindica o total de horas que o inversor permaneceu Habilitado.
Contador de Horas [-1] MIndica até 6553 horas, depois retorna para zero.
Habilitado 0.1(<999.9) MAjustando P204 = 3, o valor do parametro P043 vai para zero.
1 (<6553) M Este valor € mantido, mesmo quando o inversor € desenergizado.

P044 0...65535kWh Mindica a energia consumida pelo motor.
Contador kWh [-] Mindica até 65535 kWh depois retorna para zero.

1 MAjustando P204=4, o valor do parametro P044 passa para zero.

M Este valor € mantido, mesmo quando o inversor € desenergizado.

P0O60 0...70 MIndicam respectivamente os cddigos da ocorréncia do quinto, sexto,
Quinto Erro [-] sétimo, oitavo, nono e décimo erro.

- MSistematica de registro:
P061 0...70 Exy - P014 - P015 - P016 — P017 — P060 — P061 — P062 —
Sexto Erro [-] P063 — P064 — P065

MEx: Quando o display indica 0 significa EQO, 1 significa EO1 e assim
por diante.
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DESCRICAO DETALHADA DOS PARAMETROS

Faixa
[Ajuste fabrica]

Parametro Unidade Descricao / Observacbes
P062 0...70
Sétimo Erro [-]
P0O63 0...70
Oitavo Erro [-]
P064 0...70
Nono Erro [-]
P0O65 0...70
Décimo Erro [-]

6.2 PARAMETROS DE REGULACAO - P100 ....P199

P100 0.0...999 M Ajuste 0.0s significa sem rampa.
Tempode [20] Define os tempos para acelerar linearmente de 0 até a velocidade
aceleragéo 0.15(<99.9)-1s(>99.9) maxima (P134) ou desacelerar linearmente da velocidade maxima
até 0.
P101 0.0...999 MA comutagdo para 22 rampa pode ser feita através de uma das entra-
Tempo de [20] das digitais DI3 ... DI8, se esta estiver programada para a fungéo 22
desaceleragéo 0.1s(<99.9)-1s(>99.9) rampa, ver (P265...P270).
P102 0.0... 999
Tempo de [20]
aceleragdo2?rampa  0.1s(<99.9)-1s (>99.9)
P103 0.0...999
Tempo de [20]
desaceleragao 0.1s(<99.9)-1s (>99.9)
2% rampa
P104 0...2
Rampa S [0] P104 Rampa S
_ 0 Inativa
1 50%
2 100%
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A\Velocidade

Linear

50% rampa S

100% rampa

: ; P t(s)
acel lesacel
(P1007102) (P107/103)

Figura 6.1 — Rampa S ou Linear

M A rampa S reduz choques mecanicos durante aceleragoes/
desaceleragoes.



DESCRICAO DETALHADA DOS PARAMETROS

Faixa
[Ajuste fabrica]
Parametro Unidade Descrigdo / Observagbes
P120 0...1 ™ Define se a fung&o de Backup da referéncia de velocidade esta Ativa
Backup das (1] (1) ou Inativa (0).
Referéncias de - M Se P120 = Inativa, oinversor ndo salvara o valor de referéncia quando
Velocidade for desabilitado, ou seja, quando o inversor for novamente habilitado,
ele ira para o valor de referéncia de velocidade minima.
M Esta fungao de backup é aplicada somente para referéncia via HMI.
P120 Backup
0 Inativo
1 Ativo
p121 P133...P134 MTeclas (@) e (y) ativas: P221=0 ou P222=0
\Ijelfergdnc(;a del 590 ] MO valor de P121 é mantido no ultimo valor ajustado (backup) mesmo
elocidade pe ES pm desabilitando ou desenergizando o inversor [com P120 = 1 (Ativo)].
teclas @)e (¥
P122 0..P134 M Ativagéo da fungéo JOG
Referéncia de [150 (125)] (11)
Velocidade para JOG 1rpm Tecla P225 ou P228
ou JOG+ Entradas digitais DI3 — P265 = JOG ou
(2) DI3...DI8 DI4 — P266 = JOG ou
DI5 - P267 = JOG ou
;123 P 0..P134 DI6 — P268 = JOG ou
eferénciade [150 (125)](11) DI7 — P269 = JOG ou
Velocidade para 1rpm DI8 — P270 = JOG
JOG-
(@) M Ao ativar a fungdo JOG o motor ird acelerar para o Valor definido
em P122, seguindo a rampa ajustada.
M O sentido de rotagao é definido pela fungao sentido de giro (P223 ou
P226).
®JOG atua se a rampa estiver desabilitada (motor parado).
M Ativacéo da fungdo JOG +
Entradas digitais | Parametros
P265, ou..., ou
DI3...DI8 P270 = JOG+
M Ativagao da fungéo JOG-
Entradas digitais | Pard@metros
P265, ou..., ou
DI3...DI8 P270 = JOG-
M Ao ativar a fungdo JOG + /JOG - a referéncia de velocidade em
P122/P123 sera somada (sem rampa) as demais referéncias para
gerar a referéncia total - ver figura 6.25.
P124 P133..P134 M Esses parémetros (P124 a P131) s6é serdo mostrados quando
Ref. 1 Multispeed [90 (75)](11) P221=8 e/ou P222=8 (Multispeed).
@) 1rpm M O Multispeed é utilizado quando se deseja até 8 velocidades fixas
P125 P133..P134 pré-programadas. _
Ref. 2 Multispeed [300 (250)] (11) Quanf:io se deseja utilizar apenas 2 ou 4 veIomdades,_qualquer
) 1rpm combinacgéao de entradas entre DI4, DI5 e D16 pode ser utilizada.

™ A(s) entrada(s) programada(s) para outra(s) fungcao(des) deve(m) ser
considerada(s) como OV na tabela 6.1.

M O Multispeed traz como vantagens a estabilidade das referéncias
fixas pré-programadas, e a imunidade contra ruidos elétricos (entra-

das digitais DIx isoladas).
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DESCRICAO DETALHADA DOS PARAMETROS

Faixa
[Ajuste fabrica]
Parametro Unidade Descricao / Observacbes
P126 P133...P134 MFuncao Multispeed ativa quando P221 ou P222 = Multispeed
Ref. 3 Multispeed [600(500)]1(11)  mPermite o controle da velocidade de saida relacionando os valores
@) 1rpm definidos pelos parametros P124...P131 através da combinac&o -
P127 P133...P134 gica das entradas digitais (DIx).
Ref. 4 Multispeed [900 (750)] (11)
2) 1rom Dix habilitada Programacéo
P128 P133...P134 4 P266 = 7
Ref. 5 Multispeed [ 1200 (1000)] (11) 5 P267 = 7
@) U 6 P268 = 7
P129 P133...P134
Ref. 6 Multispeed [1500 (1250)](11) 8 veloc.
) 1rpm 4 veloc.
2 veloc.
P130 P133...P134
Ref. 7 Multispeed [1800 (1500)] (11) Di6 DIS Di4 Ref. de Veloc.
) 1rpm ov ov ov P124
P131 P133...P134 ov ov 24V P125
Ref. 8 Multispeed [1650 (1375)] (11) ov 24V ov P126
@) 1rpm oV 24V 24V P127
24V ov ov P128
24V ov 24V P129
24V 24V ov P130
24V 24V 24V P131
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Tabela 6.1 — Referéncias Multispeed

Velocidade
de saida

Rampa de aceleragao

P124 :
» Tempo
: H H : H : H 24V
DIf —————— L 1 {0V (aberto)
i |—_ S I S e
DI5 — ng(aberto)
DI4J | | | | | | E 0V (aberto)

Figura 6.2 — Multispeed



DESCRICAO DETALHADA DOS PARAMETROS

Faixa
[Ajuste fabrica]
Parametro Unidade Descricao / Observacbes
P132 0...100 M Quando a velocidade real ultrapassar o valor de P134+P132 por mais de
Nivel Maximo de [10] 20ms, o CFW-09 ira desabilitar os pulsos do PWM e indicara erro E17.
Sobrevelocidade 1% MO ajuste de P132 & um valor percentual de P134.
M Quando programar P132=100% a fungao ficara desabilitada.
P133 0.0...(P134-1) M Define os valores maximo/minimo de referéncia de velocidade do
Referéncia de [90 (75)](11) motor quando o inversor é habilitado. Valido para qualquer tipo de
Velocidade minima 1rpm sinal referéncia.

@)

M Para detalhes sobre a atuagéo de P133 ver P233 (Zona Morta das
Entradas Analdgicas).

P134 (P1 33+1 )(34XP402) “Ve|ocidade de saida
Referéncia de [ 1800 (1500)] (11) 134
Velocidade maxima 1rpm
)
P133
. Referéncia de
+10v_ Velocidade
-P133
-P134
AVelocidade de saida
P134
P133
» Referéncia de
Velocidade
Figura 6.3 — Limites de velocidade considerando “Zona Morta” ativa (P233=1)
P135 0...90 M Define a velocidade abaixo da qual ocorre a transigdo de Controle
Velocidade de [18] Vetorial Sensorless para I/F (controle Escalar com Corrente Impos-
Atuacdo do 1rpm ta). A velocidade minima recomendada para operagao do controle
Controle I/F Vetorial Sensorless é de 18 rpm para motores com freqii&éncia nomi-

[s6 para P202=3
(Vetorial Sensorless)]

2)
[ Este parame-

tro s6 é visivel no(s)
display(s) quando
P202=3 (Controle
Vetorial Sensorless)

nal de 60Hz e de 15 rpm para motores com 4 poélos com freqiiéncia
nominal de 50Hz.

M Para P135 < 3 oinversor ird sempre atuar no modo Vetorial Sensorless
para P202=3, i. e., ndo havera transi¢do para o modo I/F neste caso.

M O ajuste da corrente a ser aplicada no motor no modo I/F é feito em
P136.

M Controle Escalar com corrente imposta significa controle de corren-
te trabalhando com valor de referéncia ajustada por P136. Nao ha
controle de velocidade, apenas controle de freqiiéncia em malha
aberta.
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DESCRICAO DETALHADA DOS PARAMETROS

Faixa

[Ajuste fabrica]

Parametro Unidade Descricao / Observacbes
P136 0..9 M Compensa a queda de tensdo na resisténcia estatérica do motor.
Com Controle V/F [1] Atua em baixas velocidades, aumentando a tensédo de saida do
(P202=0,1) 1 inversor para manter o torque constante, na operagéo V/F.
Boost de Torque MO ajuste 6timo é o menor valor de P136 que permite a partida do
Manual (IxR) motor satisfatoriamente. Valor maior que o necessario ira
incrementar demasiadamente a corrente do motor em baixas velo-
cidades, podendo forgar o inversor a uma condigéo de sobrecorrente
(EOO ou EO05).
Tensdo de saida Tenséo de saida
NOMINGL [+ Nominal f---aaseeaemmmmeeniieeeeeeas :
P136=9 P136=9
1/2Nominal [ ... A--eoooooo 1/2 Nominal J---Xeeeere-aoes ‘
. P136=0 y P136=
- - P136=0
0 i i Freqliéncia 5 iénci
30HZ 60H2 q 0 >oh ot Freqiiéncia

Figura 6.4 — P202=0 - Curva V/F 60Hz

Figura 6.5 — P202=1 - Curva V/F 50Hz

P136 0..9 M Define a corrente a ser aplicada no motor quando o inversor esta
Com Controle [1] atuando no modo I/F (controle Escalar com Corrente Imposta), isto
Vetorial Sensorless 1 €, com velocidade do motor abaixo do valor definido pelo parametro
(P202=3): P135.
Ajuste da Corrente Corrente no modo I/F em
para o modo de P136 percentual de P410 (Imr)
Operacao I/F 0 100%

1 1%

2 122%

3 133%

4 144%

5 155%

6 166%

7 177%

8 188%

9 200%
P137 0.00...1.00 MO Boost de Torque Automatico compensa a queda de tensédo na
Boost de Torque [0.00] resisténcia estatorica em fungao da corrente ativa do motor.
Automatico 0.01 MOs critérios para o ajuste de P137 sdo os mesmos que os do

(IXR Automatico)

[ Este parame-
tro s6 é visivel no(s)
display(s) quando
P202=0, 1 ou 2 Con-
trole VIF)
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parametro P136.

Poo7 Tenséao
énci : IxR + ' '
Referéncia de Velocidade P136 L "‘ Aplicada

ao Motor
N
Corrente Ativa R > xR ‘
da Saida > Automatico
P137
P139

Figura 6.6 — Blocodiagrama P137



DESCRICAO DETALHADA DOS PARAMETROS

Faixa
[Ajuste fabrica]

Parametro Unidade Descricao / Observacbes

Tenséo qe Saida

Nominal ... oo .

1/2 Nominal|.......ccceeeecc, .
Zor~1a/
Compensacéao : i .
: -— \elocidade
Nnom/2 Nnom
Figura 6.7 — Curva V/F com Boost de Torque Automatico

P138 -10.0...10.0% MO parametro P138 (para valores entre 0.0 e + 10.0% ) é utilizado na
Escorregamento [2.8] fungcéo de Compensacgéao de Escorregamento do motor. Compensa
Nominal 0.1% a queda na rotacao deste devido a aplicagéo da carga. Incrementa a
(2 frequiéncia de saida em fungdo do aumento da corrente ativa do motor.

[ Este parame-
tro s6 é visivel no(s)
display(s) quando
P202=0, 1 ou 2 (Con-
trole VIF)

MO P138 permite o usuario regular com precisdo a compensagao de
escorregamento no CFW-09. Uma vez ajustado P138 o inversorira
manter a velocidade constante mesmo com varia¢des de carga atra-
vés do ajuste automatico da tensao e da freqiiéncia.

Referéncia Total t Velocidade
(ver figuras 6.25 e 6.26B) "

+

Compensagao AF
C(_)rrente > do
Ativa Escorregamento
da Saida 9
P139 P138

Figura 6.8 — Blocodiagrama P138

4 Tensao de Saida

(funcéo daé

" e carga no
AF motor) i

i 3 Freqliéncia

Figura 6.9 — Curva V/F com Compensacdo de Escorregamento

MPara o ajuste do parametro P138:
—acionar motor a vazio, a aproximadamente metade da faixa de
velocidade de utilizagao;
—=medir a velocidade do motor ou equipamento;
=aplicar carga nominal no equipamento;
=incrementar o parametro P138 até que a velocidade atinja o va-
lor a vazio.
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DESCRICAO DETALHADA DOS PARAMETROS

Faixa
[Ajuste fabrica]
Parametro Unidade Descricao / Observacbes
MValores P138 < 0.0 sdo utilizados em aplicagbes especiais onde se
deseja reduzir a velocidade de saida em fun¢cdo do aumento da
corrente do motor. Ex.: distribuigdo de carga em motores acionados
em paralelo.
P139 0.0...16 M Ajusta a constante de tempo do filtro da corrente ativa.
Filtro Corrente Saida [0.2] M Ajusta o tempo de resposta da compensagao de escorregamento e
(para controle V/F) 0.1s boost de torque automatico. Ver Figuras 6.6 e 6.8.
[ Este parame-
tro sé é visivel no(s)
display(s) quando
P202=0, 1 ou 2 (Con-
trole V/F)
P140 0...10 M Ajuda em partidas pesadas. Permite ao motor estabelecer fluxo antes
Tempo de [0] da aceleracao
acomodacgao 0.1s 4 Velocidade
da partida
P141 0...300
Velocidade de [90]
acomodacao
da partida 1rpm
Estes parame-
tros (P140 e P141) s6
sdo visiveis no(s) P141
display(s) quando
P202=0, 1 ou 2 (Con- ' > Tempo
trole V/F) P140 P
Figura 6.10 — Curva para partidas pesadas
P142 0...100 MPermite a alteragdo das curvas V/F padrdes definidas em P202.
Tensao de Saida [100] Pode ser utilizado para a obtencao de curvas V/F aproximadamen-
Maxima 0.1% te quadraticas ou em motores com tensodes/freqiiéncias nominais
@) diferentes dos padrdes convencionais.
P143 0..100 M Esta fungdo permite a alteragdo das curvas caracteristicas padroes
Tens3o de Saida [50] definidas, que relacionam a tenséao e a freqiiéncia de saida do in-
Intermediaria 0.1% versor e consequentemente o fluxo de magnetizagdo do motor.
(1) Esta caracteristica pode ser utilizada em aplicagdes especiais nas
quais os motores utilizados necessitam de tensdo nominal ou fre-
P144 0..100 qUéncia nominal diferentes dos padrdes.
Tensao de Saida [8] = _ S
em 3 Hz 0.1% MFuncéo ativada com P202 = 2 (V/F Ajustavel).

(1)
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DESCRICAO DETALHADA DOS PARAMETROS

Faixa
[Ajuste fabrica]
Parametro Unidade Descrigdo / Observagdes
MO valor padrao de P144 (8.0%) é definido para motores padréao 60 Hz.
Caso a frequiéncia nominal do motor (ajustada em P403) seja dife-
rente de 60 Hz, o valor padrao de P144 pode tornar-se inadequado,
podendo causar dificuldade na partida do motor. Uma boa aproxima-
¢ao para o ajuste de P144 ¢é dada pela férmula:
-3 0
P144 = 5403 X 100%
Caso seja necessario aumentar o torque de partida, aumentar o
valor de P144 gradativamente.
M Procedimento para parametrizagao da fungéo “V/F Ajustavel”;
1. Desabilitar o Inversor;
2. Verificar os dados do inversor (P295...P297);
3. Ajustar os dados do motor (P400...P406);
4. Ajustar os dados para indicagéo de P001 e P002 (P208, P210,
P207, P216 e P217);
5. Ajustar os limites de velocidade (P133 e P134);
6. Ajustar os parametros da fungéo V/F Ajustavel (P142...P146);
7. Habilitar a fungao V/F Ajustavel (P202=2).
P145 P133(>90)...P134 Tensao
Velocidade de Inicio [1800] de saida ATensao nominal da rede
do Enfraquecimento 1rpm 100%  [-rerereremsssmssssssseereeneeeecereceesnmmmms e
de Campo P142
)
P146 90...P145 P143
Velocidade [900 ]
Intermediaria 1rpm
(1) o B
Velocidade/
Estes parame- ; ; ; Frequéncia
tros (P142 a 146) s6 0.1Hz 3Hz P146 P145 P134
séo visiveis no(s) _ o
display(s) quando Figura 6.11 — Curva V/F ajustavel
P202=0, 1 ou 2 (Con-
trole V/IF)
P150 P150 Acao
Modo de Regulagao 0...2 A Frenagem Otima esta ativa como descrito
da Tensdo CC [1] 0=Com perdas em P151. Isto da o menor tempo de
- desaceleragdo possivel sem usar a
E.- Este parame- frenagem reostatica ou regenerativa.

tro so6 é visivel no(s)
display(s) quando
P202=30u 4
(Controle Vetorial)

Controle da rampa de desaceleragao
automatica. A Frenagem Otima esta inativa.
A rampa de desaceleragdo é automatica-
mente ajustada para manter o Link CC
abaixo do nivel ajustado no P151. Este
procedimento evita EO1 - sobretensédo no
Link CC. Também pode ser usado com
cargas exceéntricas.

M DIx=24V: AFrenagem Otima atua
conforme descrito para P150=1;

M DIx=0V: AFrenagem Otima fica inativa.
A tenséo do link CC sera controlada
pelo parametro P153 (Frenagem
Reostatica).

1=Sem perdas

2=Habilita/desabilita
via DIx
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DESCRICAO DETALHADA DOS PARAMETROS

Faixa
[Ajuste fabrica]
Pardmetro Unidade Descricdo / Observacdes
P151 339...400 (P296=0) ™MP151 ajusta o nivel de regulacéo da tens&o do Link CC para prevenir
Com Controle V/F [400] EO01- sobretensao. Este parametro em conjunto com P152 permitem
(P202=0,10u 2): 1V dois tipos de funcionamento para a regulagéo da tenséo do link CC.
Nivel de atuagido da 585...800 (P296=1) Abaixo segue a descrigao e ajustes de ambos:
Regulacao da Tensao [800]
do Link CC A% Tipo daregulacdo datensdo do Link CC quando P152=0.00 e
(6) 616...800 (P296=2) P151 diferente do valor maximo: Holding de rampa — Quando a
[800] tensdo do link CC atingir o nivel de regulagcdo durante a
1V desaceleragao, o tempo da rampa de desaceleracgao é estendido e
678...800 (P296=3) € mantida a velocidade em um valor constante, até o momento que
[800] atensdo do link CC saia do nivel de atuacdo. Ver figura 6.12.
1V
739...800 (P296=4) Essa regulacao da tensédo do link CC (holding de rampa) tenta evitar
[800] o bloqueio do inversor por erro relacionado a sobretensao no link CC
1V (EO1), quando ocorre a desaceleragdo com cargas de alta inércia ou
809...1000 (P296=5) com tempos de desaceleragao pequenos.
[1000]
1V A
885...1000 (P296=6) «— EO1 - Sobretenséo
[1000] P151 <— Limitagéo Cl
1V Ud nominal
924...1000 (P296=7) <
[1000] ba (P00A)
1V
1063..1200 (P296=8) > Tempo
[1200] 4
1V
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Velocidade
de Saida

» Tempo

Figura 6.12 — Desaceleragdo com Holding de Rampa

Com esta fungao, consegue-se um tempo de desaceleragao
otimizado (minimo) para a carga acionada.

Estafungao é util em aplicagdes de média inércia que exigem rampas
de desaceleragéo curtas.

Caso continue ocorrendo o bloqueio do inversor por sobretensao
(EO1) durante a desaceleracdo, deve-se reduzir gradativamente o
valor de P151 ou aumentar o tempo da rampa de desaceleragéo
(P101 e/ou P103).

Caso a rede de alimentagao esteja permanentemente com
sobretensao (Ud>P151) o inversor pode ndo desacelerar. Neste caso,
reduza a tens&o da rede ou incremente P151.

Se, mesmo com esses ajustes, ndo for possivel desacelerar o motor
no tempo necessario, utilizar frenagem reostatica (ver item 8.10
Frenagem Reostatica para uma descrigdo mais detalhada);

Tipo daregulacéo da tensao do Link CC quando P152>0.00 e
P151 diferente do valor méximo: Quando a tensédo do link CC
atingir o nivel de regulagéo durante a desaceleragao, o tempo da
rampa de desaceleragao é estendido e o motor é acelerado com
velocidade referente a uma porcentagem da velocidade sincrona,
até o momento que a tensao do link CC saia do nivel de atuagéao.
Ver figura 6.13.



DESCRICAO DETALHADA DOS PARAMETROS

Parametro

Faixa
[Ajuste fabrica]
Unidade Descrigdo / Observagoes
Inversor
Viom 220/230V| 380V |400/415V|440/460V | 480V |500/525V | 550/575V| 600V [660/690V
P296 0 1 2 3 4 5 6 7 8

P151 375v 618V 675V 748V 780V 893V 972V o72v 174V

Tabela 6.2 - Niveis recomendados de atuagdo da tenséo do link CC

<«— EO1 - Sobretenséao

P151 N /"%I <— Limitagao do Link
Ud nominal —/ v

Tenséo Ud
(P0O04)
» Tempo
A
Velocidade -
de Saida T \
- » Tempo

Figura 6.13 — Curva desaceleragcao com limitagédo (regulacédo) da
tenséo do link CC

[ NOTAS!
MO ajuste de fabrica estda no maximo (regulagéo do link
desativada). Para ativar esta regulacdo recomenda-se ajustar
P151 conforme a tabela 6.2.

MCaso ainda ocorra blogueio por sobretensdo (E01) durante a
desaceleracgdo, deve-se aumentar gradativamente o valor do
parametro P152 ou aumentar o tempo da rampa de
desaceleragcédo (P101 e/ou P103). Caso a rede esteja
permanentemente com sobretens&o (Ud > P151) o inversor
pode nao desacelerar! Reduza a tensao de rede ou incremente
P151.

r 3
P152 +

Ud >

'® \7e|ocidade

P

Saida da Rampa

(X)
v

Figura 6.14 — Blocodiagrama da regulag¢éo da tenséo do link CC
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DESCRICAO DETALHADA DOS PARAMETROS

Faixa
[Ajuste fabrica]
Parametro Unidade Descricao / Observacbes
P151 339...400 (P296=0) MA Frenagem Otima possibilita a frenagem do motor com torque maior
Com Controle [400] do que aquele obtido com métodos tradicionais, como por exemplo
Vetorial 1V a frenagem por injecao de corrente continua (frenagem C.C.). No
(P202=3 ou 4): 585...800 (P296=1) caso da frenagem C.C., somente as perdas no rotor do motor séo
Nivel de atuacado da [ 800 ] utilizadas para dissipar a energia armazenada na inércia da carga
Regulacdo da Tensao A% mecanica acionada, desprezando-se as perdas por atrito. Ja no caso
dolink CC 616...800 (P296=2) da Frenagem Otima, tanto as perdas totais no motor , bem como as
Frenagem Otima [ 800 ] perdas no inversor, séo utilizados. Consegue-se torque de frenagem
(6) 1V aproximadamente 5 vezes maior do que com frenagem c.c. (ver figu-
678...800 (P296=3) ra6.15).
[800] M Possibilita acionamentos com alta performance dindmica sem o uso
1V de resistor de frenagem.
739...8[O§) 0(5 ]296_4) M Evita a ocorréncia de Sobretens3o no link CC (E01) na desaceleragao.
1V
809...1000 (P296=5) i NQTA! o ] . . .
[1000] O ajuste de fabrica esta no maximo (frenagem 6tima desativada).
1V Para ativar esta regulagdo recomenda-se ajustar P151 confor-
885...1000 (P296=6) me a tabela 6.2 e P150=0.
[1000]
1V M Na figura 6.15 € mostrada uma curva de Torque x Velocidade de um
924...1000 (P296=7) motor tipico de 10CV/7.5 kW e IV pdlos. O torque de frenagem obti-
[ 1000 ] do na velocidade nominal, para inversor com limite de torque (P169
1V e P170) ajustado em um valor igual ao torque nominal do motor é
1063...1200 (P296=8)  dado pelo ponto TB1 na figura 6.15. O valor de TB1 ira depender do
[1200] rendimento do motor sendo que, quando desprezadas as perdas por
1V atrito, & dado pelo seguinte:
TB1="
n
Onde:
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1 = rendimento do motor

No caso da figura 6.15 o rendimento do motor para a condi¢do de
carga nominal é de 1 = 0.84 (ou 84%), o que resultaem TB1 =0,19
ou 19% do torque nominal do motor.

O torque de frenagem, partindo-se do ponto TB1, varia na proporgéo
inversa da velocidade (1/N). Em velocidades baixas o torque de
frenagem atinge o valor da limitagédo de torque do inversor. No caso
da figura 6.15 o torque atinge o valor da limitagéo de torque (100%)
quando a velocidade é menor que aproximadamente 20% da veloci-
dade nominal.

E possivel aumentar o torque de frenagem dado na figura 6.15 au-
mentando-se o valor da limitagado de corrente do inversor durante a
frenagem 6tima (P169 - torque sentido horario, P170 - anti-horario).

Em geral motores menores possuem menores rendimentos (maio-
res perdas) e, consequentemente, consegue-se relativamente maior
torque de frenagem com estes.

Exemplos: 1CV/0.75kW, IV polos: 1 = 0.76 o que resulta em TB1=0.32
20CV/15.0kW, IV polos: n =0.86 o que resultaem TB1=0.16
200CV/150.0kW, IV pdlos: 1 =0.88 o queresultaem TB1=0.14



DESCRICAO DETALHADA DOS PARAMETROS

Faixa
[Ajuste fabrica]
Parametro Unidade Descricao / Observacfes
T
Nnom
1.0
(a)
(b)
TB1 ©) .
0
0 0.2 1.0 2.0 Nnom
Figura 6.15 - Curva T x N para Frenagem Otima e motor tipico de 10CV/
7.5kW, acionado por inversor com limite de torque ajustado para um
valor igual ao torque nominal do motor.
(a) Torque gerado pelo motor em operagao normal acionado pelo inver-
sor no “modo motor” (torque resistente de carga) ]
(b) Torque de frenagem gerado pelo uso da Frenagem Otima
(c) Torque de frenagem gerado pelo uso da Frenagem C.C.
NOTA!
A atuagao da frenagem 6tima pode causar um aumento no
nivel de vibragao e ruido acustico no motor. Se isto nao for
desejado, desative a frenagem o6tima.
E'- NOTA!
COMO DESATIVAR A FRENAGEM OTIMA: Caso n&o se
deseje utilizar a Frenagem Otima ou caso se deseje utilizar
a Frenagem Reostatica, ajustar P151 no maximo (400V,
800V, 1000V ou 1200V).
P152 0.00...9.99 M Ver P151 (com controle V/F) e figura 6.14.
Ganho proporcional [0.00] Se P152=0.00 e P151 diferente do valor maximo a fungao Holding
do Reguladorda 0.01 de rampa esta ativa. (Ver P151 para V/F).

Tensdo do link CC
[s6 para P202=0, 1
ou 2 (Controle V/F)]

P152 multiplica o erro da tensdo do Link CC, isto &, erro=Link CC
atual - (P151). O P152 é tipicamente usado para prevenir
sobretensdo em aplicagbes com cargas excéntricas.

P153
Nivel de Frenagem
Reostatica

6)

339...400 (P296=0) M A Frenagem Reostatica somente pode ser usada se um resistor de

[375] frenagem estiver conectado ao CFW-09. O nivel de tenséo para
585...800 (P296=1) atuacao do transistor de frenagem deve estar de acordo com a
[618] tensdo de alimentacgao. Se P153 é ajustado num nivel muito proxi-
1V mo do nivel de atuagao de sobretenséo (E01), a mesma pode ocor-
616...800 (P296=2) rer antes que o transistor e o resistor de frenagem possam dissipar
[675] a energia regenerada. Ver a seguir os ajustes recomendados:
1V
678...800 (P296=3) InversorVnom P296 P153 EO01
[748] 220/230V 0 375V > 400V
1V 380V 1 618V
739...800 (P296=4) 400/415V 2 675V > 800V
[780] 440/460V 3 748V
1V 480V 4 780V
809...1000 (P296=5) 500/525V 5 893V
[893] 550/575V 6 972V > 1000V
1V 600V 7 972V
660/690V 8 1174V > 1200V
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DESCRICAO DETALHADA DOS PARAMETROS

Faixa
[Ajuste fabrica]
Parametro Unidade Descricao / Observacbes
885...1000 (P296=6) <«— EO1 - Sobretens&o
[972] P153 -« Atuaci
uacgéo fren.
1V Ud nominal reostatica
924...1000 (P296=7)
[972] Tensao Cl
1V Ud (P004)
1063...1200 (P296=8) > Tempo
[1174] 1 _ ud — ud
1V Tensdo
Resistor
Frenagem (BR)
» Tempo
Figura 6.16 — Curva de atuacao da Frenagem Reostatica
MPara atuar a frenagem reostatica:
= Conecte resistor de frenagem. Ver Capitulo 8.
= Ajuste P154 e P155 de acordo com o resistor de frenagem uti-
lizado.
= Ajuste P151 para o valor maximo: 400V (P296=0), 800V (P296=1,
2,3 0u4), 1000V (P296=5, 6 ou 7) ou 1200V (P296=8), conforme
0 caso, para evitar atuacao da regulacao de tenséo do link CC
antes da frenagem.

P154 0...500 M Ajustar com valor igual ao da resisténcia ohmica do resistor de

Resistor de [0] frenagem utilizado.

Frenagem 0.12(99.9)-1Q(>100) MP154=0 desabilita a protecdo de sobrecarga no resistor de
frenagem. Deve ser programado para 0 quando nao for utilizado
resistor de frenagem.

P155 0.02 ... 650 Ajusta o nivel de atuagao da protegao de sobrecarga no resistor de

Poténcia Permitida [2.60] frenagem.

no Resistor de 0.01kW (<9.99) Ajustar de acordo com a poténcia nominal do resistor de frenagem

Frenagem 0.1kW (>9.99) utilizado.

1kW(>99.9) Funcionamento: se a poténcia média no resistor de frenagem duran-
te o periodo de 2 minutos ultrapassar o valor ajustado em P155 o
inversor sera bloqueado por E12.
MVer item 8.10.

P156 P157 ... 1.3xP295 Corrente do motor (P003)

Corrente de [ 1.1xP401 | Corrente de sobrecarga

Sobrecarga do 0.1A(<100)-1A(>99.9) 3.0

motor a Velocidade '

Nominal

2)(7) 2.0

1.5
1.0 |-

P157 P158 ... P156

Corrente de [ 0.9xP401 ] P i : -

Sobrecarga do 0.1A(<100)-1A(>99.9) 15 30 60 90 lempo(seg)

Motor a 50% da Figura 6.17 — Funcéo Ixt — deteccdo de sobrecarga

Velocidade Nominal

2)(7)
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DESCRICAO DETALHADA DOS PARAMETROS

Faixa
[Ajuste fabrica]

Parametro Unidade Descricao / Observacbes
P158 0.2xP295 ... P157 Curva para motor com ventilagdo independente
Corrente de [ 0.5xP401 ] P156
Sobrecarga do 0.1A(<100)-1A(>99.9) 110 j //77"
Motor a 5% da 1007® &
Velocidade Nominal //
(2)(7) o

) ®

E %0 Curva para motor auto-ventilado

< o

40

20

510 20 30 40 50 60 70 8 9 100 10 120 130 140 150

% Velocidade nominal

Figura 6.18 — Niveis da protecdo de sobrecarga

Utilizado para protegao de sobrecarga do motor e do inversor (Ixt—EQ5).

M A corrente de sobrecarga do motor € o valor de corrente a partir do
qual o inversor entendera que o motor esta operando em sobre-
carga. Quanto maior a diferenga entre a corrente do motor e a cor-
rente de sobrecarga, mais rapida sera a atuagéo do E05.

M O parametro P156 (Corrente de Sobrecarga a Velocidade Nomi-
nal) deve ser ajustado num valor 10% acima da corrente nominal
do motor utilizado (P401).

M A corrente de sobrecarga é dada em fungéo da velocidade que esta
sendo aplicada ao motor, de acordo com a curva de sobrecarga. Os
parédmetros P156, P157 e P158 s&o os trés pontos utilizados para
formar a curva de sobrecarga do motor, mostrada na figura 6.18 para
0 ajuste de fabrica.

M Esta curva € mudada quando P406 (tipo de ventilagdo) € mudado
durante a subrotina auto-guiada. (Ver 4.2)

Com o ajuste da curva de corrente de sobrecarga, é possivel progra-
mar um valor de sobrecarga que varia de acordo com a velocidade de
operagéo do inversor (padréo de fabrica), melhorando a prote¢éo para
motores auto-ventilados, ou um nivel constante de sobrecarga para
qualquer velocidade aplicada ao motor (motores com ventilagéo in-
dependente).

Esta curva € mudada quando P406 (Tipo de ventilagdo) € mudado
durante a subrotina auto-guiada. (Ver item 4.2).
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DESCRICAO DETALHADA DOS PARAMETROS

Faixa

[Ajuste fabrica]
Parametro Unidade Descricao / Observacdes
P160 0,1 Quando usar P160 = 1?
Otimizacéo do [0]
Regulador de -
Velocidade para
Controle de Torque Controle de Velocidade Manter P160=0

[ Este parame-

tro sé é visivel no(s)
display(s) quando
P202=30u 4
(Controle Vetorial)
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Torque ou Velocidade? Operagéao
Padréao

Torque

Ajustar P160 = 1

A4

Ajuste da referéncia de
velocidade. Ver NOTA 1!

4

Ajuste da torque desejado.
Ver NOTA 2!

Figura 6.19 - Controle de Torque

@ NOTA 1!

)

A referéncia de velocidade deve ser ajustada num valor 10%, ou
maior, acima da velocidade de trabalho, de modo a garantir que a
saida do regulador de velocidade seja igual ao maximo permitido
pelos ajustes de maxima corrente de torque (P169 ou P170). Nesse
caso, diz-se que o regulador esta atuando em limitagéo de corrente
(ou que esta saturado).

Quando o regulador de velocidade estiver saturado positivamente,
ou seja, o sentido de giro determinado pelo comando definido em
P223/P226 for horario, o valor para a limitagéo de corrente é ajustado
em P169. Quando o regulador de velocidade estiver saturado nega-
tivamente, ou seja, o sentido de giro determinado pelo comando
definido em P223/P226 for anti-horario, o valor para a limitagcao de
corrente € ajustado em P170. O controle de torque com o regulador
de velocidade saturado também tem a fungéo de protegao (limita-
¢ao). Por exemplo, para um bobinador, no caso em que o material
em bobinamento romper, o regulador sai da condi¢ao de saturado
€ passa a controlar a velocidade do motor, a qual aumentara apenas
até o valor ajustado para a referéncia de velocidade.

@ NOTA 2!

O torque desejado pode ser ajustado das seguintes formas:

1.

2.
3.

Via parémetros P169/P170 (pelo teclado, Serial Wegbus ou via
Fieldbus)

Via Al2 (P237 = 2 - Maxima corrente de torque)

Via Al3 (P241 = 2 - Maxima corrente de torque)



DESCRICAO DETALHADA DOS PARAMETROS

Faixa
[Ajuste fabrica]
Parametro Unidade Descricao / Observacbes

Obs:

M A corrente nominal do motor devera ser equivalente a corrente
nominal do CFW-09, para que o controle de torque tenha uma boa
preciséo.

M O modo sensorless (P202=3) ndo funcionara para controlar o torque
nas frequiéncias abaixo de 3Hz. Nas aplicagbes de controle do
torque com freqliéncias até OHz, utilizar o modo vetorial com
encoder (P202=4).

M Alimitagédo de torque (P169/P170) deve ser maior ou igual a 15%
para garantir a partida do motor no modo sensorless (P202=3).
Ap6s a partida, com o motor girando acima de 3Hz (P202=3), o
limite de torque (P169/P170) podera ser reduzido abaixo de 15%
se necessario.

M O torque no eixo do motor (T, ) pode ser determinado a partir do
valorem P169/P170 pela formula:

p205x PL89"
Toor 100 — [x100
(P401)? —(P410>< @T]z
100
sendo:
T, ... — Valor percentual do torque nominal desenvolvido pelo motor
[ 1 para N<N,,
‘ [% x@ para N> N
N = 100 rom

N_... = Velocidade sincrona do motor

N = Velocidade atual do motor

* NOTA: A férmula acima é para torque horario. Para torque anti-

horario, substituir P169 por P170.

P161 0.0...63.9 M Ganhos ajustados em funcado do parametro P413 (Constante Tm) e

Ganho Proporcional [74] também pela rotina de auto-ajuste.

do Regulador de 0.1 MEstes ganhos podem ser ajustados manualmente para otimizar a

Velocidade resposta dindmica de velocidade. Aumentar estes ganhos para dei-

(3) xar a resposta mais rapida. Se a velocidade comegar a oscilar, bai-
xar os ganhos.

P162 0.000...9.999

Ganho Integral do [0.023 ]

Regulador de 0.001

Velocidade

(3)

P163 -999...999 M Quando a referéncia de velocidade for pelas entradas analdgicas

Offset Referéncia [0] Al1... Al4, P163 ou P164 podem ser usados para compensar offsets

Local 1 indesejados nesses sinais.

P164 -999...999

Offset Referéncia [0]

Remota 1

[ Estes parame-

tros (P160aP164)s6

sdo visiveis no(s)
display(s) quando
P202=30u 4
(Controle Vetorial)

113



DESCRICAO DETALHADA DOS PARAMETROS

Faixa
[Ajuste fabrica]
Parametro Unidade Descricdo / Observacdes
P165 0.012...1.000s M Ajusta a constante de tempo do Filtro de Velocidade
Filtro de Velocidade [0.012s]
0.001s
M@ Este parame-
tro sé é visivel no(s)
display(s) quando
P202=30u 4
(Controle Vetorial)
P166 0.00...7.99 MQuando o valor de P166 estiver em 0.0, a ag&o diferencial esta inativa.
Ganho diferencial [0.00] MAjustando o P166 com valores diferentes de 0.00 (0.01 a 7.99), a
- acao diferencial atua na aplicagéo ou na retirada da carga.
P167 0.00...1.99 MP167 e P168 ajustados em fungdo dos parametros P411 e P409
Ganho Proporcional [05] respectivamente.
do Regulador de 0.01 MP167 e P168 sado ajustados pela rotina de auto-ajuste.
Corrente
(4)
P168 0.000...1.999
Ganho Integral do [0.010]
Regulador de 0.001
Corrente

)

[ Estes Parame-
tros (P167 e P168) s6
sdo visiveis no(s)
display(s) quando
P202=3 ou 4 (Contro-
le Vetorial)

P169

Com controle V/IF
(P202=0, 1 ou 2):
Corrente Maxima
de Saida

114

0.2xP295...1.8xP295
[ 1.5xP295 |
0.1A(<100)-1A(>99.9)

MVisa evitar o tombamento (travamento) do motor durante sobrecar-
gas. Se a carga no motor aumentar a sua corrente ira aumentar. Se
a corrente tentar ultrapassar o valor ajustado em P169, a rotagao
do motor sera reduzida seguindo a rampa de desaceleragao até
que a corrente fique abaixo do valor ajustado em P169. Quando a
sobrecarga desaparecer a rotagao voltara ao normal.

Corrente do motor

P1e9 4
»Tempo
Velocidade
A |
desaMel
por rampa por rampa
Aceleragao
por ramgpa —1" ngfgﬁ:;
(P100/P102) (P101/P103)
»Tempo
durante~ em regime durante )
aceleragao desaceleracdo

Figura 6.20 — Curvas mostrando a atuacao da limitacdo de corrente



DESCRICAO DETALHADA DOS PARAMETROS

Faixa

[Ajuste fabrica]

Parémetro Unidade Descrigdo / Observages
P169 Limita o valor da componente da corrente do motor que produz
Com Controle 0...180 torque. O ajuste é expresso em % da corrente nominal do inver -
Vetorial [125] sor (valor do parametro P295).
(P202 =3 ou 4): 1%
Maxima Corrente O valor de P169/P170 pode ser determinado a partir do valor maxi-
de Torque Horario mo desejado de corrente no motor (Imotor) pela férmula:
. 100 x Imotor\? (100 x P410Y?
P170 0..180 P169/P170(%) = P295 P295
Maxima Corrente de [125]
Torque Anti-Horario 1% MDurante a atuagéo da limitag&o a corrente do motor pode ser cal-
Estes parame- culada por:
tros (P169 e P170) s6 P169 ou P170 x P295 )
s&o visiveis no(s) Imotor = V( 100 +(P410)
display(s) quando
P202 = 3 ou 4 (Con-
trole Vetorial) MO torque maximo desenvolvido pelo motor é dado por:
P295 x 199 x k
Tmotor (%) = 100 5178 x100
((P401) (P410 W) )
onde:
TparaN<N_
K= N P180
N™ X 00 paraN>N_
Durante a frenagem 6tima, P169 atua como limitagao de corrente
maxima de saida para gerar o torque horario de frenagem (ver P151).
M Ver descrigdo acima para P169.

P171 0...180 M Limitacao de corrente de Torque em fungao da velocidade:
Maxima Corrente de [100] 4 Limitacgo da
Torque Horario na 1% corrente de Torque
Velocidade Maxima
(N=P134)
P172 0...180
Maxima Corrente de [100] P170/P169 B
Torque Anti-Horario 1% P173=0
na Velocidade Maxima
(N = P134) Pir2/P1n P173-1
I:" Estes parame- Vel. sincrona x P180  P134 "
tros (P171eP172)s6 100

sdo visiveis no(s)
display(s) quando
P202 = 3 ou 4 (Con-
trole Vetorial)

Figura 6.21 - Curva de atuagdo da limitagdo de torque na velocidade
maxima
Essa fungéo fica inativa enquanto o conteudo de P171/P172 for
maior ou igual ao conteudo de P169/170.
P171 e P172 atuam também durante a frenagem étima limitan-
do a corrente de saida maxima.
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Faixa
[Ajuste fabrica]
Parametro Unidade Descrigdo / Observages
P173 0.1 M Define como sera a curva de atuacéo da limitagéo de torque na
Tipo de Curvado [0] regido de enfraquecimento de campo. Ver figura 6.20.
Torque Maximo =
P173 Tipo de Curva
[ Este parédme- 0 pR
L. . ampa

tro s6 é visivel no(s)
display(s) quando L Degrau
P202=30u 4
(Controle Vetorial)
P175 0.0...31.9 MGanhos ajustados em fungdo do parametro P412, e também pela
Ganho proporcional [2.0] rotina de auto-ajuste.
do Regulador de 0.1
Fluxo
®)
P176 0.000...9.999
Ganho Integral do [0.020]
Regulador de Fluxo 0.001
®)
P177 0...120
Fluxo Minimo [0]

1%
P178 0...120
Fluxo Nominal [100]

1%
P179 0...120
Fluxo Maximo [120]

1%
[ P177eP179
s6 atuam para P202=3
(vetorial sensorless)
P180 0...120 M Expressa em % da velocidade nominal do motor (parametro P402),
Ponto de Inicio do [95] a partir da qual ocorre o enfraquecimento de campo do motor. Quan-
Enfraguecimento de 1% do P202=3 (vetorial sensorless) e o motor n&o atinge as velocida-
Campo des proximas ou superiores a velocidade nominal, reduzir
)@ Estes gradativamente os parédmetros P180 e/ou P178. Quando P202=4
parametros (P175 a (vetorial com encoder) e o motor n&o atinge as velocidades proéxi-
P180) 56 S0 Visi- mas ou superiores a velocidade nominal, reduzir gradativamente
veis no(s) display(s) os paradmetros P180 e/ou P178.
quando P202=3 ou
4 (Controle Vetorial)
P181 0,1 =
Modo de [0] P181 Acao

Aplica corrente de magnetizacao
apos Habilita Geral ON

A Aplica corrente de magnetizacao
Este para- —Cirn (D
- D 1=Gira/Péra ap6s Gira/Para ON

Magnetizagéo O=Habilita Geral

metro so6 é visivel
no(s) display(s)
quando P202 =4
(Controle Vetorial
com Encoder)

™ No modo de controle vetorial sensorless, a corrente de magnetizagéo
esta permanentemente ativa. Para desabilita-la quando o motor esta
parado, existe a possibilidade de programar P211 em 1 (ativo).
Além disso, pode-se dar um atraso de tempo para desabilitar a
corrente de magnetizagéo, programando P213 maior que zero.
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6.3 PARAMETROS DE CONFIGURAGAO - P200....P399

Faixa
[Ajuste fabrica]
Parametro Unidade Descricao / Observacbes
P200 , 0,1 P200 Resultado
Asenhaesta [1] . Pemite a alteragéo do conteudo
(ativa/desativa senha) - 0 (Inativa) | 4os parametros independentemente
de P00O
Somente permite a alteragédo do
1 (Ativa) conteudo dos parametros
quando P00O0 é igual ao valor
da senha
M Com os ajustes de fabrica a senha é PO00=5.
M Para alteragao do valor da senha ver P00O.
P201 0..3 =
Selegao do Idioma [(11)] 2201 dioma
_ 0 Portugués
1 English
2 Espafiol
3 Deutsch
P202 0.4 .
Tipo de controle [(11)] P202 Tipo de Controle
1) (2) _ 0 V/F 60Hz
1 V/F 50Hz
2 V/F Ajustavel (ver P142...P146)
3 Vetorial Sensorless
4 Vetorial ¢/ Encoder
MVer item 4.3 o qual orienta na escolha do tipo de controle.
P203 0,1 M Define o tipo de selecado de fungbes especiais:
Selecao de [0]
Funcgdes Especiais - P203 Funcdes
0 Nenhuma
1 Regulador PID
M Para a fungéo especial Regulador PID ver descrigdo detalhada
dos parametros relacionados (P520...P535).
Quando P203 é alterado para 1, P265 ¢ alterado automaticamente
para 15 - Manual/Auto.
P204 0...11 M Os parédmetros P295 (Corrente Nominal); P296 (Tens&o Nominal),
Carrega/ Salva [0] P297 (FreqUéncia de Chaveamento), P308 (Endereco Serial) e P201
Parametros - (Selecao do Idioma) ndo sé&o alterados quando da carga dos ajustes

(1)(10)

de fabrica através de P204 =5 e 6.

M Para carregar parametros de Usuario 1 (P204=7) e/ou Usuario 2
(P204=8) para a area de operagao do CFW-09, é necessario que
Memaria Usuario 1 e/ou Memdéria Usuario 2 tenham sido previamen-
te salvas (P204=10 e/ou P204=11).

M A operacao de carregar Memdéria Usuario 1 e/ou Memaria Usuario 2,
também pode ser realizada via DIx. (Ver Parémetros das DIx - P265...
P269).

M As opgdes P204=5, 6, 7, 8, 10 e 11 estdo desabilitadas quando
P309 = 0 (Fieldbus ativo).
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Faixa
[Ajuste fabrica]
Parémetro Unidade Descrigdo / Observagdes

Memoria

Usuario

1

Paramet Ajuste de

"’:ra'T‘efS _ P204=5 | Fabrica

alluals © (padrao

nversor WEG)

Meméria
Usuario 2

Figura 6.22 — Tranferéncia de Parametros
P204 Acgéo
0,1,2,9 Sem funcgéo:
Nenhuma acgéo

3 Reset P043:

Zera contador de horas habilitado
4 Reset P044:

Zera contador de kWh
5 Carrega WEG - 60Hz:

Carrega parametros atuais do
inversor com os ajustes de fabrica
para 60Hz

6 Carrega WEG - 50Hz:

Carrega parametros atuais do
inversor com os ajustes de fabrica
para 50Hz

7 Carrega Usuario 1:

Carrega parametros atuais

do inversor com o conteudo da
memoria de parametros 1

8 Carrega Usuario 2:

Carrega parametros atuais do
inversor com o conteudo da
memoria de parametros 2

10 Salva Usuario 1:

Transfere conteudo dos
parametros atuais do

inversor para a memoria de
parametros 1

11 Salva Usuério 2:

Transfere conteudo dos
parametros atuais do

inversor para a memoaria

de parametros 2

[ NOTA!

A acao de carregar/salvar parametros so6 sera efetuada

apos fazer o ajuste do parametro e pressionar a tecla ("‘°°> .
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DESCRICAO DETALHADA DOS PARAMETROS

Parametro

Faixa
[Ajuste fabrica]
Unidade

Descricao / Observacbes

P205

Selecéodo
Parametro

de Leitura Indicado

0...6
[2]

M Seleciona qual dentre os parametros de leitura listados abaixo sera
mostrado no display, apds a energizagéo do inversor:

P205 Parémetro de Leitura Indicado
0 P005 (Frequéncia do Motor)
P003 (Corrente do Motor)

P002 (Velocidade do Motor)
P007 (Tensdo de Saida)
P006 (Estado do Inversor)
P009 (Torque no Motor)
P040 (Variavel de Processo PID)

DR WIN|=

P206
Tempode
Auto-Reset

0...255
[0]

1s

M Quando ocorre um erro, exceto E09, E24, E31 ou E41, o inversor
podera provocar um “reset” automaticamente, apoés transcorrido o
tempo dado por P206.

MSe P206 < 2 ndo ocorrera “auto-reset”.

MApds ocorrido o “auto-reset”, se o mesmo erro voltar a ocorrer por
trés vezes consecutivas, a fungdo de auto-reset serd inibida. Um
erro é considerado reincidente, se este mesmo erro voltar a ocor-
rer até 30 segundos apos ser executado o auto-reset.

Portanto, se um erro ocorrer quatro vezes consecutivas, este per-
manecera sendo indicado (e o inversor desabilitado) permanente-
mente.

P207
Unidade Eng. Ref. 1

32..127
[114(r)]

MEste parametro é Uutil somente para inversores providos de HMI com
display de cristal liquido (LCD).

M P207 é utilizado para ajustar a indicagéo da unidade da variavel que
se deseja indicar nos parametros P001 e P002. Os caracteres “rpm”
podem ser alterados por aqueles desejados pelo usuario, por exem-
plo, L/s, CFM.

M A unidade de engenharia da referéncia € composta de trés caracteres,
os quais serao aplicados a indicagao da Referéncia de Velocidade
(P001) e a Velocidade do Motor (P002). P207 define o caracter mais
a esquerda, P216 o do centro e P217 o da direita.

M Caracteres possiveis de serem escolhidos:

Caracteres correspondentes ao cédigo ASCIl de 32 a 127.
Exemplos:
AB, ..Y,Z ab, . ,y,201 ..,9#% %( )*+ ..

P208
Fator de Escala
da Referéncia

@)

1...18000
[ 1800 (1500)] (11)
1

M Define como sera apresentada a Referéncia de Velocidade (P001) e
a Velocidade do Motor (P002) quando este girar na velocidade
Sincrona.

Para indicar valores em rpm:
M Ajustar P208 na velocidade sincrona de acordo como a tabela baixo:

Freqiiéncia Numero de pdlos Velocidade
do Motor Sincrona

2 3000

50Hz 4 1500

6 1000

8 750

2 3600

60Hz 4 1800

6 1200

8 900

Para indicar outras grandezas:

M O valor mostrado pode ser calculado através das férmulas:
P002 = Velocidade x P208 / vel. Sincrona x (10)F21°
P001 = Referéncia x P208 / vel. Sincrona x (10)"21
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Faixa
[Ajuste fabrica]
Parametro Unidade Descrigdo / Observages
onde:
Velocidade = Velocidade atual em rpm;
Vel. sincrona = 120 x P403 / polos;
Polos = 120 x P403 / P402, pode serigual a 2, 4, 6, 8 ou 10.
Referéncia = Referéncia de Velocidade em rpm.
O numero de casas ap6s a virgula é definido em P210.
Exemplo:
Se velocidade = vel. sincrona = 1800, P207 = L/s, P208 = 900
(indicacao desejada 90.0, logo P210 = 1), entdo o valor mostrado
sera: 90.0 L/s.
P209 0.1 P209 | Falta de Fase no Motor (E15)
Detecgdo de Falta [0] 0 Inativo
de Fase no Motor = 1 Ativo
MO Detector de Falta de Fase no Motor (E15) esta liberado para atuar
quando as condi¢oes abaixo forem satisfeitas simultaneamente por
no minimo 2 segundos:
i. P209 = Ativo;
ii. Inversor habilitado;
ii. Referéncia de Velocidade acima de 3%;
iv. |I,-1]>0.125xP401 ou | | —1 | > 0.125xP401
ou|l —1I,|>0.125xP401.
P210 0..3 M Define o numero de casas decimais apds a virgula, na indicagédo da
Ponto decimal da [0] Referéncia de Velocidade (P001) e na indicag&o Velocidade do Mo-
Indicagdo da 1 tor (P002).
Velocidade
P211 0,1 P211 Blogueio por N = 0
Bloqueio por N =0 [0] 0 Inativo
(Logica de Parada) - 1 Ativo
M Quando ativo, desabilita (desabilita geral) o inversor apos a referén-
cia de velocidade e a velocidade real forem menores do que o valor
ajustado em P291 (velocidade N=0).
O inversor volta a ser habilitado quando for atendida uma das condi-
¢Oes definidas pelo parametro P212.
P212_ . i 0,1 P212 Inversor sai da condi¢do
Condicéo para Saida [0] (P211=1) | de blogueio por N = 0
de Bloqueio por N=0 - 0 P001 (N*) > P291 ou
P002 (N) > P291
1 P001 (N*) > 0
M Quando o Regulador PID estiver ativo (P203=1) e em modo Automa-
tico, para que o inversor saia da condi¢ao de bloqueio, além da
condigao programada em P212 é necessario ainda que o erro do
PID (a diferenga entre o setpoint e a variavel de processo) seja maior
que o valor programado em P535.
P213 0...999 M P213=0: Ldgica de parada sem temporizacao.
Tempo com [0] P213>0: Légica de parada com temporizagéo. Apds a Referéncia
Velocidade Nula 1s de Velocidade e a Velocidade do Motor ficarem menores do que
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valor ajustado em P291, ¢é iniciada a contagem do tempo ajustado
em P213.Quando a contagem atingir esse valor ocorrera a
desabilitagdo do inversor. Se durante a contagem de tempo algu-
ma das condigdes que provocam o bloqueio por Logica de Parada
deixar de ser atendida, entdo a contagem de tempo sera zerada e o
inversor voltara a ser habilitado.
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Faixa
[Ajuste fabrica]
Parametro Unidade Descrigdo / Observagdes
pP214 0,1
Deteccao de Falta [1] P214 Subtenséo/Falta de Fase
Fase na Rede _ na Alimentagdo (E03)
1)(9 0 Inativo
) ©) 1 Ativo
M O detector de falta de fase esta liberado para atuar quando:
1 - P214 = Ativo;
2 - Inversor esta Habilitado.
Aindicagao no display e a atualizagdo da memoria de defeitos acon-
tecerdo 3,0 seg apo6s o surgimento da falha.
[ NOTA!
A detecgao de falta de fase ndo atua para modelos P295<28A
para tensdo de linha de 220-230V e 380-480V e modelos
P295 <14A para tensdo de linha de 500-600V independente do
valor ajustado em P214.
P215 P215 Acao
Fungéo Copy (HMI) [0] O=Inativo Nenhuma
(1) 1=INV— | Transfere o conteudo dos
HMI parametros atuais

do inversor e das
memoérias do usuario
1/2 para a memoria
néo volatil da HMI
(EEPROM). Os parametros
atuais do inversor
permanecem inalterados.
2= HMI — | Transfere o conteudo da
INV memoaria ndo volatil da
HMI (EEPROM) para os
parametros atuais do
inversor e para as
memorias do usuario 1/2.

M A funcéo “Copy” é utilizada para transferir o contetido dos paradmetros
de um inversor para outro(s). Os inversores devem ser do mesmo
modelo (tensdo/corrente) e com a mesma verséo de software.

[ NOTA!

Caso a HMl tenha sido previamente carregada com os parédmetros

de uma “versao diferente” daquela do inversor para o qual ela esta

tentando copiar os parametros, a operagao nao sera efetuada e o

inversoriraindicar E10 (Erro: Fungéo Copyndo pemitida). Entenda-se por

‘versdodiferente” aquelas que sdo diferentesem“X’ ou“y” supondo-se que

anumeracgao das versdes de software seja descrita como Vx.yz.

Exemplo: versdo V1.60—(x=1, y=6 e z=0) previamente

armazenada na HMIL.

i Versao do Inversor: V1.75—(x'=1, y'=7 e 2'=5)
P215=2—E10 [(y=6) # (y'=7)]

ii. Versao do Inversor: V1.62—(x'=1, y'=6 e z'=2)
P215=2—cdpia normal [(y=6) = (y'=6)]

Procedimento:

1. Conectar a HMI no inversor que se quer copiar os parametros
(InversorA);
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Parametro

Faixa
[Ajuste fabrica]
Unidade

Descricdo / Observacdes

2. Colocar P215=1 (INV — HMI) para transferir os parémetros do

Inversor A para a HMI. Pressionar a tecla ("25). P204 volta automa-

ticamente para 0O (Inativa) quando a transferéncia estiver concluida.
3. Desligar a HMI do Inversor

4. Conectar esta mesma HMI no inversor para o qual se deseja trans-
ferir os parametros (Inversor B).

5. Colocar P215=2 (HMI — INV) para transferir o conteudo da memaria
nao volatil da HMI (EEPROM contendo os parametros do inversor A)

para o Inversor B. Pressionar tecla @ .Quando P204 voltar para
0 a transferéncia dos parametros foi concluida.

A partir deste momento os Inversores A e B estardo com o mesmo
contelido dos parametros.

6. Se os inversores A e B acionarem motores diferentes verificar os
Parédmetros do Motor do inversor B.

7. Para copiar o conteudo dos parametros do Inversor A para mais
inversores repetir os mesmos procedimentos 4 a 6 acima.

INVERSOR INVERSOR
A B

Parametros Parametros
s

! HMISINY
i P215=2 .
Pressionar('ﬁf?)

| INVSHMI
i P215=1 o~
/ Pressionar®

¢ .
EEPROM|-+----eeeeeeeveeeseeeeeeecceeseeenc »| EEPROM

HMI HMI

Figura 6.23 - Cdpia dos Parametros do “Inversor A” para o “Inversor B”

M Enquanto a HMI estiver realizando o procedimento de leitura ou
escrita, nao é possivel opera-la.

P216
Unidade Eng. Ref. 2

pP217
Unidade Eng. Ref. 3

32..127
[112(p)]

32..127
[109 (m) ]

MEstes parametros sdo Uteis somente para inversores providos de
HMI com display de cristal liquido (LCD).

MA unidade de engenharia da referéncia é composta de trés
caracteres, os quais serao aplicados a indicacdo da Referéncia de
Velocidade (P001) e a Velocidade do Motor (P002). P207 define o
caracter mais a esquerda, P216 o do centro e P217 o da direita.

MVer parametro P207 para melhores explicagdes.

P218
Ajuste do contraste
do display LCD

122

0...150
[127]

M Este parametro é util somente para inversores providos de HMI com
display de cristal liquido (LCD).

MPermite o ajuste do contraste do display LCD em fungéo do angulo
de visualizagdo do mesmo.Incrementar/decrementar o valor do
parametro até obter o melhor contraste.



DESCRICAO DETALHADA DOS PARAMETROS

Faixa
[Ajuste fabrica]
Parametro Unidade Descricdo / Observacdes
P220 0..10 M Define a fonte de origem do comando que ira selecionar entre a
Selecdo Fonte [2] situacdo LOCAL e a situacdo REMOTO.
LOCAL/REMOTO ) P220 Selecdo LOCAL REMOTO
(1) 0 Sempre Situagéo Local
1 Sempre Situacdo Remoto
2 Tecla €& da HMI (Default LOCAL)
3 Tecla G da HMI (Default REMOTO)
4 Entradas digitais DI2 ... DI8 (P264 ... P270)
5 Serial (Default local)
6 Serial (Default remoto)
7 Fieldbus (Default local)
8 Fieldbus (Default remoto)
9 PLC (L)
10 PLC (R)
10¢
No ajuste padrao de fabrica a tecla da HMI ira selecionar
Local ou Remoto. Na energizacao o inversor iniciara em Local (Default
LOCAL).
p221 0.1 M A descricao Alx’ refere-se ao sinal analdgico obtido apés a soma de
Selecao Referéncia [0] Alx com OFFSET multiplicado pelo ganho aplicado. (Ver Figura 6.28).
de Velocidade - P221/P222 | Selegio Ref. Vel. LOCAL REMOTO
Situacéo LOCAL 0 Teclas (&) e (¥ da HMI
(1) 1 Ent. Analégica Al1' (P234/P235/P236)
P22 0.1 2 Ent. Analégica Al2' (P237/P238/P239/P240)
Selecao Referéncia - [1] 3 Ent. Analdgica Al3' (P241/P242/P243/P244)
de Velocidade _ 4 Ent. Analdgica Al4' (P245/P246/P247)
Situacdo REMOTO 5 Soma Ent. Analdgica (Al1' + Al2')> 0

(1

(Valores negativos sdo zerados)

6 = Soma Ent. Analdgica (Al1' + Al2")

7 = Potenciébmetro Eletronico (EP)

8 = Multispeed (P124...P131)

[(eR e RN e)]

9 = Serial

10= Fieldbus

- =
o

11=PLC

Para o padrao de fabrica a referéncia Local é via teclas

e @da HMI e a Remota é a entrada analdgica Al1.

M O valor da referéncia ajustado pelas teclas @ e @ esta
contido no parametro P121.

M Ver funcionamento do Potencidmetro Eletrénico (EP) na figura 6.33.

M Ao selecionar a opgdo 7 (EP), programar P265 ou P267 em 5 e
P266 ou P268 em 5.

M Ao selecionar a opgao 8, programar P266 e/ou P267 e/ou P268 em 7.

M Quando P230=1, ndo utilizar a referéncia via EP (P221/P222=7).
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DESCRICAO DETALHADA DOS PARAMETROS

Faixa
[Ajuste fabrica]
Parémetro Unidade Descrigdo / Observages
P223 0.1 P223 Selecgao do Sentido de Giro
Selegéo do Sentido [2] 0 Sempre Horario
de GIRO Situagéo - 1 Sempre Anti-horario
LOCAL 2 Tecla € da HMI (Default Horario)
(1) (8) 3 Tecla € da HMI (Default Anti-Horario)
4 Entrada digital DIX2 (P264 = 0)
5 Serial (Default Horario)
6 Serial (Default Anti-Horério)
7 Fieldbus (Default Horario)
8 Fieldbus (Default Anti-Horario)
9 Polaridade Al4
10 PLC (H)
1 PLC (AH)
P224 . . P224 Selecéo Gira/Para
Selegéo Gira/Para [0] 0 Teclas (1 e (o) da HMI ativas
Situagéo LOCAL - 1 Entradas digitais DIx
™ 2 Serial
3 Fieldbus
4 PLC
Obs.: Quando as entradas DIx estiverem com a fungéo AVAN-
CO/RETORNO, as teclas CD e @ da HMI permanecerao
inativas independentemente do valor programado em P224.
pP225 =
Selecao Fonte de [1] P225 . Selecdo JOG Local
JOG Situagao - 0 Inativo =
L OCAL 1 Tecla (%) da HMI
(1)(8) 2 Entradas digitais DI3... DI8 (P265...P270)
3 Serial
4 Fieldbus
5 PLC
O valor da referéncia de velocidade para 0 JOG é dado pelo parametro
P122.
P226 0..11 P226 Selecédo do Sentido de Giro
Selecao do Sentido [4] 0 Sempre Horario
do GIRO Situagao - 1 Sempre Anti-horério
REMOTO 2 Tecla €& da HMI (Default Horario)
(1)(8) 3 Tecla & da HMI (Default Anti-Horario)
4 Entrada digital DI2 (P264 = 0)
5 Serial (Default Horario)
6 Serial (Default Anti-Horario)
7 Fieldbus (Default Horario)
8 Fieldbus (Default Anti-Horario)
9 Polaridade Al4
10 PLC (H)
1 PLC (AH)
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DESCRICAO DETALHADA DOS PARAMETROS

Faixa
[Ajuste fabrica]
Parémetro Unidade Descrigdo / Observagdes
p227 o . 0..4 P227 Selegdo Gira/Para
Selegdo Gira/Para (1] 0 Teclas (T e (o) da HMI ativas
Situagao REMOTO - 1 Entradas digitais DIx
(1) 2 Serial
3 Fieldbus
4 PLC
Obs.: Quando as entradas DIx estiverem com a fungdo AVAN-
CO/RETORNO, as teclas (\Q e @ da HMI permanecerao
inativas independentemente do valor programado em P227.
pP228 0..5
Selegéo Fonte de [2] P228 Selecdo JOG Remoto
JOG Situagéo - 0 Inativo__
REMOTO 1 Tecla @?“ da HMI
(1)(8) 2 Entradas digitais DI3... DI8 (P265...P270)
3 Serial
4 Fieldbus
5 PLC
M O valor da referéncia de velocidade para 0 JOG é dado pelo parametro P122.
LOCAL
REFERENCIA
(P221)
SENTIDODE GIRO
(P223)
i (P220)
(C;IZR;X;DARA Selecdo LOCAL /
REMOTO
JOG
(P225) REFERENCIA
LOCAL
REFERENCIA
i ——» REFERENCIA
REFERENCIA
—————
REMOTA
COMANDOS
LOCAL
COMANDOS ——» COMANDOS
REMOTO COMANDOS
—>
REMOTO
REFERENCIA
(P222)
SENTIDO DE
GIRO
(P226)
GIRA/PARA
(P227)
JOG
(P228)

Figura 6.24 - Blocodiagrama Situacdo Local / Remoto

125



DESCRICAO DETALHADA DOS PARAMETROS

[ejol

\
elougisley A|®

\;

(x1Q) stenbip ‘3 e opuewo)

BESTOY €cld
-
(J+o0or ¢cld
o eeeeeeeemeeaeeeneeeeeneenee e eenneas 0
ovS3a-L0Ld :

epidey 130v-00Ld

epeled
|ooesa(/|eoy edwey
|eoeseq/|eoy edwey 2 |

e

ovs3a-eold
130v-¢0ld

201
. eied/ello
B1ouUgIa)Y
ep sejiwi]
EIIVEIETEN|
“ —®e—
eeld a
[ o VEL

BWIUIN'IOY = €€1d _\,_m_m_..v@rn_
BUIXEN'JOY = peLg 201-€9ld

2’9 einby Jop
"BIOUDIDJOY ©

SOpUBWOYD

(+) (edwel/s ;N = | ¥2d) edwey sode J8y -1 = Lied

(+) (edwels ,N = /£2d) edwey sode Joy -| = /¢2d

o9 o9

138440
0115 8p OpHUSS
vved
< X o8l
< ® ozIv

(*) Valido somtente para P202 > 3
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DESCRICAO DETALHADA DOS PARAMETROS

P202 =Tipo de Controle

P202 =0 ou 1= V/F
A
PWM
P136
\%
_ > PWM
Referéncia s
—’ H
Total Velocidade
P202 = 2 = V/F Ajustavel
Va
P42} 7 F J K
P143 .................... d H
P144}]. _
P146  P145 \/g/0c
A
v T Referéncia
Vv V, Is = Corrente de Saida
P137 P138 T SF
BOOST de
Torque Automatico Compen-
sacao de
Veloc Veloc | Escorregamento
lativa
A A A4
P139

P169 = Corrente Maxima de Saida

Gira/Para

A ON

Gira/Para ——

A

OFF

T4

P169

Figura 6.26B - Blocodiagrama do Controle V/F (Escalar)
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DESCRICAO DETALHADA DOS PARAMETROS

Faixa
[Ajuste fabrica]
Parametro Unidade Descri¢do / Observaces
pP232 0..2
Selegao do Modo [01] P232 Modos de Parada
de Paradas =
(1) 0 Gira/Para
1 Desabilita Geral
2 Parada Rapida
M Com a programacao em P232 é possivel selecionar os modos de
paradas (GIRA/PARA, DESABILITA GERAL e PARADA RAPIDA)
para a tecla [O] ou para a fungdo STOP (via DIx).
M Quando for selecionado o modo de controle escalar, a opgéo de
parada-rapida n&o sera disponibilizada.
[ NOTA!
M Quando programado o modo de parada “DESABILITAGERAL”,
somente acionar o motor se o mesmo estiver parado.
P233 0,1 M Define se a Zona Morta nas Entradas Analdgicas esta 0 = Inativa ou 1 =Ativa.

Zona Morta das
Entradas Analdgicas

[0]

M Se P233=0 (Inativa), o sinal nas entradas analdgicas atua na Refe-
réncia de Velocidade a partir do ponto minimo: 0...10V/0...20mA/
4...20mA:0V/OmA/4mA, 10...0V/20mA...0/20...4mA:10V/20mA/20mA

M Se P233=1 (Ativa), o sinal nas Entradas analdgicas possui uma zona
morta, onde a Referéncia de Velocidade permanece no valor da Velo-
cidade Minima (P133), mesmo com a variagao do sinal de entrada.

» Sinal Alx

4 Referéncia
P134
P233=1
P133
0
(a) Zona Morta Ativa
4Referéncia
P134
P233=0
P133
0

» Sinal Alx

b) Zona Morta Inativa
Figura 6.27 - Atuagdo das Entradas Analdgicas
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DESCRICAO DETALHADA DOS PARAMETROS

Faixa
[Ajuste fabrica]
Parametro Unidade Descrigdo / Observagdes
M No caso da Entrada Analdgica Al4 programada para -10V...+10V
(P246=4) teremos curvas idénticas as da figura 6.27, somente
quando Al4 for negativa o Sentido de Giro sera invertido.
P234 0.000...9.999
Ganho Entrada Al1 [1.000] Al1' - PO18
0.001 Al3' - P020
P234, P242, P245 Al4' - P021
GANHO ‘
OFFSET (P236, 244, P247)
Figura 6.28 - Blocodiagrama das Entradas Analdgicas All, AI3 e Al4
M Os valores internos Al1', Al3' e Al4' sdo o resultado da
seguinte equacao:
Alx' = (Alx + 2FFSET 4 10 v) x Ganho
100
Por exemplo : Al1 = 5V, OFFSET =-70% e Ganho = 1.00:
Al1'= (5 +%x10 V)x1=-2V
Al1' = -2V, significa que o motor ira girar no sentido
contrario com uma referéncia em maodulo igual a 2V
P235 0..3 P235 Sinal Entrada Al1
Sinal EntradaAl1 [0] 0 0...10V/0...20mA
(1) 1 4..20mA
2 10...0Vv/20...0mA
3 20...4mA
M Quando utilizados sinais em corrente na entrada Al1 colocar a cha-
ve S$1.2 no cartdo de controle na posigédo “ON”.
MPara as opgdes 2 e 3 tem-se referéncia inversa, isto &, tem-se
velocidade maxima com referéncia minima.
P236 -100...+100 MVer P234.
Offset Entrada Al1 [0.0]
0.1%
P237 0..3 P237 Funcéo da Entrada Al2
Fungéo da [0] 0 P221/P222
Entrada Al2 - 1 N* s/ rampa
1 2 Max. Corrente de Torque
3 Variavel de Processo PID

M Quando é selecionada a opgéo 0 (P221/P222), Al2 pode fornecer a
referéncia (se ajustado em P221/P222), sujeita aos limites da refe-
réncia (P133, P134) e a agédo das rampas (P100...P103). Ver figura
6.25.
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DESCRICAO DETALHADA DOS PARAMETROS

Faixa
[Ajuste fabrica]
Parametro Unidade Descricdo / Observacées

M Aopgao 1 (N* sem Rampa - valido somente para P202 > 3) é usada
geralmente como um sinal de referéncia adicional, por exemplo em
aplicagbes usando balancim. Ver figura 6.25. Opgéo sem rampa
acel./desacel.

M Aopgao 2 (Max. Corrente de Torque) permite o controle do limite da
corrente de torque P169, P170, pela entrada analdgica Al2. Neste
caso P169, P170 tornam-se pardmetros apenas de leitura. Ver figu-
ra 6.26A. Para esse tipo controle, observar se P160 (Tipo de Con-
trole) igual a 1 (Regulador para controle de torque).

Obs:
Quando Al2 for ajustado no méximo (P019=100%), o limite de torque
sera o maximo P169/P170=180%.

Aopgéo 3 (Variavel de Processo) define a entrada Al2 como sinal de
realimentagédo do Regulador PID (por ex.: sensor de pressao, tem-
peratura, etc.), caso P524=0.

P238 0.000...9.999 )
Ganho EntradaAl2 [1.000] Al2'-Po19
0.001 P238
A2
m GANHO >
P239 N
FILTRO (P248)
OFFSET (P240)
Figura 6.29 - Blocodiagrama da entrada Analdgica Al2
MO valorinterno Al2' € o resultado da seguinte equacgao:
A2 = (A2 + 2EFSET, 10v) x Ganho
100
Por exemplo : Al2 = 5V, OFFSET =-70% e Ganho = 1.00:
A2 =5+ 10v)x 1= -2v
100
Al2' = -2V, significa que o motor ira girar no sentido contrario com
uma referéncia em modulo igual a 2V.
P239 0..3 P239 Sinal Entrada Al2
Sinal Entrada Al2 [0] 0 0...10V/0..20mA
(1) - 1 4...20mA
2 10...0/20...0mA
3 20...4mA
M Quando utilizados sinais em corrente na entrada Al2 colocar a cha-
ve S1.1 no cartdo de controle na posi¢cédo “ON”.

M Para as opgbes 2 e 3 tem-se referéncia inversa, isto é, tem se
velocidade maxima com referéncia minima.

P240 -100...+100 MVer P234.
Offset Entrada Al2 [0.0]
0.1%
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DESCRICAO DETALHADA DOS PARAMETROS

Faixa

[Ajuste fabrica]

Pardmetro Unidade Descricdo / Observacdes

P241 0..3 P241 Funcgédo Entrada Al3

(1) . B 1 N* s/ rampa

.(Entrada Angloglca 2 Max.Corrente de Torque

isolada local'za_da 3 Variavel de Processo (PID)

no Cartéo Opcional _ ~

EBB.Ver Cap. 8) MQuando é selecionada a opgéo 0 (P221/P222), AI3 pode fornecer a
referéncia (se ajustado em P221/P222), sujeita aos limites da referén-
cia (P133, P134) e aacao das rampas (P100...P103). Ver figura 6.25.

MA opgéo 1 (N* sem Rampa - valido somente para P202 > 3)) é usada
geralmente como um sinal de referéncia adicional, por exemplo em
aplica¢des usando balancim. Ver figura 6.25. Opg¢&do sem rampa de
aceleragao e desaceleragao.

M A opcao 2 (Max. Corrente de Torque) permite o controle do limite da
corrente de torque P169, P170, pela entrada analégica Al3. Neste
caso P169, P170 tornam-se parametros apenas de leitura. Ver figu-
ra 6.26A. Para esse tipo controle, observar se P160 (Tipo de Contro-
le) igual a 1 (Regulador para controle de torque).

Obs:
Quando Al3 for ajustado no maximo (P020=100%), o limite de torque
sera o maximo P169/P170=180%.

M A opcao 3 (Variavel de Processo) define a entrada Al3 como sinal de
realimentac¢ao do Regulador PID (por ex.: sensor de presséo, tem-
peratura, etc.), caso P524=1

P242 0.000...9.999 ™ Ver P234.
Ganho Entrada Al3 [ 1.000]
0.001
pP243 0..3 :
Sinal Entrada AI3 [0] P2043 %Ilr_]_ilol\z/?(tfgz;:f
(1 : 1 4..20mA
2 10...0v/20...0mA
3 20...4mA

MQuando utilizados sinais em corrente na entrada Al3 colocar a cha-
ve S4.1 no cartao opcional EBB na posigao “ON”.

MPara as opgdes 2 e 3 tem-se referéncia inversa, isto &, tem-se
velocidade maxima com referéncia minima.

P244 -100...+100 M Ver P234.
Offset Entrada Al3 [0.0]
0.1%
pP245 0.000...9.999 ™ Ver P234.
Ganho Entrada Al4 [1.000]
(Entrada Analégica 0.001
com 14 bits
localizada no Cartao
Opcional EBA.
Ver Cap. 8.)
P246 0..4 P246 Sinal Entrada Al4
Sinal Entrada Al4 [0] 0 0...10V/0...20mA
(1) - 1 4...20mA
2 10...0V/20...0mA
3 20...4mA
4 10...+10V
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DESCRICAO DETALHADA DOS PARAMETROS

Faixa
[Ajuste fabrica]
Parametro Unidade Descricdo / Observacées
M Para as opgoes 2 e 3 tem-se referéncia inversa, isto €, tem-se velo-
cidade maxima com referéncia minima.
M Quando utilizados sinais em corrente na entrada Al4 colocar a chave
S2.1 no cartdo opcional EBA na posicao “ON”.
pP247 -100...+100 M Ver P234.
Offset Entrada Al4 [0.0]
0.1%
pP248 0.0...16.0 M Ajusta a constante de tempo do Filtro RC da Entrada Al2 (ver Figura
Filtro da Entrada Al2 [0.0] 6.29).
0.1s
pP251 0...10 M Verificar opgdes possiveis na Tabela 6.3.
Funcao Saida AO1 [2] M Para valores no padrao de fabrica (P251=2 e P252=1.000) AO1=10V
= quando Velocidade Real = Velocidade Maxima (P134).
M A saida AO1 pode estar localizada no cartdo de controle CC9 (0 a
10V) ou no cartdo opcional EBB [AO1', 0(4) a 20mA)]. Ver Cap.8.
p252 0.000...9.999 M Ajusta o ganho da saida analdgica AO1. Para P252=1.000 o valor de
Ganho SaidaAO1 [1.000] saida de AO1 é ajustado de acordo com a descri¢cdo apés a figura
0.001 6.30.
P253 0...10 M Verificar opgdes possiveis na Tabela 6.3.
Fungao Saida AO2 [5] M Para valores no padrao de fabrica (P253=5 e P254=1.000) AO2=10V
= quando Corrente de Saida =1.5x P295.
M A saida AO2 pode estar localizada no cartéo de controle CC9 (0 a
10V) ou no cartdo opcional EBB [AO2', 0(4) a 20mA)]. Ver Cap.8.
P254 0.000...9.999 M Ajusta o ganho da saida analdgica AO2. Para P254=1.000 o valor de
Ganho SaidaAO2 [1.000] saida de AO2 é ajustado de acordo com a descri¢do ap6s a figura
0.001 6.30.
P255 0...35 ™ Verificar op¢des possiveis na Tabela 6.3.
Fungdo SaidaAO3 [2] M Para valores no padrao de fabrica (P255=2 e P256=1.000) AO3=10V
(localizada no Cartao - quando Velocidade Real = Velocidade Maxima (P134).
Opcional EBA) MPara informagdes sobre a saida AO3 ver Cap. 8.
P256 0.000...9.999 M Ajusta o ganho da saida analdgica AO3. Para P256=1.000 o valor de
Ganho SaidaAO3 [1.000] saida de AO3 ¢ ajustado de acordo com a descri¢do apos a figura
0.001 6.30.
p257 0...35 M Verificar opgdes possiveis na Tabela 6.3.
Fungao Saida AO4 [5] M Para valores no padréo de fabrica (P257=5 e P258=1.000) AO4=10V
(localizada no Cartao - quando Corrente de Saida = 1.5 x P295.
Opcional EBA) M Para informagdes sobre a saida AO4 ver Cap. 8.
P258 ] 0.000...9.999 M Ajusta o ganho da saida analégica AO4. Para P258=1.000 o valor de
Ganho Saida AO4 [ 2)88? ] saida de AO4 ¢ ajustado de acordo com a descrigdo apds a figura

6.30.
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Faixa
[Ajuste fabrica]
Parametro Unidade Descricao / Observacées
§ g%\ m% o %’:‘ oY 0]
° — = = © 75 o= o] o
5|3 8|5835|e5/58 5 |122958| 2|88 | 8 2
g |2 |E F2 |2 |0d| 2 |8us|as| E el 2 S
© S |8« o< |89 § |30 80| § |98 o | O =
3 2 < 5| O 3 Sl 0 |2-=| 55| 2 [P g| <€ — &
5 2 | 80| gd |LF| g |<cF|ZF| © |okT| o | & 2
S| 5| 8|8 |Em|GE| 5 |gnEl2E| & |52 3 %
2 ‘g S |lonw|on |25 o ‘E&o«bo ° |2 =) o
Bl @ | > |8y|En (88 8 28982 gy |2 g
Q &N O S |on ODO_ D
s a, e, = e
P251
(AO1) 0 1 2 3 4 5 7 8 9 10 11 12 -
P253
(AO2) 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 -
P255
(AO3) 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 | 13...37
P257
(AO4) 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 | 13...37

Tabela 6.3 - Fungdes das Saidas Analogicas

P251
P253
P255
P257

Referéncia de Velocidade ——,—
Referéncia Total ===,
Velocidade Real ———0,o—

Referéncia de Torque —=—f——c, o=

Corrente de TOrque  mmfemms e P252, P254, P256, P258

Corrente de Saida  mfmm——s o= AOX

Varidvel Processo PID st -
Corrente Ativa == =

Poténcia ——c

ReferénciaPID =—=—c,.—

Corrente de Torque Positiva  ———c .=

Torque no Motor ===, o=

PLC —f—o o

Figura 6.30 - Blocodiagrama das Saidas Analdgicas

MEscala das indicagdes nas Saidas Analdgicas:

- Fundo de escala =10V: para as saidas AO1 e AO2 localizadas no
cartao de controle CC9 e AO3 e AO4 no cartao opcional EBA;

- Fundo de escala =20mA para as saidas AO1' e AO2' localizadas
no cartao opcional EBB.

Referéncia de Velocidade (P001): fundo de escala =P134

Referéncia Total: fundo de escala = P134

Velocidade Real (P002): fundo de escala = P134

Referéncia de Torque: fundo de escala = 2.0 x P295

Corrente de Torque: fundo de escala = 2.0 x P295

Corrente de Saida: fundo de escala = 1.5 x P295

Variavel Processo PID: fundo de escala = 1.0 x P528

Corrente Ativa: fundo de escala = 1.5 x P295

Poténcia: fundo de escala = 1.5 x/3.P295 x P296

Referéncia PID: fundo de escala = 1.0 x P528

Torque no Motor: fundo de escala = 2.0 x P295
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Faixa
[Ajuste fabrica]
Parametro Unidade Descricdo / Observacdes
P263 0...3

Funcgéo da Entrada
digital DI1

(1)

P264
Fungao da Entrada
digital DI2

(1)

P265
Funcao da Entrada
digital DI3

(1)(8)

P266
Funcao da Entrada
digital D14

(1)

P267
Funcgao da Entrada
digital DI5

(1)

P268
Funcéo da Entrada
digital DI6

(1)

P269
Funcgao da Entrada
digital DI7

(localizada no cartao

opcional)

(1)

P270
Funcao da Entrada
digital DI8

(localizada no cartao

opcional)

(1)

[1 (Gira/Para) ]

0...8
[ 0 (Sentido de Giro) ]

0..22
[0 (Sem Funcgao) ]

0..22
[0 (Sem Funcgao) ]

0..22
[3(JOG)]

0..22
[6 (22 Rampa) ]

0..22
[0 (Sem Funcgao) ]

0..22
[0 (Sem Funcgao) ]

M Verificar op¢des possiveis na Tabela 6.4 e detalhes sobre funciona-
mento das fungdes na figura 6.33.

MO estado das entradas digitais pode ser monitorado no paradmetro
P0O12.

Notas sobre as fun¢des das Entradas digitais:

-‘Acelera EP’ (Potencidmetro Eletrénico) esta ativo quando
DI3 ou DI5 = +24V.

-‘Desacelera EP’ (Potenciémetro Eletrénico) esté ativo quando
Dl4 ou DI6 = 0V.

-‘LOCAL/REMOTO’ = 0V/24V na entrada digital respectivamente.

-Opcéo ‘Velocidade/Torque’ € valida para P202 =3 ou 4
(Controle Vetorial).

-Opcéo ‘Velocidade/Torque’
Velocidade: DIx Inativa (OV), Corrente: DIx Ativa (+24V). Ver ca-
racteristicas funcionais no P160.

-Quando na opgéao 'Velocidade/Torque' for selecionado Torque,
0s ganhos do regulador de velocidade P161 e P162 deixam de
ser utilizados e mudam para: Gp (Ganho Proporcional) =1.00 e
Gi (Ganho Integral) = 0,00. Com isto a Referéncia Total passa a
ser a entrada do Regulador de Torque. Ver Figura 6.26.

Quando for selecionado velocidade os ganhos do regulador de
velocidade voltam a ser definidos por P161 e P162.

Nas aplicagdes com controle de torque recomenda-se seguir o
método descrito em P160.

-Aopgao 'Regulador Tens&o CC' deve ser utilizada quando
P150=2. Ver descrigao do parametro P150.

-A entrada digital DI8 esta associada a entrada para 'Termistor
do Motor' (PTC) presente nos cartdes opcionais EBA/EBB:

XC4/XC5:

EBA/EBB

DI8 (P270=16)

Caso se deseje utilizar DI8 como uma entrada digital normal deve-
se programar o parametro P270 com a func¢édo desejada e conectar
um resistor entre 270 e 1600 Q2 em série com a entrada, como
indicado a seguir:
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DESCRICAO DETALHADA DOS PARAMETROS

Parametro

Faixa

[Ajuste fabrica]

Unidade

Descricdo / Observacdes

136

XCA/XCS:
2
CONTACTO
R=270...1600Q EBA/EBB Dig (P270)
3
CONTACTO DI8
ABERTO | DESATIVADA
FECHADO ATIVADA

-A fungéo 'Carrega Usuario via DIx', permite a sele¢cdo da memoria
do usuario 1 ou 2, processo semelhante a P204=7 e P204=8, porém,
0 usuario é carregado a partir da transi¢do de uma DIx programada
para esta fungcdo. Quando o estado da DIx muda de nivel baixo para
nivel alto (transigédo de 0 Volt para 24 Volts) e P265...P269=20, é
carregada a memoaria do usuario 1, desde que, anteriormente tenha
sido transferido o conteldo dos parametros atuais do inversor para a
memoria de parametros 1 (P204=10). Quando o estado da DIx muda
de nivel alto para nivel baixo (transicdo de 24 Volts para 0Volt) e
P265...P269=20, é carregada a memoéria do usuario 2, desde que,
anteriormente tenha sido transferido o conteudo dos parametros atu-
ais do inversor para a memoéria de parédmetros 2 (P204=11).

Parametros do

Inversor

& A

P265...P269 (DIx)=20
DIx=24V

i Usuario 1
P204=10 Dix=24V DIx=0V

P204=11 . DIx=0V
> Usuario 2
P265...P269 (DIx)=20

Figura 6.31 - Detalhes sobre o funcionamento da funcéo carrega
usuério via DIx

[ NOTA!

Assegure-se que ao usar esta func¢ao, os conjuntos de pardmetros
(Memdria de Usuario 1 e 2) sejam totalmente compativeis com
as instalagdes utilizadas (motores, comandos liga/desliga, etc...).

Com o motor habilitado n&o seréa possivel carregar memoria de
usuario.

Se for salvo dois conjuntos de parametros diferentes
de motores nas memoarias de usuario 1 e 2, respectivamente,
ajustar os valores de correntes corretos nos pardmetros P156,
P157 e P158 para cada usuério.

-Quando afuncéo '‘Bloqueio da Parametrizag&o' estiver programada e
aentrada DIx estiver em +24V nao sera permitida alteragao de parametros,
independentemente dos valores ajustados em PO00 e P200. Quando a
entrada DIx estiver em QV a alteracdo de pardmetros estara condiciona-
da aos valores ajustados em P000 e P200.



DESCRICAO DETALHADA DOS PARAMETROS

Parametro

Faixa
[Ajuste fabrica]
Unidade

Descricdo / Observacdes

-Afuncao 'Temporizador RL2 e RL3', trata-se de um temporizador
para ativar e desativarosrelés 2 e 3 (RL2 e RL3).

Quando programado em alguma DlIx a fun¢édo de temporizagéo dos
relés 2 e 3, e for efetuada a transicao de OVolt para 24Volts, o relé
programado sera ativado de acordo com o tempo ajustado em P283
(RL2) ou P285 (RL3). Quando ocorrer a transi¢ao de 24Volts para
OVolt, o relé programado sera desativado de acordo com o tempo
ajustado em P284 (RL2) ou P286 (RL3).

Apbs a transicéo da DlIx, para ativar ou desativar o relé programa-
do, é necessario que a DIx permaneca em on/off pelo menos o
tempo ajustado nos parametros P283/P285 e P284/P286. Caso
contrario o temporizador sera resetado. Ver figura 6.32.

Obs: Para esta fung¢ao é necessario programar P279 e/ou
P280 = 28 (Temporizador).

+24V

Dlx___lov L_,U |_||_| |_| I_l |_”_

ON

RL2/ ore| | |

RL3

" . » .

P283/P285 P284/P286 P283/P285 P284/P286

Figura 6.32 - Funcionamento da fungéo temporizador RL2 e RL3
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Faixa
[Ajuste fabrica]
Parametro Unidade Descrigdo / Observages
DIx Parametro| P263 | P264 | P265 | P266 | P267 [P268 | P269 | P270
Funcao (DI1) | (DI2) | (DI3) | (DI4) | (DI5) | (DI6) | (DI7)| (DI8)
i} 0.7 e 0,5, 7
Sem Fungéo 0 2a7 16 0e 16|0 e 16/0 € 16 16 05e7
Gira/Para 1 - - - - - - -
Habilita Geral 2 - 2 2 2 2
Parada Rapida 3 - - - 8 8 8 8
Sentido de Giro - 0 - - - - - -
Local/Remoto - 1 1 1 1 1 1 1
JOG - - 3 3 3 3 3 3
Sem Erro Externo - - 4 4 4 4 4 4
Acelera EP - - 5 - 5 - - -
Desacelera EP - - - 5 - 5 - -
22Rampa - - 6 6 6 6 6 6
Avancgo - 8 - - - - -
Retorno - 8 - 8 - -
Velocidade/Torque| - - 9 9 9 9 9 9
JOG+ - - 10 10 10 10 10 10
JOG- - - 11 11 11 11 11 11
Reset - - 12 12 12 12 12 12
Fieldbus 13 13 13 13 13 13
Start - - 14 - 14 - 14 -
Stop - - - 14 - 14 - 14
Multispeed (MSx) - - - 7 7 7 - -
Manual/Automatico| - - 15 15 15 15 15 15
Termistor do Motor| - - - - - - - 16
Desabilita
Flying Start - - 17 17 17 17 17 17
Regulador Tenséo
cc - - 18 18 18 18 18 18
Bloqueio de
Parametrizacao - - 19 19 19 19 19 19
Carrega Usuario
Via DIx - - 20 20 20 20 20 -
Temporizador RL2 | - - 21 21 21 21 21 21
Temporizador RL3| - - 22 22 22 22 22 22

Tabela 6.4 - Fun¢bes das Entradas Digitais

[J@FF NOTAS!

M Para a fungao Start/Stop atuar, programar também P224 e/
ou P227=1.

M A selegéo P265 ou P267=5 e P266 ou P268=5 (EP) neces-
sita que se programe P221 e/ou P222=7.

M A selecao P266 e/ou P267 e/ou P268=7 necessita que pro-
grame P221 e/ou P222=8.

M As fungdes JOG+ e JOG- sao validas somente P202 > 3.
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GIRA/PARA HABILITA GERAL

rampa .
ram|pa a desgcelera 80 rampa motor gira
aceleragao = ;

¢ ; ¢ aceleragao livre

Velocidade Velocidade do\‘
do Motor > Motor . >
: Tempo :
24V P 24 \/ Tempo
DI aberto . DIx aberto -
Ll L
Tempo Tempo
Nota: Todas as entradas digitais ajustadas Nota: Todas as entradas digitais ajustadas
para habilita geral devem estar no para gira/para devem estar no
estado ON para que o CFW-09 estado ON para que o CFW-09
opere como mostrado acima. opere como mostrado acima.
SEM ERRO EXTERNO . SENTIDO DE GIRO
motor gira i
/ livre Velocidade .
do Motor Horario ;
) . empo
Velocidade do o Anti-Horario
Motor v
Tempo
24V
24V
»
DIx aberto -
Tempo Dix aberto ;empo
22RAMPA
24V PARADA RAPIDA
Dix - Gira/
Para aberto
' Tempo
Velocidade do motor
Motor : Y desacelera -
24V . com rampa nula 'Eampo
Dlx - 22 rampa aberto >
o Tempo
P102 : : P103 24 V
By NS
P100 P101
A &
Velocidade o DIx - Parada rapida aberto .
Ll Ll
do Motor Tempo Tempo
CARREGA USUARIO VIA DIx
24V
Carrega Usuario 1
Dix oV
P
Tempo
24V
Carrega Usuario 2
Dix ov .

Tempo

Figura 6.33 - Detalhes sobre funcionamento das funcdes das Entradas digitais
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JOG
Velocidade JOG
Velocidade ( (P122)
de saida Rampa b
aceler.l !\ 4— Rampa
: : desaceler. >
24V Tempo
Gira/Para
aberto! .
5 : Tempo
i 24V
Dix -
JOG
aberto
24 V Tempo
Habilita Geral
aberto N
Tempo
JOG +
JOG -
Velocidade JOG+ (P122)
'l JOG- (P123)
Velocidade
de saida
: YRV Tempo
DIx-JOG £
i aberto .
' 24V Tempo
Habilita Hab. Geral
Geral/Gira/ . i
Para Gira/Para aberto aberto N
Tempo
RESET
Com erro
Estado do
Inversor Sem erro *)
5 Tempo
—| i V|_| | —|
Dix - Reset bert:
abe o: | | >
Tempo
24V '
Reset "
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(*) A condicdo que gerou o erro persiste

Figura 6.33 - Detalhes sobre funcionamento das fung8es das Entradas digitais (cont.)
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START / STOP
Dix - Start 24V
aberto
: ! »Tempo
24 V. : . >
: Tempo
DIx - Stop aberto
'Fempo
Velocidade
do Motor R
Tempo
AVANCO /RETORNO
24V
DIx - Avango aberto|_| .
i 3 Tempo
24V |
DIx - Retorno |_|aberto§ .
: P i Tempo
Velocidade Horario
do Motor 5 >
Anti-HorérioE Tempo
POTENCIOMETRO ELETRONICO (EP)
oAceIera
Entradas Aceleragéo Referéncia
Digitais Desaceleragéo de Velocidade
Desacelera
O
7'y
|| Reset
& para zero
Habilitaggo ——
Velocidade
minima
Velocidade l
de Saida —— R
Tempo
24 V
DI3, DI5 Acelera abertc »
Reset< 24 Tempo
Dl4, DI6 Desacelera >
24V Tempo
DIx - Gira/Para. aberto .
Tempo

Figura 6.33 - Detalhes sobre funcionamento das fun¢gfes das Entradas digitais (cont.)
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Faixa
[Ajuste fabrica]

Parametro Unidade Descricdo / Observacdes
P275 0...29 M Verificar opgdes possiveis na Tabela 6.5 e detalhes sobre funciona-
Funcao da Saida [0 (Sem Fungao) ] mento das fungdes na figura 6.34.
digital DO1 - M O estado das saidas digitais pode ser monitorado no parametro P013.
(localizada no Cartéao M Quando a condigao declarada pela fun¢ao for verdadeira a saida digi-
Opcional) tal estara ativada, i.e., DOx = transistor saturado e/ou RLx = relé
(1) com bobina energizada.

Exemplo: 'Is > Ix"; quando Is > Ix temos DOx = transistor saturado
P276 0...29 e/fou RLx = relé com bobina energizada e, quando Is < Ix, temos
Funcao da Saida [0 (Sem Fung&o) ] DOx = transistor cortado e/ou RLx = relé com bobina n&o energizada
digital DO2 -
(localizada no Cartao Notas adicionais sobre as fun¢des das Saidas digitais e arelé:
Opcional)
@) -'Remoto’ significa que o inversor esta operando na situagao Re-

moto.

pP277 0...29
Fungéo Saida a [ 13 (Sem Erro) | - 'Run’ equivale a inversor habilitado. Neste momento os IGBTs estéo
Relé RL1 - chaveando, o motor pode com qualquer velocidade inclusive zero.
(1)

- 'Ready' equivale a inversor sem erro e sem subtensao.
P279 0...29
Funcao Saidaa [2 (N>Nx) ] - 'Sem erro'significa que o inversor nao esta desabilitado por
Relé RL2 - qualquer tipo de erro.
(1)

- 'Com erro' significa que o inversor esta desabilitado por
P280 0...29 algum tipo de erro.
Funcado Saidaa [1(N*>Nx)]
Relé RL3 - -'Sem EOQ' significa que o inversor nao esta desabilitado por erro EQO.

M
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-'Sem E01+E02+E03' significa que o inversor ndo esta desabilitado
por erro EO1 ou EO2 ou EO3.

-'Sem EO04' significa que o inversor nao esta desabilitado por erro E04.
-'Sem EO05' significa que o inversor ndo esta desabilitado por erro E05.

-'Referéncia 4 ... 20mA OK' significa que a referéncia em corrente
(opgéo 4 a 20mA) esta dentro da faixa de 4 a 20mA.

- 'N=0' significa que a velocidade do motor esta abaixo do valor a-
justado em P291 (velocidade nula).

-'Sem funcéao' significa que as Saidas digitais ficarao sempre no
estado de repouso, i. e., DOx = transistor cortado e RLx=relé
com bobina ndo energizada.

-'Sentido Horario' significa que quando o motor estiver girando
no sentido Horario teremos DOx = transistor saturado e/ou
RLx = relé com bobina energizada e, quando o motor estiver girando
no sentido Anti-Horario, teremos DOx = transistor cortado e/ou
RLx = relé com bobina ndo energizada.

-'Torque > Tx' e 'Torque < Tx' sdo validos somente para
P202 = 3 ou 4 (Controle Vetorial). Nestas funcdes “ Torque”
corresponde ao Torque do motor como indicado no parametro POQ9.

- 'Ride-Through' significa que o inversor esta executando a funcao
Ride-Through.
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Faixa
[Ajuste fabrica]
Parametro Unidade Descricao / Observacfes
- 'Pré-carga OK' significa que a tensao do link CC esta acima do
nivel de tensdo de pré-carga.

-'N > Nx e Nt > Nx' (valido somente para P202=4 — Vetorial com
Encoder) significa que ambas as condi¢des devem ser satisfeitas
para que DOx = transistor saturado e/ou RLx = relé com bobina
energizada. Para que as Saidas digitais voltem ao estado de repouso,
isto &, DOx = transistor cortado e/ou RLx = relé com bobina nao
energizada, bastara que a condicdo N > Nx nao seja satisfeita
(independe da condigédo Nt > Nx).

Definicbes dos simbolos usados nas func¢des:

N = P002 (Velocidade do Motor)

N*=P001 (Referéncia de Velocidade)

Nx = P288 (Velocidade Nx) - Ponto de referéncia de velocidade sele-
cionado pelo usuario

Ny = P289 (Velocidade Ny) - Ponto de referéncia de velocidade sele-
cionado pelo usuario

Ix =P290 (Corrente Ix) - Ponto de referéncia de corrente selecionado
pelo usuario

Is =P003 (Corrente do Motor)

Torque = P009 (Torque no Motor)

Tx = P293 (Torque Tx) - Ponto de referéncia de torque selecionado
pelo usuario

VPx = P533 (Variavel Processo x) - Ponto de referéncia
selecionado pelo usuario

VPy = P534 (Variavel Processo y) - Ponto de referéncia selecionado
pelo usuario

Nt = Referéncia Total (ver Figura 6.25)

Hx = P294 (Horas Hx)

PLC = Ver manual do cartédo PLC
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Faixa
[Ajuste fabrica]
Parametro Unidade Descricao / Observacbes
Parametro P275 | P276 | P277 | P279 | P280
Funcéo (DO1) | (DO2) | (RL1) | (RL2)| (RL3)
Sem Funcao 0e27|0e27] O 0 0
N* > Nx 1 1 1 1 1
N > Nx 2 2 2 2 2
N <Ny 3 3 3 3 3
N = N* 4 4 4 4 4
N=0 5 5 5 5 5
Is > Ix 6 6 6 6 6
Is <Ix 7 7 7 7 7
Torque > Tx 8 8 8 8 8
Torque < Tx 9 9 9 9 9
Remoto 10 10 10 10 10
run 11 11 11 11 11
ready 12 12 12 12 12
Sem Erro 13 13 13 13 13
Sem EOQO0 14 14 14 14 14
Sem EO01+E02+E03 15 15 15 15 15
Sem E04 16 16 16 16 16
Sem E05 17 17 17 17 17
4..20mA OK 18 18 18 18 18
Fieldbus 19 19 19 19 19
Sentido Horério 20 20 20 20 20
Var. Proc. > VPx 21 21 21 21 21
Var. Proc. < VPy 22 22 22 22 22
Ride-Through 23 23 23 23 23
Pré-Carga OK 24 24 24 24 24
Com Erro 25 25 25 25 25
Hora Habilitado> Hx 26 26 26 26 26
PLC - - 27 27 27
Temporizador - - - 28 28
N > Nx e Nt > Nx 29 29 29 29 29
Tabela 6.5 - FungGes das saidas digitais e saidas a relés
pP283 0.0...300 MUsado na fungéo da saida a relé:
Tempo para RL2 [0.0] Temporizador do relé 2.
ON 0.1s
pP284 0.0...300 MUsado na fungéo da saida a relé:
Tempo para RL2 [0.0] Temporizador do relé 2.
OFF 0.1s
P285 0.0...300 MUsado na fungéo da saida a relé:
Tempo para RL3 [0.0] Temporizador do relé 3.
ON 0.1s
P286 0.0...300 MUsado na fungéo da saida a relé:
Tempo para RL3 [0.0] Temporizador do relé 3.
OFF 0.1s
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N > Nx
NN (P2ss)

p287 1 Pl N -

P287 I / B \ Ll
/ \ Tempo

ON

Relé/

Transistor

OFF OFF

N = N*
N*
Tempo
ON
Relé/
Transistor OFF OFF
N* > Nx
N*
Nx (P288)
/ \ Tempo
: ON
Relé/
Transistor
OFF OFF
Torque > Tx
Torque no
Motor (P009)
Tx (P293)

\ Tempo

ON

Relé/
Transistor
OFF

OFF

N < Ny
N
/_\ Ny (P289)
P287 L Pt N .
p287 L " ! N il
: ¥ Tempo
Relé/
Transistor :
ON L ON
OFF
Is > Ix
Is
Ix (P290)
ON
Relé/
Transistor
OFF OFF
Is < Ix
Is
Ix (P290)
\ Tempo
ON ON
Relé/
Transistor OFF
Torque <Tx
Torque no
Motor (P009)
Tx (P293)
5 \ Tempo

Relé/
Transistor

ON

OFF

Figura 6.34 - Detalhes sobre funcionamento das funcdes das Saidas digitais
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Horas Habilitado > Hx

/ "6553 h
Hx (P294) N
Tempo
0 #"Horas Hab. /
(P043) ;
; Relé/
;. Transistor
i ON
OFF OFF
s/ EOX
c/ EOX .
Ll
Tempo
Relé/
Transistor
ON OFF
N=0

Velocidade .. . N\........ /...

Relé/
Transistor
OFF| ON OFF
Pré-carga Ok
Link CC

____________________________________________________________ Nivel de
Pré-Carga
>
Tempo
Relé/
Transistor
ON OFF ON

N > Nx e Nt > Nx

Nt . A N
// N\, o (poss)
s A Tempo
ON
Relé/Transistor
OFF OFF
Refer. 4...20mA
(23] U TSP SR 2mA
|-
" Tempo
Relé/
Transistor
ON OFF ON
Var. Processo > VPx
/_\ VPx (P533) 1o
/ Var. Processo
; ON
Relé/
Transistor
OFF OFF
Var. Processo < VPy
/_\ VPy (P534) | 1o
/ Var. Processo
ON ' ON
Relé/
Transistor OFF

Figura 6.34 - Detalhes sobre funcionamento das fun¢fes das Saidas digitais (cont.)

146



DESCRICAO DETALHADA DOS PARAMETROS

Faixa
[Ajuste fabrica]
Parametro Unidade Descricao / Observacdes
pP287 0...5% MUsado nas fun¢des das saidas digitais e a relé:
Histerese [1.0] N> Nxe N <Ny.
para Nx/Ny 0.1
pP288 0...P134 MUsado nas fun¢des das saidas digitais e a relé:
Velocidade Nx [120 (100)] (11) N* > Nx, N> Nxe N < Ny.
(2) 1rpm
P289 0...P134
Velocidade Ny [1800 (1500)] (11)
@) 1rpm
P290 0.0...2.0xP295 MUsado nas fungbes das saidas digitais e a relé:
Corrente Ix [ 1.0xP295 ] Is>1Ixels <Ix.
(7) 0.1A(<100)-1A (>99.9)
P291 1...100 MUsado nas fungbes das saidas digitais e a relé:
Velocidade N=0 [1] N=0 e na ‘Légica de Parada’ (Bloqueio por N=0; ver P211 e P212).
1%
pP292 1...100 MUsado nas fungdes das saidas digitais e a relé:
Faixa para N=N* [1] N=N*.
(Velocidade Atingida) 1%
P293 0...200 MUsado nas fungdes das saidas digitais e a relé:
Torque Tx [100] Torque > Tx e Torque <Tx. Nestas fungdes o Torque do motor indicado
1% no parametro PO09 é comparado com o valor ajustado em P293.
P294 0...6553h M Usada nas funcdes de saidas digitais Horas habilitada maior que Hx.
Horas Hx [4320]
1.0
P295 0...65 0=3.6A; 1=4.0A; 2=5.5A; 3=6.0A; 4=7.0A; 5=9.0A; 6=10.0A;

Corrente Nominal do
Inversor

M

[ De acordo com a
corrente nominal
do Inversor ]

7=13.0A; 8=16.0A; 9=24.0A; 10=28.0A; 11=30.0A; 12=38.0A;
13=45.0A; 14=54.0A; 15=60.0A; 16=70.0A; 17=86.0A; 18=105.0A,
19=130.0A; 20=142.0A; 21=180.0A; 22=240.0A; 23=361.0A;
24=450.0A; 25=600.0A; 26=200.0A; 27=230.0A; 28=320.0A;
29=400.0A; 30=570.0A; 31=700.0A; 32=900.0A; 33=686.0A;
34=855.0A; 35=1140.0A; 36=1283.0A; 37=1710.0A; 38=2.0A;
39=2.9A; 40=4.2A; 41=12.0A; 42=14.0A; 43=22.0A; 44=27.0A;
45=32.0A; 46=44.0A; 47=53.0A; 48=63.0A; 49=79.0A; 50=100.0A;
51=107.0A; 52=127.0A; 53=147.0A; 54=179.0A; 55=211.0A;
56=225.0A; 57=247.0A; 58=259.0A; 59=305.0A; 60=315.0A;
61=340.0A; 62=343.0A; 63=418.0A; 64=428.0A; 65=472.0A;
66=33.0 A; 67=312.0 A; 68=492.0 A; 69=515.0 A; 70=580.0 A;
71=646.0 A; 72=652.0 A; 73=794.0 A; 74=813.0 A; 75=869.0 A;
76=897.0 A; 77=969.0 A; 78=978.0 A; 79=1191.0 A; 80=1220.0 A;
81=1345.0A
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DESCRICAO DETALHADA DOS PARAMETROS

Faixa
[Ajuste fabrica]
Parametro Unidade Descricao / Observacbes
P296 0..8 P296 Tens&o Nominal
Tens&ao Nominal [ 0 p/ modelos 220-230V 0 220V/230V
(Mm@ 3 p/ modelos 380-480V 1 380V
6 p/ modelos 500-600V 2 400V/415V
e500-690V 3 440V/460V
8 p/ modelos 600-690V ] 4 480V
- 5 500V/525V
6 550V/575V
7 600V
8 660V/690V
& ATENCAO!
Ajustar P296 conforme a tensao de entrada a ser utilizada!
M Para os inversores com corrente nominal > 86A e tensdo nominal
de 380V a 480V, com corrente > 44A e tensdo nominal de 500 a
600V e todos os modelos 500-690V, ajustar também jumper de se-
lecao de tensao (veritem 3.2.3).
P297 0..3 P297 Frequéncia de Chaveamento
Freqléncia de [2(5.0kHZ)] 0 1.25 kHz
Chaveamento - 1 2 5kHz
(1)(2) 2 5.0 kHz
3 10.0 kHz
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M A freqiiéncia de chaveamento nominal para cada modelo de inversor
€ apresentada no item 9.1. Quando for utilizado uma freqiéncia de
chaveamento maior que a nominal especificada para o inversor em
questao, deve ser aplicado um derating na corrente de saida confor-
me especificado no item 9.1 observacao 3.

M A escolha da freqiéncia de chaveamento resulta num compromisso
entre o ruido acustico no motor e as perdas nos IGBTs do inversor.
Frequiéncias de chaveamento altas implicam em menor ruido acus-
tico no motor porém aumentam as perdas nos IGBTs, elevando a
temperatura nos componentes e reduzindo sua vida util. Afreqtién-
cia predominante no motor é o dobro da freqiiéncia de chaveamento
do inversor programada em P297. Assim, P297=5.0 kHz implica em
uma frequéncia audivel no motor correspondente a 10.0 kHz. Isto
deve-se ao método de modulagdo PWM utilizado.

M A reducéo da freqiiéncia de chaveamento também colabora na redu-
¢ao dos problemas de instabilidade e ressonancias que ocorrem
em determinadas condi¢des de aplicacdo. Também, a reducao da
frequéncia de chaveamento reduz as correntes de fuga para a terra,
podendo evitar a atuagao indevida do E11 (Curto-circuito fase- terra
na saida).

MA opcao 1.25kHz n&o é valida para o controle vetorial (P202 = 3 ou
4).

™A opcao 10kHz ndo é valida para controle vetorial sensorless
(P202 = 3) e para os modelos com tens&o de alimentagéo entre 500
e 690V (2.9...79A/500-600V, 107...472A/500-690V e 100...428A/660-
690).



DESCRICAO DETALHADA DOS PARAMETROS

Faixa
[Ajuste fabrica]
Parametro Unidade Descricao / Observacées
P300 0.0...15.0 M A frenagem CC permite a parada rapida do motor através da aplica-
Duracao de [0.0] ¢ao de corrente continua no mesmo.
Frgnagem CC 0.1s M A tensdo CC ou, indiretamente, o torque de frenagem pode ser ajus-
[s6 para P202=0, 1 tado em P302 (0 a 10% da tens&o nominal de alimentag&o). O ajus-
ou 2 (Controle V/F)] te deve ser feito aumentando-se gradativamente o valor de P302 até
P301 0...450 conseguir-se a frenagem desejada.
Velocidade de Inicio [30] INJECAO DE CORRENTE
da Frenagem CC 1rpm CONTINUA
[s6 para P202=0, 1 N —
ou 2 (Controle V/F)] P300
P302 0.0..10.0 L
Tensao Aplicada na [2.0] _T’IIEML'O_ Tempo
Frenagem CC 0.1% MORTO
[s6 para P202=0, 1 +24V
ou 2 (Controle V/F)] Dix - Gira/Para |
Aberto

Figura 6.35 — Atuagdo da Frenagem CC no Bloqueio por Rampa
(desabilitacao da rampa)

INJEGAO DE CORRENTE
CONTINUA
N ]
P300

Veloc. do Motor

— TEVPOi
IMORTO!

Tempo

+24V |
DIx- Habilita Geral

Aberto

Figura 6.36 — Atuacao da Frenagem CC no Bloqueio Geral
(desabilitagéo geral)

M Antes de iniciar a frenagem por corrente continua existe um “tempo
morto” (motor gira livre), necessario para desmagnetizagdo do motor.
Este tempo é fungdo da velocidade do motor em que ocorre a
Frenagem CC.

-
Durante a frenagem CC o display de led's indica d'— b r
piscante.

M A frenagem CC n&o atua para P202=3 ou 4.

Caso o inversor seja habilitado durante o processo de frenagem esta
sera abortada e o inversor passara a operar normalmente.

A frenagem CC pode continuar atuando mesmo que o motor ja tenha
parado. Cuidado com o dimensionamento térmico do motor para
frenagens ciclicas de curto periodo.
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DESCRICAO DETALHADA DOS PARAMETROS

Faixa

[Ajuste fabrica]

Parametro Unidade Descricdo / Observacdes
P303 P133...P134 Velocidade do
Velocidade Evitada 1 [600 ] motor
1rpm A
P304 P133...P134 P35 b
Velocidade Evitada 2 [900]
1rpm
2xP306 i
P305 P133...P134 P304 [rererararssrerssnnsens /1§ 2x P306
Velocidade Evitada 3 [1200] i
1rpm
P303|............
P306 0...750 :
Faixa de Velocidade [0]
Evitada 1rpm
i » Referéncia
§ § § de Velocidade
o o o
Figura 6.37 — Curva de atuacao das ‘Velocidades Evitadas’

M Evita que o motor opere permanentemente nos valores de velocidade
nos quais, como exemplo, o sistema mecanico entra em ressonan-
cia causando vibracao ou ruidos exagerados.

MA passagem pela faixa de velocidade evitada (2 x P306) é feita
através da rampa de aceleragao/desaceleragao.

M A fungao nao opera de forma correta se duas faixas de ‘Velocidade
Evitada’ se sobrepuserem.

P308 1..30 M Ajusta o endereco do inversor para comunicagéo serial.

Endereco Serial [1] Ver item 8.13.

(1)

P309 0... M 0=Fieldbus Inativo

Fieldbus [0] M 1...6=define o padréo de Fieldbus a ser utilizado (Profibus DP ou

(1) Device Net) e o numero de variaveis trocadas com o mestre. Ver item
8.124.

M Somente é aplicavel para o kit Profibus DP opcional ou kit Device

Net opcional.

P_312 P312 Tipo de Protocolo Serial

Tipo de Protocolo [0] 0 Protocolo WEG

Serial -

Modbus-RTU, 9600 bps, sem paridade
Modbus-RTU, 9600 bps, paridade impar
Modbus-RTU, 9600 bps, paridade par
Modbus-RTU, 19200 bps, sem paridade
Modbus-RTU, 19200 bps, paridade impar
Modbus-RTU, 19200 bps, paridade par
Modbus-RTU, 38400 bps, sem paridade
Modbus-RTU, 38400 bps, paridade impar
Modbus-RTU, 38400 bps, paridade par

OO N O~ |W|IN|[=

M Define o tipo de protocolo utilizado para comunicacgao serial.
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DESCRICAO DETALHADA DOS PARAMETROS

Faixa

[Ajuste fabrica]

Parametro Unidade Descricao / Observacfes
P313 0..3 P313 Bloqueio com E28/E29/E30
Bloqueio com [0] 0 Desativar via Gira/Péra
E28/E29/E30 : 1 Desativar via Habilita Geral
2 Sem funcéo
3 Vai para LOC
M Define o comportamento do inversor quando a comunicagao serial
esta inativa (causando E28), quando a conexao fisica com o mestre
da rede Fieldbus for interrompida (causando erro E29) ou quando o
cartao Fieldbus estiver inativo(causando erro E30).
P314 0.0...999.0s ~
Tempo para Agéao [0.0] P314 Tempo para agao
do Watchdog Serial - do watchdog serial
0.0 Disable
0.1...999.0 Enable
M Caso o inversor ndo receba nenhum telegrama serial valido depois
de decorrido o tempo programado no P314, sera feita a indicacao de
E28 na HMI e o inversor ira tomar a agao programada no P313 - Tipo
de bloqueio com E28/E29/E30.
™ Para que o inversor possa executar esta agao, € necessario que os
comandos do inversor estejam configurados para a opgao “Serial”,
nos parametros P220...P228.
P320 0..3 MO parametro P320 seleciona a utilizagéo das fungdes:
Flying Start/ [0 (Inativas) ] - P320=1, apenas Flying Start esta ativa [Valido somente para P202=0,
Ride-Through = 1 ou 2 (Controle V/F)];

(1

- P320 = 3, apenas Ride-Through esta ativa;
- P320 = 2, Flying Start e Ride-Through estdo ativas [Valido somente
para P202=0, 1 ou 2 (Controle V/F)];
- P320=0, inativa;

M A atuagdo da fungdo Ride-Through podera ser visualizada nas saidas DO1,
DO2, RL1, RL2 e/ou RL3 (P275, P276, P277, P279 e/ou P280) des-
de que as mesmas sejam programadas para “23=Ride-Through”;

@ NOTA!

Quando uma das fun¢ées, Ride-Through ou Flying Start, for ativada o
parametro P214 (Detecgao de Falta de Fase na Rede) é
automaticamente setado para O=Inativo.

™ NOTA!
Este parametro trabalha junto com P321, P322, P323, P325,
P326 para Ride-Through em controle vetorial e com P331, P332
para Ride-Through e Flying-Start em controle V/F.

151



DESCRICAO DETALHADA DOS PARAMETROS

Faixa
[Ajuste fabrica]
Parametro Unidade Descricao / Observacbes
P321 178 V ... 282V  Atuacdo com P202=3 ou 4 (Controle Vetorial):
Ud Falta de Rede (P296=0) M O objetivo da fungéo Ride-Through, em modo Vetorial (P202=3 ou
(6) [252 V] 4), é fazer com que o inversor mantenha o motor girando durante
1V falta de rede, sem interrup¢ao ou memorizagao de falha. A energia
[ Este parémetro 307V ...487V necessaria para a manutencdo do conjunto em funcionamento &
s6 é visivel no(s) (P296=1) obtida da energia cinética do motor (inércia) através da desaceleragéo
display(s) quando [436 V] do mesmo. No retorno da rede o motor & reacelerado para a veloci-
P202=30u 4 1V dade definida pela referéncia;
(Controle Vetorial) 324V ... 513V ™ Apos falta de rede (t0), a tensado do link CC (Ud) comega a diminuir
(P296=2) segundo uma taxa dependente da condi¢éo de carga do motor, po-
[459 V] dendo atingir o nivel de subtenséo (t2) se a fun¢ao Ride-Through
1V nao estiver operando. O tempo necessario para que isto ocorra,
356V ... 564 V tipico para carga nominal, € da ordem de 5 a 15 ms;
(P296=3) Com afungéo Ride-Through ativa, a falta de rede é detectada quan-
[505V] do atensao Ud cai abaixo do valor “Ud Falta de rede” ({1). Imediata-
1V mente o inversor inicia a desaceleragéo controlada do motor, rege-
388V ...615V nerando energia para o link CC de modo a manter o motor operando
(P296=4) com a tensdo Ud regulada no valor “Ud Ride-Through”;
[550V] M Caso a rede néo retorne, o conjunto permanece nesta condi¢éo o
1V maior tempo possivel (depende do balango energético) até a ocor-
425V ...674V réncia da subtensdo (E02 em t5). Se a rede retornar (t3) antes da
(P296=5) ocorréncia da subtensao, o inversor detecta o retorno da mesma
[602V] quando a tensdo Ud atinge o nivel “Ud retorno rede” (t4). O motor é
1V entdo reacelerado, seguindo a rampa ajustada, desde o valor cor-
466 V ... 737V rente da velocidade até o valor definido pela referéncia de velocidade
(P296=6) ativa;
[660V]
Vv NOTA!
486V ... 770V Cuidados com a aplicagéo:
(P296=7) M Obrigatorio o uso de reatancia de rede para limitar inrush no
[689V] retorno de rede;
1V M Utilizar fusiveis UR sobre-dimensionados ou fusiveis normais
559V ...885V pela mesma razdo.
(P296=8)
[792V] NOTA!
1V A funcédo Ride-Through em modo vetorial ndo esta disponivel
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nos modelos 107Aa 472A/500-690V e 100 a 428A/660-690V.



DESCRICAO DETALHADA DOS PARAMETROS

Parametro

Faixa
[Ajuste fabrica]
Unidade

Descricdo / Observacdes

P322
Ud Ride-Through

6)

M@ Esteparametro
s6 é visivel no(s)
display(s) quando
P202=30u 4
(Controle Vetorial)

P323
Ud Retorno de Rede

6)

[ Este parametro
sO évisivel no(s)
display(s) quando
P202=30u 4
(Controle Vetorial)

178V ... 282 V
(P296=0)
[245 V]
1V
307V ... 487 V
(P296=1)
[423V]
1V
324V .. 513V
(P296=2)
[446 V]
1V
356 V ... 564 V
(P296=3)
[490 V]
1V
388V ...615V
(P296=4)
[535 V]
1V
425V ... 674V
(P296=5)
[588V]
1V
466V ... 737V
(P296=6)
[644V]
1V
486V ... 770V
(P296=7)
[672V]
1V
559 V ... 885 V
(P296=8)
[773V]
1V

178V ... 282V
(P296=0)
[267 V]
1V
307V ..487V
(P296=1)
[461 V]
1V
324V ..513V
(P296=2)
[486 V]
1V
356V ... 564 V
(P296=3)
(534 V]
1V
388V ...615V
(P296=4)
[583 V]
1V

A Ud

Nominal

Retorno (P323)
Falta (P321)
Ride Through (P322)

Subtens&o (75%)

0t 2 t3 t4 t5 (t)
Figura 6.38 - Atuagdo da Funcao Ride-Through em modo vetorial

t0 - Falta de rede;

t1 - Detecgéo da falta de rede;

t2 - Atuagao da Subtensao (E02 sem Ride-Through);
t3 - Retorno darede;

M t4 - Detecgédo do retorno da rede;

t5 - Atuagao da Subtensao (E02 com Ride-Through);
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DESCRICAO DETALHADA DOS PARAMETROS

Faixa

[Ajuste fabrica]

Parametro Unidade Descricdo / Observacdes
425V ...674 V
(P296=5)
[638V]
1V
466V ... 737V
(P296=6)
[699V]
1V
486V ... 770V
(P296=7)
[729V]
1V
559V ...885V
(P296=8)
[838V]
1V
P325 0.0...63.9 Regulador RT
Ganho Proporcional [22.8]
do Ride-Through 0.1 Ud Ride Through T : Entr. Blocod
Figura 6.26A
[ Este parametro :
s6 é visivel no(s) Kp.Ki
display(s) quando ud
FCzcc))r?tr_o?eo\L/JeAtlorial) Figura 6.39 - Controlador Pl do Ride-Through
P326 0.000...9.999 ™ Normalmente o ajuste de fabrica para P325/P326 é adequado para
Ganho Integral do [0.128] mais aplicagdes. Ndo mudar estes parametros.
Ride-Through 0.001
M@ Este parametro
sO évisivel no(s)
display(s) quando
P202=30u 4
(Controle Vetorial)
P331 0.2...10.0 Atuacado com P202=0, 1 ou 2 (Controle V/F):
Rampa de Tensao [2.0] M O parametro P331 ajusta o tempo necessario para que a tensao de
0.1s saida parta de OV e atinja o valor da tensao nominal;
M Afuncgéo Flying Start permite a partida do motor quando este ja esta
P332 0.1...10.0 girando. Esta fungao so6 atua quando o inversor esta sendo habilita-
Tempo Morto [1.0] do. Na partida, o inversor vaiimpor a velocidade de referéncia, fazen-
0.1s do uma rampa de tensao, com tempo definido em P331;
[ Estes parame- M E possivel desabilitar a fungéo Flying Start mesmo com P320=1 ou 2.

tros P331e P332)
s0O sdo visiveis
no(s) display(s)
guando P202=0, 1
ou 2 (Controle V/F)
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Para isto, basta ajustar uma das Entradas digitais (DI3...DI8) com o
valor 17 =Desabilita Flying Start e aciona-la (+24V) durante a partida
do motor;

M O parametro P332 ajusta o tempo minimo que o inversor aguardara
para voltar a acionar o motor apds a recuperagao da rede no Ride-
Through. Este tempo é contado a partir da queda da rede e é neces-
sério para a desmagnetizacdo do motor. Também é utilizado este
tempo na partida com Flying Start, antes do inicio do Flying Start.
Ajustar este tempo para duas vezes a constante rotérica do motor -
ver tabela em P412.

M Afuncéo Ride-Through permite a recuperacéo do inversor, sem blo-
queio por E02 (Subtensao), quando ocorrer queda da rede de ali-
mentagao.



DESCRICAO DETALHADA DOS PARAMETROS

Faixa
[Ajuste fabrica]
Parametro Unidade Descricao / Observacfes

MO inversor indicara E02 se a queda da rede durar mais de 2.0 segun-
dos, para P332 < 1.0s, ou duas vezes o tempo ajustado em P332,
para P332 > 1.0s;

M Se esta fungéo estiver habilitada e houver uma queda na rede de
alimentagéo, fazendo com que a tensao no link CC fique abaixo do
nivel de subtenséao, os pulsos de saida serao desabilitados (motor
ira girar livre). Caso a rede de alimentagao volte ao estado normal, o
inversor voltara a habilitar os pulsos, impondo a referéncia de veloci-
dade instantaneamente e fazendo uma rampa de tensdo com tempo
definido pelo parametro P331. Ver figura 6.40.

Afungéo Flying Start ndo atua para P202=3 ou 4.

Rede Retorna ¢

Tensao no Link CC

_____________ Nivel do E02

Habilitado

Pulsos de Saida

Desabilitado

P331

Tensao de Saida

ov

Velocidade
de Saida (P002)

__________________ 0rpm

Figura 6.40A - Atuacdo do Ride-Through (rede retorna antes do tempo ajustado em P332) em modo V/F

Rede Retorna

Tensao no Link CC

Nivel do E02

Habilitado Pulsos de saida

Desabilitado

Tempo ajustado
em P332

P332

Tensao de Saida

_______________ ov

Velocidade
de Saida (P002)

Figura 6.40B - Atuacdo do Ride-Through (rede retorna depois do tempo ajustado em P332, mas antes de 2s
para P332 > 1s ou antes de 2 x P332 para P332 > 1s) em modo V/F
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DESCRICAO DETALHADA DOS PARAMETROS

6.4 PARAMETROS DO MOTOR - P400....P499

Faixa
[Ajuste fabrica]
Parémetro Unidade Descrigdo / Observagdes
P400 0...690 M Ajustar de acordo com os dados de placa do motor e a ligagao dos
Tens&o nominal [ P296 ] fios na caixa de ligagcao deste.
do Motor 1V
(1)(6)
P401 0.0...1.30xP295 M Ajustar de acordo com os dados de placa do motor utilizado, levan-
Corrente nominal [ 1.0xP295 ] do em conta a tensao do motor.
do Motor 0.1A(<100)-1A(>99.9)
(1)
P402 0...18000 M Ajustar de acordo com o dado de placa do motor utilizado.
Velocidade nominal [1750 (1458)](11) MPara controle V/F ajuste de 0...18000rpm.
do Motor 1rpm M Para controle vetorial ajuste de 0...7200rpm.
(1 (2) 0...7200
[17501] (11)
1rpm
P403 0...300 M Ajustar de acordo com o dado de placa do motor utilizado.
Freqiiéncia nominal [60 (50)](11) MPara controle V/F ajuste de 0 a 300Hz.
do Motor 1Hz MPara controle vetorial ajuste de 30 a 120Hz.
(1) 30...120
[60 (50)](11)
1Hz
P404 0...50 MAjustar este pardmetro de acordo com o dado da placa do motor
Poténcia nominal [0] utilizado.
do Motor = 0=0.33 CV/0.25 kW

(1
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1=0.50 CV/0.37 kW
2=0.75 CV/0.55 kW
3=1.0 CV/0.75 kW
4=1.5 CV/1.1 kW
5=2.0 CV/1.5 kW
6=3.0 CV/2.2 kW
7=4.0 CV/3.0 kW
8=5.0 CV/3.7 kW
9=5.5 CV/4.0kW
10=6.0 CV/4.5 kW
11=7.5 CV/5.5 kW
12=10.0 CV/7.5 kW
13=12.5 CV/9.0 kW
14=15.0 CV/11.0 kW
15=20.0 CV/15.0 kW
16=25.0 CV/18.5 kW
17=30.0 CV/22.0 kW
18=40.0 CV/30.0 kW
19=50.0 CV/37.0 kW
20=60.0 CV/45.0 kW
21=75.0 CV/55.0 kW
22=100.0 CV/75.0 kW
23=125.0 CV/90.0 kW
24=150.0 CV/110.0 kW
25=175.0 CV/130.0 kW
26=180.0 CV/132.0kW
27=200.0 CV/150.0 kW
28=220.0 CV/160.0kW
29=250.0 CV/185.0 kW
30=270.0 CV/200.0 kW
31=300.0 CV/220.0 kW



DESCRICAO DETALHADA DOS PARAMETROS

Faixa

[Ajuste fabrica]

Parametro Unidade

Descricdo / Observacdes

32=350.0 CV/260.0 kW
33=380.0 CV/280.0 kW
34=400.0 CV/300.0 kW
35=430.0 CV/315.0kW
36=440.0 CV/330.0kW
37=450.0 CV/335.0 kW
38=475.0 CV/355.0 kW
39=500.0 CV/375.0 kW
40=540.0 CV/400.0kW
41=600.0 CV/450.0 kW
42=620.0 CV/460.0kW
43=670.0 CV/500.0kW
44=700.0 CV/525.0 kW
45=760.0 CV/570.0 kW
46=800.0 CV/600.0 kW
47=850.0 CV/630.0kW
48=900.0 CV/670.0 kW
49=1100.0 CV/ 820.0 kW
50=1600 CV/1190.0 kW

P405
Dados do Encoder

[ Este parametro
s6 é visivel no(s)
display(s) quando
P202 =4 (Controle
Vetorial com Encoder)

250...9999
[1024]
1

M Ajustar o niUmero de pulsos por rotagdo (PPR) do encoder incremental
quando P202=4 (Vetorial com Encoder).

P406
Ventilagdo do Motor [0]

™

P406

Tipo de Agao

0

Autoventilado

1 Ventilacdo Independente

2

Motor Especial

M Na primeira energizagdo (ver itens 4.2, 4.3 e 4.3.1) ou quando P202

passa de 0, 1 ou 2 (V/F) para

3 ou 4 (Vetorial - ver item 4.3.2) o

valor ajustado em P406 modifica automaticamente a protecédo de

sobrecarga da seguinte forma:

P406 P157 P158
0 0.9xP401 | 0.5xP401
1 1.0xP401 | 1.0xP401
2 1.0xP401 | 1.0xP401

&ATENQAO!

A opgéo P406=2, podera ser uti

lizada (ver condigbes de uso abaixo)

quando se desejar operar o motor em baixas freqiiéncias com torque
nominal sem necessidade de ventilagao forgada, para a faixa de
operacgéo 12:1, ou seja, 5 a 60Hz/4.2 a 50Hz conforme a frequéncia

nominal do motor.

CONDIGOES PARAUTILIZACAO DA OPCAO P406=2:
i.  Modo Vetorial Sensorless (P202=3);
ii. Motores WEG das linhas High Efficiency e Nema Premium

Efficiency de IV e VI pdlos
iii. Paramotores Alto Rendim

para toda faixa de poténcia.
ento Plus (ARP) a opgéo P406=2

pode ser utilizada, desde que seja em conjunto com as curvas
de derating de torque fornecidas pela WEG.
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Faixa
[Ajuste fabrica]
Parametro Unidade Descricao / Observagbes
P408 . ; P408 Auto-Ajuste
Auto Ajuste ? - 0 N3O
(1 ; 1 Sem girar
2 Girap/ |,
(@ Este parametro 3 Giraem v (%)
s0 é visivel no(s) 4 Medir Tm (*)

display(s) quando
P202=30u 4
(Controle Vetorial)

@ A rotina de

Auto-ajuste pode ser
canceladapressio-
nando-se atecla

,somente
gquando P409...P413
forem todos
diferentes de zero.

@ O Auto Ajuste
s6 pode ser executa-

do com P309 = Inati-
vo (0)
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(*) somente para P202= 4 (Vetorial c/Encoder)

M Através deste parametro é possivel entrar na Rotina de Auto-ajuste
onde sao estimados automaticamente os valores dos parametros
P409 a P413, relacionados ao motor em uso.

MMelhores resultados do Auto-Ajuste sdo obtidos quando o motor
esta aquecido.

@ NOTA!

Caso seja executada a rotina de Auto-ajuste através de P408=2
(Girap/1_, ), com a carga acoplada ao motor, podera ser estimado
um valor errado de P410 (I ), implicando consequentemente
em erro nas estimacgdes de P412 (Constante L/R- Tr) e de P413
(Constante Tm - constante de tempo mecanica). Também podera
ocorrer sobrecorrente (E00) durante a operacao do inversor. Carga
significa inclusive um redutor a vazio ou um disco de inércia, por
exemplo.
™ Orientacdes para ajuste de P408:

P202 = 3 (Vetorial Sensorless):

(a) Quando é possivel acionar o motor sem carga acoplada ao eixo

usar P408 = 2 (Girap/ 1 )

(b) Quando nao é possivel acionar o motor sem carga acoplada ao

eixo usar P408 = 1 (Sem girar). O parametro P410 para o caso (b)

acima sera obtido de uma tabela, valida para os motores WEG,

com até 12 pdlos. Isto s ocorre se o valor do parametro P410 for

igual a zero antes de iniciar o Auto-ajuste. No caso em que o valor

do parametro P410 for diferente de zero, a rotina de Auto-ajuste

mantém o valor ja existente. Desejando-se usar outra marca de motor,

deve-se ajustar esse parametro com o valor adequado (corrente com

motor a vazio) antes de iniciar o Auto-Ajuste.

[ NOTA!
O parametro P413 (constante de tempo mecanica Twm) para os
casos (a) e (b) acima sera ajustado para um valor aproximado
da constante de tempo mecanica do motor. Para isto sdo levados
em conta a inércia do rotor do motor (dados de tabela validos
para motores WEG), a Corrente e a Tensao Nominais do inversor.
M P202 =4 (Vetorial c/Encoder):
(@) Quando é possivel acionar o motor sem carga acoplada ao eixo
usar P408=2 (Gira p/ | ). Apds concluida a rotina de Auto-ajuste,
acoplar carga ao motor e fazer P408 = 4 (Medir Twm), de forma a
estimar P413 (constante de tempo mecénica Tm). Neste caso P413
ira levar em conta também a carga acionada.
(b) Quando nao é possivel acionar o motor sem carga acoplada ao
eixo usar P408=3 (Gira em Twm). O paradmetro P410 para o caso (b)
acima sera obtido de uma tabela, valida para os motores WEG, com
até 12 polos. Isto s ocorre se o valor do parametro P410 forigual a
zero antes de iniciar o Auto-ajuste. No caso em que o valor do
parametro P410 for diferente de zero, a rotina de Auto-ajuste man-
tém o valor ja existente. Desejando-se usar outra marca de motor,
deve-se ajustar esse parametro com o valor adequado antes de ini-
ciar o Auto-Ajuste.
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Faixa
[Ajuste fabrica]
Parametro Unidade Descricao / Observacées
P409 0.000...77.95 M Valor estimado pelo Auto-ajuste.
Resisténcia do Estator [0.000]
do Motor (Rs) 0.0010

(1)
E" Este parame-

tro so6 é visivel no(s)
display(s) quando
P202=30u 4
(Controle Vetorial)

P410

Corrente de
Magnetizagao do
Motor (1)

E" Este parame-
tro sé é visivel no(s)
display(s) quando
P202= 3 ou 4 (Con-
trole Vetorial)

0.0...1.25xP295
[0.0]
0.1A

M Valor estimado pelo Auto-ajuste nos casos em que o motor pode girar
sem carga acoplada (P408=2) ou obtido de tabela quando o motor for
WEG e nao pode girar sem carga acoplada durante o Auto-ajuste
(P408=1ou 3).

MPara outras marcas de motores que nao podem girar sem carga
acoplada ajustar este parametro antes de iniciar o Auto-ajuste com a
corrente a vazio do motor.

MPara P202=4 (vetorial com encoder) o valor de P410 determina o
fluxo no motor. Portanto deve estar bem ajustado. Se estiver baixo,
o motor perde fluxo e torque, se estiver alto, o motor ira comecar a
oscilar na velocidade nominal ou ndo atingira a velocidade nominal.
Neste caso, baixar P410 ou P178 até o motor parar de oscilar ou
atingir a velocidade nominal.

P411

Indutancia de
dispersao de Fluxo
do Motor (cls)

(1)

(@ Este parame-
tro so6 é visivel no(s)
display(s) quando
P202=30u 4
(Controle Vetorial)

0.00...99.99
[0.00]
0.01mH

M Valor estimado pelo Auto-ajuste.

P412

Constante Lr/Rr
(Constante de tempo
Rotorica do Motor-Tr)

E" Este parame-
tro so6 é visivel no(s)
display(s) quando
P202=30u 4
(Controle Vetorial)

0.000...9.999
[0.000]
0.001s

M Valor estimado pelo Auto-ajuste até a poténcia de 75 CV. Acima
desta poténcia o valor é de tabela para motores padrao WEG;

MO valor deste parametro influi na precisdo da velocidade para o
caso do controle vetorial sensorless. Normalmente o Auto-Ajuste
¢ feito com motor a frio, e, dependendo do motor, o valor de P412
pode variar mais ou menos com temperatura no motor. Assim, para
controle sensorless e operagao normal com o motor aquecido deve-
se ajustar P412 até que a velocidade do motor com carga aplicada
(medida no eixo do motor com tacdémetro) fique igual aquela indicada
na HMI (P0O01).

Fazer este ajuste na metade da velocidade nominal;

MPara P202=4 (vetorial com encoder), se P412 estiver errado, o motor
perdera torque. Ajustar P412 para que na metade da rotagdo nomi-
nal e com carga estavel, a corrente do motor (P003) fique 0 menor
possivel.
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Faixa
[Ajuste fabrica]
Parametro Unidade Descricao / Observagbes
M Valores tipicos de Tr para motores standard WEG:
TR (s):
Poténcia do Motor Ndmero de polos
(cv-hp) / (kW) 2 4 6 8
(50Hz/60Hz) | (50HZz/60HZ) | (50HZz/60HZz) | (50HZz/60HZ)
2/15 0.19/0.14 | 0.13/0.14 0.1/0.1 0.07/0.07
5137 0.29/0.29 | 0.18/0.12 -10.14 0.14/0.11
10/7.5 -/0.38 0.32/0.25 | 0.21/0.15 | 0.13/0.14
15/ 11 0.52/0.36 | 0.30/0.25 | 0.20/0.22 | 0.28/0.22
20/15 0.49/0.51 0.27/0.29 0.38/0.2 0.21/0.24
30/22 0.70/0.55 | 0.37/0.34 | 0.35/0.37 -/0.38
50/ 37 -/0.84 0.55/0.54 | 0.62/0.57 | 0.31/0.32
100/75 1.64/1.08 1.32/0.69 | 0.84/0.64 | 0.70/0.56
150/110 1.33/1.74 1.05/1.01 0.71/0.67 -10.67
200/ 150 -11.92 -/0.95 -/0.65 -/1.03
300/220 -12.97 1.96/2.97 1.33/1.30 -/-
350/ 250 -/- 1.86/1.85 -/1.53 -/-
500/ 375 -/- -11.87 -/- -/ -
P413 0.00...99.99 M Valor estimado pelo Auto-ajuste nos casos P408= 3 ou 4.
Constante Tm [0.00] MPara P408= 1 ou 2, Tm sera em fungao da inércia do motor progra-
(Constante de tempo 0.01s mado (dado de tabela) somente se P413=0. Se P408=1 ou 2 e
mecanica) P413>0, o valor de P413 ndo sera alterado no Auto-Ajuste.

(1)

(@ Este paradme-
tro sé é visivel no(s)
display(s) quando
P202= 3 ou 4 (Con-
trole Vetorial)

160



DESCRICAO DETALHADA DOS PARAMETROS

6.5 PARAMETROS DAS
FUNCOES ESPECIAIS

6.5.1 Regulador PID

6.5.2 Descricédo

M O CFW-09 dispde da fungéo regulador PID que pode ser usada
para fazer o controle de um processo em malha fechada. Essa
fungao faz o papel de um regulador proporcional, integral e derivativo
superposto ao controle normal de velocidade do CFW-09.

M A velocidade sera variada de modo a manter a variavel de processo
(aquela que se deseja controlar - por exemplo: nivel de agua de um
reservatorio) no valor desejado, ajustado na referéncia (setpoint).

M Este regulador pode, por exemplo, controlar a vazdo em uma
tubulagéo através de uma realimentagdo da vazdo na entrada
analégica Al2 ou Al3 (selecionada via P524), e a referéncia de vazao
ajustada em P221 ou P222 - Al1 por exemplo, com o inversor
acionando a motobomba que faz circular o fluido nesta tubulagao.

M Outros exemplos de aplicagido: controle de nivel, temperatura,
dosagem, etc.

A funcao regulador PID ¢é ativada colocando P203=1.

A figura 6.41 apresenta o bloco de diagrama do regulador PID
Académico.

M Afuncgao de transferéncia no dominio frequiéncia do regulador PID
Académico é:

V(S) = Kp e(S)[1+ —— + sTd]
STi

HE

Substituindo-se o integrador por uma somatéria e a derivada pelo
quociente incremental, obtém-se uma aproximagao para a equagao
de transferéncia discreta(recursiva) mostrada a seguir:

y(KTa) = y(k —)Ta+ Kp[(e(KTa) — e(k —1)Ta) +
+ Kie(k —1)Ta+ Kd(e(kTa) — 2e(k ) Ta+ e(k — 2)Ta)]

sendo:

Kp (Ganho proporcional): Kp = P520 x 4096;

Ki (Ganho Integral): Ki = P521 x 4096 = [Ta/Ti x 4096 ];

Kd (Ganho Diferencial): Kd = P522 x 4096 = [Td/Ta x 4096].

Ta =0,02seg(periodo de amostragem do regulador PID).

SP* : referéncia, tem no maximo 13 bits(0...8191).

X: variavel de processo (ou controlada), lida através de Al2 ou Al3, tém
no maximo 13 bits;

y(kTa): saida atual do PID, tém no maximo 13 bits;

y(k-1)Ta: saida anterior do PID;

e(kTa): erro atual [SP*(k) — X(K)];

e(k-1)Ta: erro anterior [SP*(k-1) — X(k-1)];

e(k-2)Ta: erro a duas amostragens anteriores [SP*(k-2) — X(k-2)];

M O sinal de realimentacdo deve chegar nas entradas analogicas via
Al2’ e AI3’ (Ver figuras 6.28 e 6.29).
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M O setpoint pode ser definido via:

Via teclas: parametro P525.
Entradas analégicas Al1’, Al2’, AI3’, Al4’, (AI1’+ Al2’)>0, (Al1'+ Al2),
Multispeed, Serial, Fieldbus e PLC.

Obs: Quando P203=1, nao utilizar a referéncia via EP P221/P222=7.

M Quando se habilita a fung¢éo PID (P203=1):

A mudanga entre Manual/Automatico pode ser feita por uma das
entradas digitais DI3...DI8 (P265...P270).

Quando a fungao regulador PID é ativada (P203=1), a entrada digital
DI3 é automaticamente programada para a fungdo Manual/
Automatico (P265=15):

DIx Tipo de Acao
0(0V) Manual
1(24V) Automatico

O parametro P040 indica o valor da Variavel de Processo
(realimentag&o) na escala/unidade selecionadas. Este parametro
pode ser selecionado como variavel de monitoracéo (ver item 5.2.2)
desde que P205=6. Para evitar a saturagédo da entrada analdgica
de realimentacgdo, durante o “overshoot” de regulacao, o sinal deve
variar entre 0 ... 9,0V (0(4)..18mA). Aadaptacao entre o setpointe
a realimentagéo pode ser feita alterando-se o0 ganho da entrada
analdgica selecionada como realimentacao (P238 para Al2 ou P242
para Al3). AVariavel de Processo pode ainda ser visualizada nas
saidas AO1...AO4 desde que programadas em P251, P253, P255
ou P257. O mesmo se aplica a Referéncia (Setpoint) do PID.

As saidas DO1, DO2 e RL1...RL3 poderao ser programadas
(P275...P277,P279 ou P280) para as func¢des “Variavel de Processo
> VPx (P533)” e Variavel de Processo < VPy (P534).

As fungdes JOG e sentido de giro ficam fora de agdo. Os comandos
de Habilitagdo e Liga/Desliga sdo definidos em P220, P224 e P227.

Se o setpoint for definido por P525 (P221 ou P222=0), e for alterado
de manual para automatico, automaticamente é ajustado
P525=P040, desde que o pardmetro P536 esteja ativo (P536=0).
Neste caso, a comutag¢édo de manual para automético é suave (nao
ha variagao brusca de velocidade).
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Figura 6.41 - Blocodiagrama da fun¢do Regulador PID Académico
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Faixa
[Ajuste fabrica]
Paréametro Unidade Descrigdo / Observagbes
P520 0.000...7.999 M Alguns exemplos de ajustes iniciais dos Ganhos do Regulador PID
Ganho [ 1.000 ] e Tempo de Rampa PID para algumas aplicagbes citadas no item
Proporcional PID 0.001 6.5.1, sdo mostrados na tabela 6.6.
P521 0.000...7.999
Ganho Integral PID [0.043 ]
0.001
pP522 0.000...3.499
Ganho [0.000 ]
Diferencial PID 0.001
P523 0.0...999
Tempo Rampa PID [3.0]
0.1s (<99.9s)
1s (>99.9s)
Ganhos Tempo Tipo
Grandeza Proporcional| Integral | Derivativo |Rampa PID| de agéo
P520 P521 P522 P523 P527
Pressdo em sistema pneumatico 1 0.043 0.000 3 0 = Direta
Vazao em sistema pneumatico 1 0.037 0.000 3 0 = Direta
Pressdo em sistema hidraulico 1 0.043 0.000 3 0 = Direta
Vaz&o em sistema hidraulico 1 0.037 0.000 3 0 = Direta
Temperatura 2 0.004 0.000 3 Ver Obs
Nivel 1 Ver Obs 0.000 3 Ver Obs
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Tabela 6.6 - Sugestfes para ajustes dos ganhos do regulador PID

Obs:

- Para a temperatura e nivel, o ajuste do tipo de acao vai depender
do processo, por exemplo: no controle de nivel, se o inversor atua no
motor que retira o fluido do reservatério, a agao sera reversa pois
qguando o nivel aumenta o inversor devera aumentar a rotagdo do
motor para fazé-lo baixar, caso contrario, o inversor atuando no motor
que coloca o fluido no reservatério, a agao sera direta.

- No caso do controle de nivel, o ajuste do ganho integral, vai depender
do tempo que leva para o reservatoério passar do nivel minimo aceitavel
para o nivel que se deseja, nas seguintes condig¢oes:

i. Paraacgéao direta o tempo devera ser medido com a vazéo de
entrada maxima e vazao de saida minima.

ii. Paraagao reversa o tempo devera ser medido com a vazéo de
entrada minima e vazao de saida maxima.

Uma férmula para calcular um valor inicial de P521 (Ganho Integral
PID) em fungéo do tempo de resposta do sistema € apresentada a
seqguir:

P521=0.02/t

t=tempo (segundo)



DESCRICAO DETALHADA DOS PARAMETROS

Parametro

Faixa

[Ajuste fabrica]

Unidade

Descricédo / Observacdes

P524

Selegdoda
Realimentagao do
PID

0,1
(0]

MSeleciona a entrada de realimentacg&o (Variavel de Processo) do
regulador.

P254 Alx

0 Al2 (P237...P240)
1 Al3 (P241...P244)

M Apods a escolha da entrada de realimentagdo, deve-se programar a
funcao da entrada selecionada em P237 (para Al2) ou P241 (para
Al3).

M Tipo de realimentacéo:

- O tipo de agao do PID descrito anteriormente leva em consideragao
que o sinal de realimentagao da variavel de processo aumenta de
valor quando a variavel de processo também aumenta
(realimentacao direta). Este é o tipo de realimenta¢ao mais utilizada.

- Caso a realimentacao da variavel de processo diminua de valor
quando a variavel de processo aumenta (realimentacao inversa) é
necessario programar a entrada analdgica selecionada para
realimentag&o do PID (Al2 ou Al3) como referéncia inversa: P239=2
(10...0v/20...0mA) ou 3(20...4mA) quando a realimentacao é por
Al2 e P243=2 (10...0V/20...0mA) ou 3(20...4mA) quando a
realimentacéo é por Al3. Sem isto, o PID ndo opera corretamente.

P525
Setpoint PID pelas

teclas (&) e (¥)

0.0...100
[0.0]
0.1%

M Fornece o setpoint via teclas G} e @ para o Regulador PID
(P203=1), desde que, P221=0 (LOC) ou P222=0 (REM) e esteja em
modo Automatico. Caso esteja em modo Manual a referéncia por
teclas é fornecida por P121.

M O valor de P525 é mantido no ultimo valor ajustado (backup) mesmo
desabilitando ou desenergizando o inversor [com P120 = 1 (Ativo)].

M Quando o Regulador PID estiver no modo automatico, o valor do
setpoint passa ser via referéncia ajustada com P221(LOCAL) ou
P222 (REMOTO). Amaioria das aplicagdes com PID usam o setpoint
via Al1 [P221=1(LOC) ou P222=1(REM)] ou via teclas G) e
G) [P221=0(LOC) ou P222=0(REM)]. Ver figura 6.41.

P526
Filtro da Variavel de
Processo

0.0...16.0
[0.1]
0.1s

M Ajusta a constante de tempo do filtro da Variavel de Processo.

M Normalmente o valor 0.1 é adequado, a menos que o sinal da variavel
de processo tenha muito ruido. Neste caso, aumentar gradativamente
observando o resultado.

pP527
Tipo de agao

0,1
[0]

M Define o tipo de agéo do controle:

P527 Tipo de Agéo

0 Direto
1 Reverso

M Selecione de acordo o processo

Velocidade Variavel de .
Selecionar
do Motor Processo
Aumenta Direto
Aumenta
Diminui Reverso
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Parametro

Faixa
[Ajuste fabrica]
Unidade

Descricdo / Observacdes

MNecessidade do processo:

- Tipo de acdo do PID: a agdo do PID deve ser selecionada como
"Direto" quando é necessario que a velocidade do motor seja au-
mentada para fazer com que a variavel do processo seja
incrementada. Em caso contrario, selecionar "Reverso".

Exemplo 1 — Direto: Bomba acionada por inversor fazendo o enchi-
mento de um reservatoério com o PID regulando o nivel do mesmo.
Para que o nivel (variavel de processo) aumente € necessario que a
vazao e consequientemente a velocidade do motor aumente.
Exemplo 2 — Reverso: Ventilador acionado por inversor fazendo o
resfriamento de uma torre de resfriamento com o PID controlando a
temperatura da mesma. Quando se quer aumentar a temperatura
(variavel de processo) é necessario reduzir a ventilagao reduzindo a
velocidade do motor.

P528
Fator de Escala da
Variavel Processo

P529

Ponto decimal da
indicagcéo da
Variavel Processo
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1...999
[100]

P528 e P529 definem como sera mostrada a Variavel de Processo
(P040).

MP529 define o nimero de casas decimais apds a virgula.

P528 deve ser ajustado conforme a equacao abaixo:

Indicacdo F. S. V. Processo x (10) 752°
Ganho (AI2 ou Al3)

P528 =

Sendo:

Indicagdo F. S. V. Processo: o valor do Fundo de Escala da Variavel
de Processo, correspondente a 10V (20mA) na Entrada Analdgica
(AI2 ou Al3) utilizada como realimentagao.

Exemplo 1: (Transdutor de Presséo 0...25 bar —saida 4...20 mA).
- Indicagao desejada: 0 a 25 bar (F. S.)

- Entrada de realimentagao: Al3

- Ganho Al3=P242=1.000

- Sinal AI3=P243=1 (4...20mA)

- P529=0 (sem casa decimal apés a virgula)

25 x (10)° _
1.000

P528 = 25

Exemplo 2 (valores padrao de fabrica):

- Indicagao desejada: 0.0% a 100% (F. S.)

- Entrada de realimentagao: Al2

- Ganho AI2=P238=1.000

- P529=1 (uma casa decimal apds a virgula)

100.0 x (10)*
1.000

P528 = =1000
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Faixa

[Ajuste fabrica]

Parametro Unidade Descricao / Observacbes
P530 32..127 MEstes parédmetros sdo uUteis somente para inversores providos de
Unidade Eng. Var. [37(%)] HMI com display de cristal liquido (LCD).
Proc. 1 - MA unidade de engenharia da Variavel de Processo é composta de
trés caracteres, os quais serao aplicados a indicagao do parametro
P531 32..127 P040. P530 define o caracter mais a esquerda, P531 o do centro e
Unidade Eng. Var. [32()] P532 o da direita.
Proc. 2 =
M Caracteres possiveis de serem escolhidos:
P532 32..127 Caracteres correspondentes ao codigo ASCll de 32 a 127.
Unidade Eng. Var. [32()] Exemplos:
Proc. 3 - AB,..Y, Zab, ...,y,201 ..,9#8% %¢( ) *+..
Exemplos:
= Para indicar “bar”:
P530="b" (98)
P531="a" (97)
P532="r" (114)
= Para indicar “%”:
P530="%" (37)
P531=""(32)
P532=""(32)
P533 0.0...100 MUsados nas fungdes das Saidas digitais/Relé:
Valor Var. Proc. X [90.0] V. Pr. > VPx e V. Pr. < VPy com a finalidade de sinalizagao/alarme.
o,
Bl M Os valores sdo percentuais do fundo de escala da Variavel de Pro-
P534 0.0...100 €esso: o
Valor Var. Proc. Y [10.0] (P040 x _(10)** x 100%)
0.1% P528
o M P535 atua em conjunto com P212 (Condigao para Saida de Bloqueio
P535 0...100% _ - " , ;
Saida N=0 PID [0%] por N=0) fornecendo a condigao adicional para a saida do bloqueio,
1% ou seja, erro do PID > P535. Ver P211...P213.
(o]
M Quando o set-point do regulador PID for via HMI (P221/P222 =0) e
P536 0,1 . . o
) ” P536 estiver em zero (ativo) ao comutar de manual para automatico,
Ajuste Automatico [0]

de P525
™

o valor da variavel de processo (P040) sera carregado em P525.
Comisto evita-se oscilagdes do PID na comutagédo de manual para
automatico.

P536 Tipo de Agao
0 Ativo
1 Inativo
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CAPITULO 7

71 ERROS E POSSIVEIS

CAUSAS

SOLUCAO E PREVENCAO DE FALHAS

Este capitulo auxilia o usuario a identificar e solucionar possiveis fa-
Ihas que possam ocorrer. Também sao dadas instrugdes sobre as
inspecoes periodicas necessarias e sobre limpeza do inversor.

Quando a maioria dos erros € detectada, o inversor é bloqueado
(desabilitado) e o erro € mostrado no display como EXX, sendo XX o
cédigo do erro.

Para voltar a operar normalmente o inversor apds a ocorréncia de um
erro é preciso reseta-lo. De forma genérica isto pode ser feito através
das seguintes formas:

@ desligando a alimentagdo e ligando-a novamente (power-on
reset);

pressionando a tecla “0/RESET” (manual reset);
automaticamente através do ajuste de P206 (autoreset);

via entrada digital: DI3 (P265 = 12) ou D14 (P266 = 12) ou DI5
(P267 =12) ou DI6 (P268 = 12) ou DI7 (P269 = 12) ou DI8
(P270=12) (Dl reset)

Ver na tabela abaixo detalhes de reset para cada erro e provaveis
causas.

HEE

ERRO

RESET

CAUSAS MAIS PROVAVEIS

EOO
Sobrecorrente
na saida

EO1
Sobretensio no
link CC (Ud)

EO02
Subtensédo no
link CC (Ud)

™ Power-on

M Curto-circuito entre duas fases do motor;

M Manual (tecla O/RESET) ™ Inércia de carga muito alta ou rampa de aceleragéo

M Autoreset
™ DIx

muito rapida;
M Mddulos de transistores em curto;

Parametro (s) de regulagao e/ou configuragao incorreto (s).
M Ajuste de P169, P170, P171, P172 muito alto.

M Tenséo de alimentag&o muito alta, ocasionando
uma tensao no link CC acima do valor maximo
Ud>400V - Modelos 220-230V
Ud>800V - Modelos 380-480V
Ud>1000V - Modelos 500-600V
Ud>1200V - Modelos 500-690V e 660-690V

M Inércia da carga muito alta ou rampa de desaceleracéo
muita rapida.

M Ajuste de P1510u P153 muito alto.

M Tenséo de alimentagdo muito baixa, ocasionando tenséo
no link CC abaixo do valor minimo (ler o valor no Parametro P004):
Ud <223V - Tensdo de alimentagéo 220-230V
Ud < 385V - Tensdo de alimentag&o 380V
Ud <405V - Tensao de alimentagao 400-415V
Ud <446V - Tensao de alimentagao 440-460V
Ud <487V - Tensao de alimentacéo 480V
Ud <532V - Tensao de alimentacao 500-525V
Ud <582V - Tensao de alimentacao 550-575V
Ud <608V - Tensao de alimentacdo 600V
Ud <699V - Tensao de alimentacao 660-690V

M Falta de fase na entrada;

M Fusivel do circuito de pré-carga (comando) aberto (ver
localizagao no item 3.2.3);

M Falha no contator de pré-carga;

M Parametro P296 selecionado numa tenséo acima da ten-
sdo nominal da rede.
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ERRO RESET CAUSAS MAIS PROVAVEIS
EO3 M Alimentacao abaixo do valor minimo.
Subtenséo/Falta Ualim < 154V - Modelos 220-230V
de Ualim < 266V - Modelos 380-480V
Fase na Ualim < 361V - Modelos 500-600V e 500-690V
alimentagao (1) Ualim <462V - Modelos 660-690V
M Falta de fase na entrada do inversor
M Tempo de atuacao: 2.0 seg
EO04 M Temperatura ambiente alta (>40°C) e corrente de saida
Sobretemperatura elevada; ou temperatura ambiente <-10°C;
nos dissipadores M Ventilador bloqueado ou defeituoso (3)
da poténcia, no M Fusivel do circuito de pré-carga (comando) aberto
arinterno ou falha (ver localizag&o no item 3.2.3);
no circuito de M Problema com a tens3o de alimentagao ou interrupgao (falta de
pré-carga (2) (3) fase),se ocorrerem por mais de 2 segundos e com a
detecgéo de falta fase desabilitada (P214=0).
M Sinal com polaridade invertida nas entradas analdgicas Al1/
Al2.
EO5 M Power-on M Ajuste de P156/P157/P 158 muito baixo para o motor
Sobrecarga no M Manual (tecla O/RESET) utilizado;
inversor/motor, M Autoreset M Carga no eixo muito alta
funcao IxXT(Ver | M DIx
P156/P157/P158)
EO06 M Fiag&o nas entradas DI3...DI7 aberta (ndo conectada a
Erro externo +24V):
(aberturadaentrada M Conector XC12 no cartéo de controle CC9 desconectado.
digital programada
paras/ erro externo)
EO7 M Fiagao entre encoder e bornes XC9 (cartdo opcional EBA/
Falta de algum EBB) interrompida. Ver item 8.2;
dos sinais do M Encoder com defeito.

encoder, (valido se
P202= 4 - Vetorial
com encoder

EO08 ™ Ruido elétrico.
Errona CPU
(watchdog)
EO09 Consultar a Assisténcia M Memoria com valores alterados.

Erro na memoria
de programa

Técnica da Weg
Automagcéo (Item 7.3)

E10
Erro na funcao
Copy

E11
Curto-circuito
fase-terrana saida

E12
Sobrecarga no
resistor de

frenagem

Power-on

Manual (tecla [O]/RESET)
Autoreset

DIx

M Tentativa de copiar os parametros da HMI para o inversor
com versoes de software diferentes.

™ Curto para o terra em uma ou mais fases de saida;

M Capacitancia dos cabos do motor para o terra muito
elevada ocasionando picos de corrente na saida (ver nota
adiante).

™ Inércia da carga muito alta ou rampa de desaceleragao
muito rapida;

@ Carga no eixo do motor muito alta

™ Valores de P154 e P155 programados incorretamente
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ERRO RESET CAUSAS MAIS PROVAVEIS

E13 M Fiagao U, V, W para o motor invertida ou
Motor ou encoder Fiagéo do encoder invertida
comfiagdoinvertida Obs.: Esse erro somente pode ocorrer durante o
(para P202 =4 - auto-ajuste

vetorial com encoder)
Este erro s6 pode
ocorrer durante
o auto-ajuste, com

P408=Girap/|

E15 Mau contato ou fiagao interrompida na ligagao entre o
Falta de Fase inversor e o motor;

no Motor ™ Programacéao incorreta de P401;
M Controle vetorial com perda de orientag&o;
Controle vetorial com encoder, fiagdo do encoder ou
conexao com o motor invertida.
E17 M Power-on M Quando a velocidade real ultrapassar o valor de
Errode M Manual Reset (teclaO/RESET) | P134+P132 por mais de 20ms
sobrevelocidade |M Autoreset
™ DIx
E24 Desaparece automaticamente Tentativa de ajuste de um pardmetro incompativel com
Errode quando forem alterados os demais. Ver tabela 5.1

programacao (5) | os paradmetros incompativeis

E31 Desaparece automaticamente | Mau contato no cabo da HMI

Falha na quando a HMl voltar a Ruido elétrico na instalag&o (interferéncia eletromagnética)

conexao da HMI

estabelecer comunicagao normal
com o inversor

E32
Sobretemperatura
no motor (4)

M Power-on

M Manual Reset (tecla 0/RESET)
M Autoreset

™ DIx

M Carga no eixo do motor muito alta

M Ciclo de carga muito elevado (grande nimero de partidas
e paradas por minuto)

M Temperatura ambiente alta

M Mau contato ou curto-circuito (resisténcia < 100 Q) na
fiacdo que chega aos bornes XC4:2 e 3 do cartado opcional
EBA ou nos bornes XC5:2 e 3 do cartao opcional EBB,
vinda do termistor do motor.

M P270 programado inadvertidamente para 16, com
cartdes EBA/EBB n&o montados e/ou termistor do motor
nao instalado;

M Motor travado.

E41 Consultar a Assisténcia M Defeito na memaria ou outros circuitos internos ao inver-
Errode Técnica da Weg Automacao sor.
auto-diagnose (Item 7.3)
E70 M Power-on M Falta de fase naentrada Rou S.

Subtencgéona
alimentacao CC
Interna (6)

M Manual Reset (tecla 0/RESET)
M Autoreset
M DIx
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Obs:

(1) O EO03 pode ocorrer somente com:
- Modelos 220-230V com corrente nominal maior ou igual a 45A,
- Modelos 380-480V com corrente nominal maior ou igual a 30A,;
- Modelos 500-600V com corrente nominal maior ou igual a 22A,;
- Modelos 500-690V;
- Modelos 660-690V;
- P214 devera ser ajustadoem 1.

(2) No caso de atuagéo do E04 por sobretemperatura no inversor é
necessario esperar este esfriar um pouco antes de reseta-lo.
O EO04 pode significar também falha no circuito de pré-carga so-
mente para:
- Modelos 220-230V com corrente nominal maior ou igual a 70A.
- Modelos 380-480V com corrente nominal maior ou igual a 86A.
- Modelos 500-690V com corrente nominal maior ou igual a 107A.
- Modelos 660-690V com corrente nominal maior ou igual a 100A.
A falha no circuito de pré-carga significa que o contator (modelos
até 142A) ou Tiristor (modelos acima de 142A) de pré-carga ndo
estdo fechados, sobreaquecendo os resistores de pré-carga.

(3) Para:

- Modelos 220-230V com corrente nominal maior ou igual a 16A,;

- Modelos 380-480V com corrente nominal maior ou igual a 13A
e menor ou igual a 142A

- Modelo 500-600V com corrente nominal igual ou maiora 12A e
igual ou menor que 79A.

O E04 pode ser ocasionado pela temperatura muito alta do ar interno.

Verificar ventilador do ar interno da eletrénica.

(4) No caso de atuagao do E32 por sobretemperatura no motor é
necessario esperar o mesmo esfriar um pouco antes de resetar o
inversor.

(5) Quando programado um parametro incompativel com os demais,
ocorrera a situagao de erro de programagao - E24, neste momento
o display de LED sinalizara mensagem indicando E24 e, no display
LDC sera sinalizado uma mensagem de ajuda, indicando o motivo
ou uma solugao do problema do erro.

(6) Somente para modelos 107A a472A /500-690V e 100A a 428A/
660-690V.

NOTA!

Cabos de ligagdo do motor muito longos (mais de 100 metros) pode-
réo apresentar uma grande capacitancia para o terra. Isto pode ocasi-
onar a ativagéo do circuito de falta a terra e, consequentemente, blo-
queio por E11 imediatamente apds a liberagéo do inversor.

SOLUCAO:

M Reduzir afrequiéncia de chaveamento (P297).

M Ligacao de reatancia trifasica em série com a linha de alimentagao
do motor. Ver item 8.8.
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NOTA!
Forma de atuacao dos Erros:

EQO,..., EO8, E10, E11, E12, E13, E15, E17, E32 e E70:

- Desliga orelé que estiver programado para “sem erro”;

- Bloqueia os pulsos do PWM;

- Indica o cédigo do erro no display de LEDs e no led “ERROR”
de forma piscante;

- Nodisplay LCD indica o cédigo e a descrigéo do erro;

- Também sdo salvos alguns dados na meméria EEPROM:

- Referéncias de velocidade via HMI e EP (potencidmetro
eletrénico), caso a fungéo “Backup das referéncias” em P120
esteja ativa;

- Numero do erro ocorrido (desloca os nove ultimos erros
anteriores);

- O estado do integrador da funcao Ixt (sobrecarga de corrente);

- O estado dos contadores de horas habilitado (P043) e energizado
(P042).

EO3:

- Nao ira para a memoria dos 4 ultimos erros se acontecer o
desligamento da energia (rede) com o inversor em “Desabilita
Geral”.

M EO09:

- Nao permite a operacao do Inversor (ndo é possivel habilitar o
inversor).

E24:

- Indica o cddigo no display de LEDs e a descri¢gdo do
erro no display LCD.

- Bloqueia os pulsos PWM

- Nao permite acionar motor

- Desligarelé que estiver programado para "sem erro"

- Ligarelé que estiver programado para "com erro"

E31:

- Oiinversor continua a operar normalmente;

- Na&o aceita os comandos da HMI;

- Indica o codigo no display de LEDs;

- Indica o codigo e a descrigéo do erro no display LCD.

E41:

- Nao permite a operagao do Inversor (ndo é possivel habilitar o
Inversor);

- Indica o codigo do erro no display de LEDs;

- Nodisplay LCD indica o cédigo e a descrigao do erro;

- Indicanoled “ERROR” de forma piscante.

Indicacao dos LEDs "Power" e "Erro":
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Led Led L
Power Error Significado
—ﬁx— O Inversor energizado e sem erro

Inversor em estado de erro.

O led ERROR pisca o numero do
erro ocorrido.

Exemplo:

ST T

27s 1s —
Nota: Se ocorrer E00 o led ERROR fica
permanentemente aceso
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7.2 SOLUGAO DOS PROBLEMAS MAIS FREQUENTES
PONTO A SER %
PROBLEMA i AGAO CORRETIVA

Motor ndo gira

Fiacao errada

1.Verificar todas as conexdes de poténcia e comando. Por exem-
plo, as entradas digitais DIx programadas como gira/para
ou habilita geral ou sem erro externo devem estar conectadas
ao +24V.

Referéncia analdgica
(se utilizada)

1.Verificar se o sinal externo esta conectado apropriadamente.
2 Verificar o estado do potenciémetro de controle (se utilizado).

Programacao errada

1. Verificar se os parametros estdo com os valores corretos para
aplicacao

Erro

1.Verificar se o inversor nao esta bloqueado devido a uma condi-
¢ao de erro detectada (ver tabela anterior).

2 Verificar se n&o existe curto-circuito entre os bornes XC1:9 e
10 (curto na fonte de 24Vcc).

Motor tombado
(motor stall)

1.Reduzir sobrecarga do motor.
2.Aumentar P169/P170 ou P136/P137.

Velocidade do motor
varia (flutua)

Conexdes frouxas 1.Bloquear inversor, desligar a alimentacao e apertar todas as
conexdes.
2.Checar o aperto de todas as conexodes internas do inversor.
Potenciémetro de 1.Substituir potencidmetro
referéncia com
defeito
Variagao dareferéncia | 1.ldentificar motivo da variagao.

analdgica externa

Parametros mal
ajustados (para
P202=3 ou 4)

1.Ver Capitulo 6, parametros P410, P412, P161, P162, P175 e P176.

Velocidade do motor
muito alta ou muito
baixa

Programacéao errada
(limites da referéncia)

1.Verificar se os conteudos de P133 (velocidade minima) e P134
(velocidade maxima) estdo de acordo com o motor e a baixa
aplicacao.

Sinal de controle da
referéncia
(se utilizada)

1.Verificar o nivel do sinal de controle da referéncia.
2 Verificar programagéo (ganhos e offset) em P234 a P247.
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PROBLEMA

PONTO ASER
VERIFICADO

AGAO CORRETIVA

Dados de placa do
motor

1.Veriticar se o motor utilizado esta de acordo com a aplicagao

Motor nao atinge a
velocidade nominal,
ou comega a oscilar
na velocidade
nominal para P202
= 3 ou 4- Vetorial

1.Reduzir P180 (ajustar de 90 a 99%).

Display apagado Conexdes da HMI 1.Verificar as conexdes da HMI ao inversor .
Tensdode alimentagdo | 1.Valores nominais devem estar dentro dos limites determinados a
sequir:
Alimentagéo 220-230V: - Min: 187V
- Max: 253V
Alimentagéo 380-480V: - Min: 323V
- Max: 528V
Alimentag¢ao 500-600V :- Min: 425V
- Max. 660V
Alimentacao 660-690V :- Min: 561V
- Max. 759V
Fusivel(is) Aberto(s) 1. Substituicdo do fusivel (is)
Motor ndo entraem 1.Ajustar P180, entre 90.0% € 99.0%
enfraquecimento
de campo

(para P202=3 ou 4)

Velocidade do motor
baixa e P0O09 = P169
ou P170 (motorem
limitacao de torque),
para P202 =4 -
vetorial com encoder

Sinais do Encoder
invertidos ou conexoes
de poténcia invertidas

Verificar os sinais A—A, B — B, segundo a figura 8.7 se esses
sinais estao corretos, entao troque duas fases de saida, por exem-
plo U e V. Ver figura 3.6.

7.3 TELEFONE /FAX /E-MAIL PARA CONTATO
(ASSISTENCIA TECNICA)
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NOTA!

Para consultas ou solicitagao de servigos, € importante ter em maos
0s seguintes dados:

M Modelo do inversor;

M Numero de série, data de fabricagéo e reviséo de hardware constan-
tes na plaqueta de identificagdo do produto (ver item 2.4);

M Versao de software instalada (ver item 2.2);

M Dados da aplicagéo e da programagéo efetuada.

Para esclarecimentos, treinamento ou servigos favor contatar a Assis-
téncia Técnica:

WEGAUTOMACAO

Tel. (0800) 7010701

Fax: (047) 372-4200
E-mail: astec@weg.com.br
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7.4 MANUTENCAO PREVENTIVA

4k

PERIGO!

Sempre desconecte a alimentacéo geral antes de tocar qualquer compo-
nente elétrico associado ao inversor.

Altas tensbes podem estar presentes mesmo apds a desconexao da
alimentagao.

Aguarde pelo menos 10 minutos para a descarga completa dos capacitores
da poténcia.

Sempre conecte a carcaga do equipamento ao terra de protecao (PE) no
ponto adequado para isto.

ATENCAOQ!

Os cartdes eletrénicos possuem componentes sensiveis a descargas
eletrostaticas.

N&o toque diretamente sobre os componentes ou conectores. Caso ne-
cessario, toque antes na carcaga metalica aterrada ou utilize pulseira de
aterramento adequada.

N&o execute nenhum ensaio de tenséo aplicada ao inversor!
Caso seja necessario, consulte o fabricante.

Para evitar problemas de mau funcionamento ocasionados por condigbes
ambientais desfavoraveis tais como alta temperatura, umidade, sujeira,
vibragao ou devido ao envelhecimento dos componentes s&o necessarias
inspegodes periddicas nos inversores e instalagdes.

COMPONENTE ANORMALIDADE ACAO CORRETIVA
Terminais, conectores Parafusos frouxos Aperto
Conectores frouxos
Ventiladores (1) / Sistema Sujeira ventiladores Limpeza
de ventilagéao Ruido acustico anormal Substituir ventilador
Ventilador parado
Vibragéo anormal
Poeira nos filtros de ar Limpeza ou substituicao
Cartbes de circuito impresso | Acumulo de poeira, éleo, umidade, etc. | Limpeza
Odor Substituicao
Moédulo de poténcia/ Acumulo de poeira, éleo, umidade, etc. | Limpeza
Conexoes de poténcia Parafusos de conexao frouxos Aperto
Capacitores do link CC Descoloragéo / odor/vazamento Substitui¢ao.
eletrdlito
Valvula de seguranga expandida
ou rompida
Dilatagédo do formato
Resistores de poténcia Descoloragao Substituicdo
Odor

Tabela 7.1 - Inspeg¢8es periodicas apds colocagdo em funcionamento
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7.4.1 Instrucdes de Limpeza

176

OBS:

(1) Recomenda-se substituir os ventiladores ap6s 40.000 horas de
operagao.

(2) Verificar a cada 6 meses. Recomenda-se substituir os capacitores
apos 5 anos em operagao.

(3) Quando o inversor for armazenado por longos periodos de tempo,
recomenda-se energiza-lo por 1 hora, a cada intervalo de 1 ano.
Para todos os modelos (200-230V e 380-480V) utilizar: tensao de
alimentagao de aproximadamente 220V, entrada trifasica ou monofasica,
50 ou 60Hz, sem conectar o motor a sua saida. Apos essa energizagéo
manter o inversor em repouso durante 24 horas antes de utiliza-lo.
Para modelos 500-600V, 500-690V e 660-690V usar o mesmo proce
dimento aplicando aproximadamente 330V.

Quando necessario limpar o inversor siga as instrugoes:
a) Sistema de ventilacéo:

Seccione a alimentagao do inversor e espere 10 minutos.

M Remova o p6 depositado nas entradas de ventilagdo usando
uma escova plastica ou uma flanela.

M Remova o p6 acumulado sobre as aletas do dissipador e pas do
ventilador utilizando ar comprimido.

b) Cartdes eletrénicos:

M Seccione a alimentagao do inversor e espere 10 minutos.

M Remova o p6acumulado sobre os cartdes utilizando uma escova antiestatica
e/ou pistola de ar comprimido ionizado (Exemplo. Charges Burtes lon
Gun (non nuclear) referéncia A6030-6DESCO). Se necessario retire
os cartdes de dentro do inversor. Use sempre pulseira de aterramento.
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7.5 TABELADE MATERIAL PARA REPOSIGAO

Modelos 220-230V
Tainate o Modelos (Ampéres)
Nome estoque Especificagéo 6 |7 [10]13]16] 24] 28] 45
Quantidade por Inversor
5000.5275 | Ventilador 0400.3284 Comp. 190mm (60x60) | 1 1 1 1
Ventiladores 5000.5291 Ventilador 0400.3217 Comp.145mm (40x40) 1 1 1
5000.5267 Ventilador 0400.2482 Comp. 150mm (80x80) 2
5000.5364 | Ventilador 0400.3217 Comp. 200mm (40x40)
5000.5305 Ventilador 2x04002423 (60X50) 1 1 1
Fusivel 0305.6716 | Fusivel 6.3X32 3.15A 500V 1
HMI-CFWO09-LCD §$417102024 | HMI-LCD 1 1 1 1 11 1 1 1
CC9-00 $41509651 Cartdo de Controle CC9.00 1 1 1 1 11 1 1 1
CFI1.00 $41509929 | Cartdo de Interface com a HMI 1 1 1 1 1 1 1 1
DPS1.00 541512431 Cartdo de Fontes e Disparo 1
CRP1.00 $41510960 | Cartdo de Realimentag&o de Pulsos 1 1 1 1 11 1 1
KML-CFWO09 S$417102035 | Kit KML 1
P06 - 2.00 S41512296 | Cartédo de Poténcia P06-2.00 1
P07 - 2.00 S$41512300 | Cartdo de Poténcia P07-2.00 1
P10 -2.00 S$41512318 | Cartdo de Poténcia P10-2.00 1
P13-2.00 S41512326 | Cartédo de Poténcia P13-2.00 1
P16 - 2.00 S41512334 | Cartdo de Poténcia P16-2.00 1
P24 -2.00 S41512342 | Cartdo de Poténcia P24-2.00 1
P28 - 2.00 S41512350 | Cartdo de Poténcia P28-2.00 1
P45 - 2.00 S$41510587 | Cartdo de Poténcia P45-2.00 1
HMI-CFWO09-LED S417102023 | HMI-LED (Opcional) 1 1 1 1 1 1 1 1
KMR-CFW09 §417102036 | Kit KMR (Opcional) 1 1 1 1 11 1 1 1
CFI1.01 $41510226 | Cartédo de Interface com a HMI (Opcional) 1 1 1 1 11 1 1 1
EBA1.01 S41510110 Cartao de Expansao de Fungdes (Opcional) | 1 1 1 1 1 1 1 1
EBA1.02 S41511761 Cartdo de Expansdo de Fungbes (Opcional) | 1 1 1 1 11 1 1 1
EBA1.03 S$41511770 Cartdo de Expansdo de Fungdes (Opcional) | 1 1 1 1 11 1 1 1
EBB1.01 $41510200 Cartao de Expansao de Fungdes (Opcional) | 1 1 1 1 1 1 1 1
EBB1.02 541511788 Cartdo de Expanséo de Fungdes (Opcional) | 1 1 1 1 11 1 1 1
EBB1.03 S$41511796 Cartdo de Expanséo de Fungdes (Opcional) | 1 1 1 1 11 1 1 1
SCI1.00 541510846 | Mddulo RS-232 para PC (Opcional) 1 1 1 1 1 1 1 1
Modbus RTU 803051277 | Cartdo Anybus-DT Modbus RTU (Opcional) 1 1 1 1 11 1 1 1
Profibus DP S§03051269 | Cartdo Anybus-S Profibus DP (Opcional) 1 1 1 1 11 1 1 1
DeviceNet S03051250 | Cartdo Anybus-S DeviceNET (Opcional) 1 1 1 1 1 1 1 1
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SOLUCAO E PREVENCAO DE FALHAS

Modelos 220-230V
item de - Modelos (Ampéres)
Nome estoque Especificacao 54 | 70 | 86 [105[130
Quantidade por Inversor
Contatores de 035502345 Cont.CWM32.10 220V 50/60Hz 1 1
Pré-carga 035502394 Cont.CWM50.00 220V 50/60Hz 1 1
Resistorde Pre-Carga | 301.1852 Resistor Fio Vitrificado 20R 75W 1 1 1
5000.5267 Ventilador 0400.2482 Comp.150mm 2
5000.5127 Ventilador 0400.2482 Comp. 230mm
Ventilador 5000.5208 | Ventilador 0400.2490 Comp. 230mm (120x120) 1] 1
5000.5216 Ventilador 0400.2490 Comp. 330mm 1 1
5000.5364 Ventilador 0400.3217 Comp. 200mm (40x40) 1 1 1 1 1
0400.2547 Micro Ventilador 220V 50/60Hz 1 1
Fusiveis 0305.6716 Fusivel 6.3x32 3.15A 500V 1 1 1 1 1
0305.5604 Fusivel Ret. 0.5A 600V FNQ-R1 2|1 2| 2] 2
HMI-CFWO09-LCD S417102024 | HMILCD 1 1 1 1 1
CC9.00 S41509651 Cartdo de Controle CC9.00 1 1 1 1 1
LvS1.01 S41510927 Cartédo LVS1.01 1 1 1 1
CFI1.00 S41509929 Cartéo de Interface com a HMI 1 1 1 1 1
DPS1.00 S41512431 Cartdo de Fontes e Disparo 1
KML-CFWO09 S417102035| Kit KML 1 1 1 1 1
DPS1.01 S54152440 | Cartdo de Fontes e Disparo 1 1 1 1
*P54 - 2.00 S41510522 | Cartao de Poténcia P54-2.00 1
P54 - 2.01 S41511443 | Cartdo de Poténcia P54-2.01 1
*P70 - 2.00 S41511354 | Cartdo de Poténcia P70-2.00 1
P70 - 2.01 S41511451 Cartdo de Poténcia P70-2.01 1
*P86 - 2.00 S41510501 Cartdo de Poténcia P86-2.00 1
P86 - 2.01 S41511460 | Cartdo de Poténcia P86-2.01 1
*P105 - 2.00 S41511362 | Cartao de Poténcia P105-2.00 1
P105 - 2.01 S41511478 | Cartdo de Poténcia P105-2.01 1
*P130 - 2.00 S41510439 | Cartdo de Poténcia P130-2.00 1
P130-2.01 S41511486 Cartdo de Poténcia P130-2.01 1
HMI-CFW09-LED S417102023| HMILED (Opcional) 1 1 1 1 1
KMR-CFWO09 S417102036| Kit KMR (Opcional) 1 1 1 1 1
CFI1.01 S41510226 Cartéo de Interface com a HMI (Opcional) 1 1 1 1 1
EBA1.01 S41510110 Cartéo de Expanséo de Fungdes (Opcional) 1 1 1 1 1
EBA1.02 S41511761 Cartéo de Expanséo de Fungdes (Opcional) 1 1 1 1 1
EBA1.03 S41511770 Cartdo de Expanséo de Fungbes (Opcional) 1 1 1 1 1
EBB1.01 S41510200 Cartéo de Expanséo de Fungdes (Opcional) 1 1 1 1 1
EBB1.02 S41511788 Cartéo de Expanséo de Fungdes (Opcional) 1 1 1 1 1
EBB1.03 S41511796 Cartao de Expanséo de Fungdes (Opcional) 1 1 1 1 1
SCI1.00 S41510846 | Méddulo RS-232 para PC (Opcional) 1 1 1 1 1
Modbus RTU S03051277 | Cartdo Anybus-DT Modbus RTU (Opcional) 1 1 1 1 1
Profibus DP S03051269 | Cartdo Anybus-S Profibus DP (Opcional) 1 1 1 1 1
DeviceNet S03051250 | Cartdo Anybus-S DeviceNET (Opcional) 1 1 1 1 1
TC Efeito Hall 0307.2495 | TC Efeito Hall 200A/100mA 2| 2

*Apenas para modelos especificados com frenagem (DB)
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SOLUCAO E PREVENCAO DE FALHAS

Modelos 380-480V
. Modelos (Ampéres
Nome 2;'2(3; Especificagéo 36] 4 | 55] 9 | (13 |p 16 |) 24 [ 30
Quantidade por Inversor
5000.5275 Ventilador 0400.3284 Comp. 190mm (60x60) 1 1 1 1
5000.5305 Ventilador 2x0400.2423 150/110mm (60x60) 1 1
5000.5291 Ventilador 0400.3217 Comp.145mm (40x40) 1 1 1
Ventiladores 50005283 | Ventilador 2x0400.3284 150/110mm (60x60) 1
5000.5259 Ventilador 0400.2482 Comp. 90mm (80x80) 2
5000.5364 Ventilador 0400.3217 Comp. 200mm (40x40) 1
Fusivel 0305.6716 Fusivel 6.3x32 3.15A 500V 1
CC9.00 S41509651 | Cartdo de Controle CC9.00 1 1 1 1 1 1 1 1
HMI-CFW09-LCD S417102024 | HMILCD 1 1 1 1 1 1 1 1
CFI1.00 S41509929 Cartao de Interface com a HMI 1 1 1 1 1 1 1 1
DPS1.00 S41512431 Cartao de Fontes e disparo 1
CRP1.01 541510820 | Cartdo de Realimentagdo de Pulsos 1 1 1 1 1 1 1
KML-CFW09 S417102035 | KitKML 1
P03 - 4.00 S41512369 | Cartdo de Poténcia P03-4.00 1
P04 - 4.00 S41512377 | Cartdo de Poténcia P04-4.00 1
P05 - 4.00 S41512385 | Cartdo de Poténcia P05-4.00 1
P09 - 4.00 S41502393 | Cartdo de Poténcia P09-4.00 1
P13 -4.00 S41512407 | Cartdo de Poténcia P13-4.00 1
P16 - 4.00 S41512415 Cartao de Poténcia P16-4.00 1
P24 - 4.00 S41512413 | Cartdo de Poténcia P24-4.00 1
P30 -4.00 S41509759 Cartao de Poténcia P30-4.00 1
HMI-CFW09-LED S417102023 | HMILED (Opcional) 1 1 1 1 1 1 1 1
KMR-CFW09 S417102036 | Kit KMR (Opcional) 1 1 1 1 1 1 1 1
CFI1.01 S41510226 | Cartdo de Interface com a HMI (Opcional) 1 1 1 1 1 1 1 1
EBA1.01 S41510110 Cartdo de Expanséo de Funcgdes (Opcional) 1 1 1 1 1 1 1 1
EBA1.02 S41511761 Cartao de Expansédo de Fungdes (Opcional) 1 1 1 1 1 1 1 1
EBA1.03 S41511770 Cartao de Expansdo de Fungdes (Opcional) 1 1 1 1 1 1 1 1
EBB1.01 S41510200 Cartdo de Expanséo de Funcgdes (Opcional) 1 1 1 1 1 1 1 1
EBB1.02 S41511788 Cartao de Expanséao de Fungdes (Opcional) 1 1 1 1 1 1 1 1
EBB1.03 S41511796 Cartao de Expansdo de Fungdes (Opcional) 1 1 1 1 1 1 1 1
SCI1.00 S41510846 Médulo RS-232 para PC (Opcional) 1 1 1 1 1 1 1 1
Modbus RTU S03051277 | Cartdo Anybus-DT Modbus RTU (Opcional) 1 1 1 1 1 1 1 1
Profibus DP S03051269 Cartdo Anybus-S Profibus DP (Opcional) 1 1 1 1 1 1 1 1
DeviceNet S03051250 | Cartdo Anybus-S DeviceNET (Opcional) 1 1 1 1 1 1 1 1
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SOLUCAO E PREVENCAO DE FALHAS

Modelos 380-480V
item de Modelos (Ampéres)
Nome estoque Especificagéo 38 45 [ 60 | 70 | 86 [ 105] 142
Quantidade por Inversor
Contator de Pré-Cargal 35502394 | Contator CWM50.00 220V 50/60Hz T
Transformadores | 4307 0034 Trafo 100VA 111
de Pré-Carga | g397.0042 | Trafo 300VA 1
Resistor de Pré-Carga| 301 1852 Resistor Fio Vitrificado 20R 75W T 11
5000.5267 Ventilador 0400.2482 Comp.150mm (80x80) 3 3
5000.5208 Ventilador 0400.2490 Comp. 230mm (120x120) 1 1
Ventiladores 5000.5216 Ventilador 0400.2490 Comp. 300mm 1 1
5000.5364 Ventilador Centrifugo 230V 50/60Hz 1 1] 1 1] 1
0400.2547 Microventilador 220V 50/60Hz
0305.5604 Fusivel Ret. 0.5A 600V FNQ-R1 2 2
Fusiveis 0305.5663 Fusivel Ret. 1.6A 600V 2
0305.6716 Fusivel 6.3x32 3.15A 500V 1 1] 1 T 1 1]
HMI-CFW09-LCD S417102024 | HMILCD 1 1 1 111 1101
CC9.00 S41509651 | Cartao de Controle CC9.00 1 1] 1 11 1] 1]1
CFI1.00 S41509929 | Cartdo de Interface com a HMI 1 1] 1 1T 1] 1] 1
DPS1.00 S541512431 | Cartéo de Fontes e disparo 1 1
DPS1.01 S541512440 | Cartdo de Fontes e disparo 1 111 111
LVS1.00 $41510269 | Cartdo de Selegio de Tens&o 1111
CB1.00 $41509996 | Cartdo CB1.00 21 2
CB3.00 $41510285 | Cartdo CB3.00 212]2
KML-CFW09 $417102035 | Kit KML 1 L I IO O B B
*P38-4.00 S41511753 | Cartao de Poténcia P38-4.00 1
P38-4.01 S41511370 Cartdo de Poténcia P38-4.01 1
*P45-4.00 S41509805 | Cartdo de Poténcia P45-4.00 1
P45-4.01 S41511389 Cartéo de Poténcia P45-4.01 1
*P60-4.00 S41511338 Cartao de Poténcia P60-4.00 1
P60-4.01 S41511397 Cartéo de Poténcia P60-4.01 1
*P70-4.00 S41509970 Cartao de Poténcia P70-4.00 1
P70-4.01 S41511400 Cartéo de Poténcia P70-4.01 1
*P86-4.00 S41511346 Cartao de Poténcia P86-4.00 1
P86-4.01 S41511419 Cartao de Poténcia P86-4.01 1
*P105-4.00 S41509953 Cartao de Poténcia P105-4.00 1
P105-4.01 S41511427 Cartao de Poténcia P105-4.01 1
*P142-4.00 S41510056 Cartao de Poténcia P142-4.00 1
P142-4.01 S41511435 Cartao de Poténcia P142-4.01 1
HMI-CFW09-LED $417102023 | HMI LED (Opcional) 1 1] 1 T 11
KMR-CFW09 $417102036 | Kit KMR (Opcional) 1 L O O e O A O B
CFI1.01 S41510226 Cartéo de Interface com a HMI (Opcional) 1 1 1 111 111
EBA1.01 S41510110 Cartéo de Expans&o de Fungdes (Opcional) | 1 1 1 111 111
EBA1.02 S41511761 Cartéo de Expansdo de Fungdes (Opcional) | 1 1 1 111 111
EBA1.03 S41511770 Cartéo de Expanséao de Funcdes (Opcional) | 1 1 1 111 111
EBB1.01 S41510200 | Cartdo de Expanséo de Fungées (Opcional) | 1 1 1 111 111
EBB1.02 S41511788 Cartao de Expanséo de Fungdes (Opcional) | 1 1 1 111 111
EBB1.03 S41511796 Cartao de Expanséo de Fungdes (Opcional) | 1 1 1 11 1 111
SCI1.00 S41510846 | Modulo RS-232 para PC (Opcional) 1 11 1 111711
Modbus RTU S03051277 Cartao Anybus-DT Modbus RTU (Opcional) 1 1 1 111 111
Profibus DP S03051269 Cartao Anybus-S Profibus DP (Opcional) 1 1 1 111 111
DeviceNet S03051250 | Cartdo Anybus-S DeviceNET (Opcional) 1 1] 1 1117171
TC Efeito Hall 0307.2495 | TC Efeito Hall 200A/100mA 21 2|2

*Apenas para modelos especificados com frenagem (DB)
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SOLUCAO E PREVENCAO DE FALHAS

Modelos 380-480V
ftem de o Modelos (Ampéres)
Nome Estoque SnzmuilEg 180 211[ 240312 | 361450 | 515 | 600
Quantidade por Inversor
Modulo IGBT 0303.7118 Moédulo IGBT 200A 1200V 6
0303.9315 Modulo IGBT 300A 1200V 6 6
417102497 | Brago Inversor 361A - EP 3 3
Brago de IGBT's 417102498 | Braco Inversor 450A - EP 3
417102499 | Brago Inversor 600A - EP 3| 3
Mddulo IGBT 0298.0001 Médulo IGBT 300A - (EUPEC) 6 6 9 121 12
0298.0003 Médulo Tir-Diodo SKKH 250/16 3| 3 3
Médulo Tiristor-Diodo |_0298.0016 Médulo Tir-Diodo TD330N16 3 3
0303.9986 Médulo Tir-Diodo TD425N16 3
0303.9994 Médulo Tir-Diodo TD500N16 3 3
Transformador de| (307.0204 | Trafo Vent. Disparo 250VA 11 1 1
Pre-Carga 0307.0212 | Trafo Vent. Disparo 650VA 1 1 1 1 1
Resistorde Pré-Carga | 301.1852 | Resistor Fio Vitrificado 20R 75W 6| 6 6 10! 10! 10! 10! 10
Ponte Retificadora | (303.9544 | Ponte Retif. trif. 35A 1400V 11 1 1 1 1 1 1
Capacitor Eletrolitico| 302.4873 Capacitor el. 4700uF/400V 8| 12| 12| 18| 18| 24| 30| 30
Ventilador 0400.2512 | Ventilador Centrifugo 230V 50/60Hz 11 1 3 3 3 3| 3
Fusiveis 0305.5663 Fusivel Ret. 1.6A 600V 2| 2 2
0305.6112 Fusivel Ret. 2.5A 600V 2 2 2 2 2
HMI-CFWO9-LCD | 5417102024 | HMILCD dAENENEIEEENERE
KML-CFWO09 $417102035 | KitKML dEEEEEEEEEEREE
CC9.00 S41509651 | Cartdo de Controle CC9.00 11 1 1 1 1 1 1 1
DPS2.00 S41510897 | Cartdo de Fontes e Disparo DPS2.00 11 1 1 1 1
DPS2.01 s41511575 | Cartéo de Fontes e Disparo DPS2.01 1 1 1
CRG2.00 s41512615 | Cartéo dos Resistores de Gate CRG2X.00 3| 3 3 3 3
CRG3X.01 S41512618 | Cartdo dos Resistores de Gate CRG3X.01 3
CRG3X.00 3S41512617 | Cartéo dos Resistores de Gate CGR3X.00 3| 3
CIP2.00 s41510870 | Cartdo CIP2.00 1
CIP2.01 S41511583 | Cartao CIP2.01 1 1
CIP2.02 S41511591 | Cartdo CIP2.02 1 1
CIP2.03 S41511605 | Cartdo CIP2.03 1
CIP2.04 s41511613 | Cartéo CIP2.04 1 1
CIP2.52 S41513103 | Cartéo CIP2.52 1
CIP2.53 S41513104 | Cartdo CIP2.53 1
CIP2.54 S41513105 | Cartdo CIP2.54 1
SKHI23MEC8 S41511532 | Cartao SKHI23/12 Para MEC8 31313
SKHI23MEC10 S41511540 | Cartdo SKHI23/12 ParaMEC10 313 3
HMI-CFWO09-LED | S417102023 | HMILED (Opcional) 0 T T O T A O O
KMR-CFW09 $417102036 | KitKMR (Opcional) O T T T T O T A T
CFI1.01 S41510226 | Cartéo de Interface com a HMI (Opcional) 11 1 1 1 1 1 1 1
EBA1.01 S41510110 | Cartdo de Expansdo de Fungdes (Opcional) 11 1 1 1 1 1 1 1
EBA1.02 s41511761 | Cartdo de Expansé&o de Fungbes (Opcional) 11 1 1 1 1 1 1 1
EBA1.03 s41511770 | Cartdo de Expansdo de Fungdes (Opcional) 11 1 1 1 1 1 1 1
EBB1.01 S41510200 | Cartéo de Expansé&o de Fungbes (Opcional) 11 1 1 1 1 1 1 1
EBB1.02 s41511788 | Cartdo de Expansé&o de Fungbes (Opcional) 11 1 1 1 1 1 1 1
EBB1.03 S41511796 | Cartdo de Expansdo de Fungdes (Opcional) 11 1 1 1 1 1 1 1
EBB.04 S41512671 | Cartéo de Expanséo de Fungbes (Opcional) 11 1 1 1 1 1 1 1
EBB.05 S41512741 | Cartdo de Expanséo de Fungdes (Opcional) 11 1 1 1 1 1 1 1
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SOLUCAO E PREVENCAO DE FALHAS

Modelos 380-480V
ftem de Modelos (Ampéres)
Nome Estoque Especificagéo 180] 211[ 240 [312 ] 361] 450 515 600
Quantidade por Inversor

SCI1.00 S41510846 | Mddulo RS-232 para PC (Opcional) 111 1 1 1 1 1 1
Modbus RTU S03051277 | Cartdo Anybus-DT Modbus RTU (Opcional) 111 1 1 1 1 1 1
Profibus DP S03051269 | Cartdo Anybus-S Profibus DP (Opcional) 1 1 1 1 1 1 1 1
TC Efeito Hall 0307.2509 TC Efeito Hall 200A/100mA 2| 2 2
DeviceNet S03051250 | Cartdo Anybus-S DeviceNET (Opcional) 11 1 1 1 1 1 1 1

. 0307.2550 TC Efeito Hall 5000A/1ALT SI 2 2
TC Efeito Hall

0307.2070 TC Efeito Hall LT 100SI 2 2 2
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SOLUCAO E PREVENCAO DE FALHAS

Modelos 500-600V

ltem de o Moddelos (Ampéres)
Nome Estoque Especificagao 29[42[ 7 [10]12] 14
Quantidade por inversor

5000.5291 | Ventilador 0400.3217 Comp. 145mm (40x40) 1 1 1 1 1 1
Ventiladores

5000.5435 | Ventilador 2x400.3284 290/200mm (60x60) 2 | 2 2 2 |2 2
CC9.00 S$41509651 | Cartéo de Controle CC9.00 1 1 1 1 1 1
HMI-CFWO09-LCD S417102024 | HMILCD 1 1 1 1 11 1
CIF1.00 S41509929 | Cartéo de Interface com a HMI 1 1 1 1 1 1
CRP2.00 S41512862 | Cartéo de Realimentagéo de Pulsos 1 1 1 1 1 1
P14-6.00 S41512855 | Cartéo de Poténcia P14-6.00 1
P14-6.01 S41512856 | Cartéo de Poténcia P14-6.01 1
P14-6.02 S41512857 | Cartéo de Poténcia P14-6.02 1
P14-6.03 S41512858 | Cartéo de Poténcia P14-6.03 1
P14-6.04 S41512859 | Cartéo de Poténcia P14-6.04 1
P14-6.05 S41512860 | Cartéo de Poténcia P14-6.05 1
HMI-CFWO09-LED S417102023 | HMILED (Opcional) 1 1 1 1 11 1
KMR-CFW09 S417102036 | Kit KMR (Opcional) 1 1 1 1 1 1
CIF1.01 S41510226 | Cartéo de Interface com a HMI (Opcional) 1 1 1 1 1 1
EBA1.01 S41510110 | Cartéo de Expangéo de Fungbes (Opcional) 1 1 1 1 1 1
EBA1.02 S41511761 | Cartdo de Expancgéo de Fungdes (Opcional) 1 1 1 1 1 1
EBA1.03 S41511770 | Cartéo de Expangéo de Fungbes (Opcional) 1 1 1 1 1 1
EBB1.01 S41510200 | Cartdo de Expangéo de Fungdes (Opcional) 1 1 1 1 1 1
EBB1.02 S41511788 | Cartdo de Expancgéo de Fungdes (Opcional) 1 1 1 1 1 1
EBB1.03 S41511796 | Cartéo de Expangéo de Fungbes (Opcional) 1 1 1 1 1 1
SCI1.00 S41510846 | Mddulo RS-232 para PC (Opcional) 1 1 1 1 1 1
Modbus RTU S03051277 | Cartéo Anybus-DT Modbus RTU (Opcional) 1 1 1 1 1 1
Profibus DP S03051269 | Cart&o Anybus-S Profibus DP (Opcional) 1 1 1 1 1 1
DeviceNet S03051250 | Cartéo Anybus-S DeviceNet (Opcional) 1 1 1 1 1 1
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SOLUCAO E PREVENCAO DE FALHAS

Modelos 500-600V

184

Modelos (Ampéres)

Nome étsetr:qduee Especificagao 22 32
Quant. por inversor

Ventilador 5000.5267 | Ventilador 0400.2482 Comp. 150mm (80x80) 3 3 3
Fusivel 0305.6716 | Fusivel 6.3x32 3.15A 500V 1 1 1
CC9.00 S41509651 | Cartao de Controle CC9.00 1 1 1
HMI-CFWO09-LCD S417102024 | HMILCD 1 1 1
CIF1.00 S$41509929 | Cartao de Interface com a HMI 1 1 1
KML-CFWO09 S417102035 | Kit KML 1 1 1
DPS4.00 541512864 | Cartao de Fontes e Disparos 1 1 1
P27-6.01 S41512867 | Cartao de Poténcia P27-6.01 1
*P27-6.00 S41512866 | Cartdo de Poténcia P27-6.00 1
P27-6.03 S41512869 | Cartdo de Poténcia P14-6.03 1
*P27-6.02 S41512868 | Cartao de Poténcia P27-6.02 1
P32-6.01 S41512872 | Cartdo de Poténcia P32-6.01 1
*P32-6.00 S41512871 | Cartao de Poténcia P32-6.00 1
HMI-CFWO09-LED S417102023 | HMILED (Opcional) 1 1 1
KMR-CFW09 S417102036 | Kit KMR (Opcional) 1 1 1
CIF1.01 $41510226 | Cartao de Interface com a HMI (Opcional) 1 1 1
EBA1.01 S41510110 | Cartdo de Expanséao de Fungdes (Opcional) 1 1 1
EBA1.02 S41511761 | Cartao de Expanséo de Fungbes (Opcional) 1 1 1
EBA1.03 S41511770 | Cartao de Expanséo de Fungbes (Opcional) 1 1 1
EBB1.01 S$41510200 | Cartdo de Expanséo de Fungdes (Opcional) 1 1 1
EBB1.02 S41511788 | Cartao de Expanséo de Fungbes (Opcional) 1 1 1
EBB1.03 S41511796 | Cartao de Expanséo de Fungbes (Opcional) 1 1 1
SCI1.00 S41510846 | Modulo RS-232 para PC (Opcional) 1 1 1
Modbus RTU S03051277 | Cartdo Anybus-DT Modbus RTU (Opcional) 1 1 1
Profibus DP S03051269 | CartdoAnybus-S Profibus DP (Opcional) 1 1 1
DeviceNet S03051250 | Cartdo Anybus-S DeviceNet (Opcional) 1 1 1

* Apenas para modelos especificos com frenagem (DB).



SOLUCAO E PREVENCAO DE FALHAS

Modelos 500-600V

itern do Modelos (Ampéres)
Nome Estoque Especificagéo 44156363 |79
Quant. por Inversor
Contator de Pré-Cargal  1410.4704 | Contactor CWM50.00 220V 50/60Hz 10 1| 1 1
Trans. de Pré-Carga 0299.0152 | Transformador de Pré-Carga 1 1 1 1
Resistor de Pré-Cargal (3301 1852 | Resistor Fio Vitrificado 20R 75W 1 1 1 1
Ventilador 0400.2547 | Ventilador 220V 50/60Hz 1 1 1 1
Fusivel 0305.6166 Fusivel 14x51mm 2A 690V 2 2 2 2
HMI-CFWO09-LCD S417102024 | HMILCD 1 1 1 1
CC9 S41509651 | Cartéo de Controle CC9 1 1 1 1
CFI1.00 841509929 | Cartéo de Interface da HMI 1 1 1 1
DPS5.00 S41512966 | Cartdo de Fontes e Disparo DPS5.00 1 1 1 1
LVS2.00 S41512990 | Cartéo de Selegédo de Tensdo LVS2.00 1 1 1 1
CB4.00 S41512086 | Board CB4.00 1 1 1 1
KML-CFW09 S417102035 | Kit KML 1 1 1 1
*P44-6.00 S41512968 | Cartdo de Poténcia P44-6.00 1
P44-6.01 S41512969 | Cartéo de Poténcia P44-6.01 1
*P53-6.00 S41512973 | Cartdo de Poténcia P53-6.00 1
P53-6.01 841512974 | Cartdo de Poténcia P53-6.01 1
*P63-6.00 S41512975 | Cartéo de Poténcia P63-6.00 1
P63-6.01 S41512976 | Cartdo de Poténcia P63-6.01 1
*P79-6.00 S41512977 | Cartdo de Poténcia P79-6.00 1
P79-6.01 S41512978 | Cartéo de Poténcia P79-6.01 1
HMI-CFWO09-LED 8417102023 | HMILED (Opcional) 1 1 1 1
KMR-CFW09 S417102036 | Kit KMR (Opcional) 1 1 1 1
CFI1.01 S41510226 | Cartéo de Interface com a HMI (Opcional) 1 1 1 1
EBA1.01 341510110 | Cartdo de Expansdo de Fungdes (Opcional) 1 1 1 1
EBA1.02 S41511761 | Cartdo de Expanséo de Fungdes (Opcional) 1 1 1 1
EBA1.03 s41511770 | Cartdo de Expanséo de Fungdes (Opcional) 1 1 1 1
EBB1.01 341511200 | Cartdo de Expanséo de Fungdes (Opcional) 1 1 1 1
EBB1.02 S41511788 | Cartdo de Expanséo de Fungdes (Opcional) 1 1 1 1
EBB1.03 S41511796 | Cartdo de Expanséo de Fungdes (Opcional) 1 1 1 1
SCI1.00 841510846 | Mddulo RS-232 para PC (Opcional) 1 1 1 1
Modbus RTU 303051277 | Carédo Anybus-DT Modbus RTU (Opcional) 1 1 1 1
Profibus DP 3S03051269 | Cartédo Anybus-S Profibus DP (Opcional) 1 1 1 1
DeviceNet 3S03051250 | Cartdo Anybus-S DeviceNet (Opcional) 1 1 1 1

* Apenas para modelos especificos com frenagem (DB).
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Modelos 500-690V

Modelos (Ampéres)

Mo temde Senslfeziile 107147 [211 | 247 | 315] 343 418]472
Estoque Quantidade por Inversor
Médulo IGBT 0298.0008 | Mddulo IGBT 200A 1700V 6
0298.0009 | Médulo IGBT 300A 1700V 3 6 61 91 9 12| 12
S417104460 | Brago Inversor 247A — EP
S417104461 | Brago Inversor 315A — EP 3
Braco Inversor IGBT's | S417104462 | Brago Inversor 343A — EP 3
S417104463 | Brago Inversor 418A — EP 3
S417104464 | Brago Inversor 472A — EP 3
0303.9978 | Mddulo Tiristor-Diodo TD250N 16 3 3 3 3 3 3
Médulo Tiristor-Diodo | 0303.9986 | Modulo Tiristor-Diodo TD425N16 3
0303.9994 | Mdédulo Tiristor-Diodo TD500N 16 3
Ponte Retificadora 0298.0026 | Ponte Retificadora 36MT160 1 1 1 1
Resistor de Pré-Carga| 0301.1852 | Resistor Fio Vitrificado 20R 75W 6 6 6 8 10
Ventilador 0400.2512 | Ventilador Centrifugo 230V 50/60Hz 1 3
Capacitor Eletrolitico | 0302.4873 | Capacitor Eletrolitico 4700uF/400V 9 12| 12| 18| 18| 18| 18| 27
0302.6156 | Fusivel 2A 690V 2 2 2
Fusivel -
0302.6171 | Fusivel 4 690V 21 22| 2] 2
HMI-CFW09-LCD $417102024 | HMILCD 1] 1 1 111 1] 1
KML-CFWO09 S417102035 | KitKML 1] 1 1 111 1] 1]
CC9 S41509651 | Cartao de Controle CC9 1 1 1 1 1 1 1 1
DPS3 S41512834 | Cartao de Fontes e Disparo DPS3.00 1 1 1 1 1 1 1 1
CRG7 S41512951 | Cartdo dos Resistores de Gate CRG7.00 3 3 3 3
CRG6 S41512798 | Cartdo dos Resistores de Gate CRG6.00
FCB1 S41512821 | Cartdao FCB1.00 3
S41512999 | Cartdo FCB1.01
FCB2 S41513011 | Cartdo FCB2.00 1 1 1
CIP3 S41512803 | Cartéo CIP3.00 111 1 101 1] 1] 1
RCS3 S41512846 | Cartdo de Snubber do Retificador RCS3.00 3 3
S41512836 | Cartdo de interface de Sinal CIS1.00 1
S41512883 | Cartdo de interface de Sinal CIS1.01 1
S41512884 | Cartado de interface de Sinal CIS1.02 1
ISt S41512885 | Cartdo de interface de Sinal CIS1.03 1
S41512886 | Cartdo de interface de Sinal CIS1.04 1
S41512887 | Cartado de interface de Sinal CIS1.05 1
S41512888 | Cartdo de interface de Sinal CIS1.06 1
S41512889 | Cartdo de interface de Sinal CIS1.07 1
GDB1.00 S41512963 | Cartao de Disparo de Gate GDB1.00 3 3 3 3 3 3 3 3
HMI-CFWO09-LED S417102023 | HMILED (Opcional) 1 1 1 1 1 1 1 1
KMR-CFWO09 S417102036 | Kit KMR (Opcional) 111 1 101 1] 1]
CFI1.01 S41510226 | Cartao de interface com a HMI (Opcional) 1 1 1 1 1 1 1 1
EBA1.01 S41510110 | Cartédo de Expanséo de Fungdes (Opcional) 1 1 1 1 1 1 1 1
EBA1.02 S41511761 | Cartdo de Expanséo de Funcdes (Opcional) 1 1 1 1 1 1 1 1
EBA1.03 S41511770 | Cartédo de Expanséo de Fungdes (Opcional) 1 1 1 1 1 1 1 1
EBB1.01 S41511200 | Cartédo de Expanséo de Fungdes (Opcional) 1 1 1 1 1 1 1 1
EBB1.02 S41511788 | Cartdo de Expanséo de Funcdes (Opcional) 1 1 1 1 1 1 1 1
EBB1.03 S41511796 | Cartédo de Expanséo de Fungdes (Opcional) 1 1 1 1 1 1 1 1
SCI1.00 S41510846 | Mddulo RS-232 para PC (Opcional) 1 1 1 1 1 1 1 1
Modbus RTU S03051277 | Cartdao Anybus-DT Modbus RTU (Opcional) 1 1 1 1 1 1 1 1
Profibus DP S03051269 | Cartdo Anybus-S Profibus DP (Opcional) 1 1 1 1 1 1 1 1
DeviceNet S03051250 | Cartao Anybus-S DeviceNet (Opcional) 1 1 1 1 1 1 1 1
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Modelos 660-690V

. Modelos (Ampéres)
Nome ltem de Especificagao 100 [127 [179 [225[259] 305 340[428
estoque Quantidade por Inversor
Médulo IGBT 0298.0008 | Modulo IGBT 200A 1700V 6
0298.0009 | Médulo IGBT 300A 1700V 3 6 9| 9| 12| 12
S417104460 | Brago Inversor 225A — EP
S417104461 | Brago Inversor 259A — EP 3
Brago Inversor IGBT’s | S417104462 | Brago Inversor 305A — EP 3
S417104463 | Brago Inversor 340A — EP 3
S417104464 | Braco Inversor 428A — EP 3
0303.9978 | Mddulo Tiristor-Diodo TD250N16 3 (3|3 [3]| 3] 3
Médulo Tiristor-Diodo | 0303.9986 | Madulo Tiristor-Diodo TD425N16 3
0303.9994 | Modulo Tiristor-Diodo TD500N16 3
Ponte Retificadora 0298.0026 | ponte Retificadora 36MT160 1 1
Resistor de Pré-Carga | 0301.1852 | Resistor Fio Vitrificado 20R 75W 6|6 | 6 10
Ventilador 0400.2512 | Ventilador Centrifugo 230V 50/60Hz 1 1 3
Capacitor Eletrolitico | 0302.4873 | Capacitor Eletrolitico 4700uF/400V 9 | 12| 12| 18| 18| 18| 18| 27
) 0302.6156 | Fusivel 2A 690V 2 12| 2
Fusivel 03026171 | Fusivel 4 690V 220222
HMI-CFW09-LCD S417102024 | HMILCD 111 1 10 1] 1] 1]1
KML-CFWO09 $417102035 | Kit KML 111 1 1 1] 1| 1]1
CC9 S41509651 | Cartso de Controle CC9 1| 1 1 1010 1] 111
DPS3 S41512834 | Cartso de Fontes e Disparo DPS3.00 1| 1 1 10111 111
CRG7 S41512951 | Cartdo dos Resistores de Gate CRG7.00 3 13| 3] 3
CRG6 S41512798 | Cartao dos Resistores de Gate CRG6.00 3
FCB1 S41512821 | Cartao FCB1.00 3
S41512999 | Cartio FCB1.01
FCB2 S41513011 | Cartio FCB2.00 1011 |1
CIP3 $41512803 | Cartao CIP3.00 1] 1 1 10101111
RCS3 S41512846 | Cartao de Snubber do Retificador RCS3.00 31| 3
S41512890 | Cartso de interface de Sinal CIS1.08 1
S41512891 | Cartao de interface de Sinal CIS1.09 1
S41512892 | Cartao de interface de Sinal CIS1.10 1
it S41512893 | Cartso de interface de Sinal CIS1.11 1
S41512894 | Cartao de interface de Sinal CIS1.12 1
S41512895 | Cartao de interface de Sinal CIS1.13 1
S41512896 | Cartso de interface de Sinal CIS1.14 1
S41512897 | Cartao de interface de Sinal CIS1.15 1
GDB1.00 S41512963 | Cartso de Disparo de Gate GDB1.00 31 3| 3| 3|3|3] 3|3
HMI-CFW09-LED $417102023 | HMI LED (Opcional) 1011 ] 1 111 1] 1
KMR-CFW09 S417102036 | Kit KMR (Opcional) 1] 1 1 10101111
CFI1.01 S41510226 | Cartdo de interface com a HMI (Opcional) 1| 1 1 10111 111
EBA1.01 $41510110 | Cartso de Expansdo de Fungdes (Opcional) 11 1 1 101011 111
EBA1.02 S41511761 | Cartao de Expansao de Fungdes (Opcional) 1| 1 1 10111 111
EBA1.03 S41511770 | Cartao de Expansao de Fungdes (Opcional) 1 1 1 1 1 1 1| 1
EBB1.01 $41511200 | Cartso de Expansdo de Fungdes (Opcional) 11 1 1 101011 111
EBB1.02 S41511788 | Cartao de Expansao de Fungdes (Opcional) 1 1 1 1 1 1 1] 1
EBB1.03 S41511796 | Cartao de Expansao de Fungdes (Opcional) 1 1 1 1 1 1 1| 1
SCI1.00 S41510846 | Médulo RS-232 para PC (Opcional) 101 |1 10 1] 1] 1]1
Modbus RTU S03051277 | Cartso Anybus-DT Modbus RTU (Opcional) 111 1 1010 1] 1] 1
Profibus DP S03051269 | Cartso Anybus-S Profibus DP (Opcional) 1| 1 1 10111 11
DeviceNet S03051250 | Cartao Anybus-S DeviceNet (Opcional) 1| 1 1 101011 111
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CAPITULO 8

81  CARTOES DE
EXPANSAO DE
FUNCOES

8.1.1 EBA
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DISPOSITIVOS OPCIONAIS

Este capitulo descreve os dispositivos opcionais que podem ser utiliza-
dos com oinversor. Sao eles: cartdes de expansao de fungdes, encoder,
HMI LED, HMI remota e cabos, tampas cegas, kit de comunicagao RS-
232 para PC, reatancia de rede, indutor no LINK CC, reatancia de carga,
filtro RFI, frenagem reostatica, kit para duto de ar, cartées para comunica-
¢ao Fieldbus, kit para montagem e extraivel, linha Nema 4/IP56, linhas
HD e RB, cartdao PLC1.

Os cartbes de expansao de fungdes ampliam as fungdes do cartao de
controle CC9. Existem 3 cartdes de expansao disponiveis e a escolha
dos mesmos depende da aplicagéo e das fungdes desejadas. Os 3 car-
tdes ndo podem ser utilizados simultaneamente. A diferenga entre os
cartdes opcionais EBA e EBB esta nas entradas/saidas analdgicas. O
cartdo EBC é para conexao de encoder mas nao tem fonte prérpia como

os cartdes EBA/EBB. Segue uma descrigédo detalhada de cada cartao.

DESCRICAQ / CONEXOES

O cartdao EBA completo € composto dos seguintes circuitos:

a) Alimentagao/realimentagéo para encoder incremental: fonte inter-
naisolada 12V, entrada diferencial;

b) Saida de sinais de encoder bufferizada: repetidora dos sinais de entra-
da, isolada, saida diferencial, alimentagéo externa 5...15V;

c) 01 Entrada analdgica diferencial (Al4): linearidade 14 bits (0.006%
do range [£10V]), bipolar: -10V...+10V, 0(4)...20mA, programavel;

d) 02 Saidas analodgicas (AO3/A0O4): linearidade 14 bits (0.006% do
range [£10V]), bipolares: -10V...+10V, programaveis);

e) Serial RS-485 isolada. A utilizagao da serial RS-485 impede a utili-
zagao da serial RS-232 (n&o podem ser utilizadas simultaneamen-
te);

f) 01 Entrada digital (DI7): isolada, programavel, 24V

g) 02 Saidas a transistor isoladas (DO1/D0O2): open collector, 24V, 50mA,
programaveis;

h) Entrada para termistor (PTC) do motor (DI8): atuagao 3k9, release
1k6.

Este cartdo possui outras configuragdes nas quais apenas alguns dos
circuitos anteriores sdo montados. Seguem as configuragdes disponi-
veis:

Cartao/ A Codificagéo no
. _ Circuitos montados
Configuragéao Modelo do Inversor
EBA.O1 Completo - a)...h) A1
EBA.02 e), f), g) e h) A2
EBA.03 c), d), f), g) e h) A3

Tabela 8.1 - Versdes para o cartdo EBA
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Conector XC4 Fungéo padréo de fabrica Especificagbes
1 NC N&o conectar
2 PTCA Entrada 1 para Termistor do motor Atuacdo 3k9 Release:1k6
Programar P270 = 16 Resisténcia minima:100 Q
3 PTC2 Entrada 2 para Termistor do motor Referenciada ao DGND* através de
Programar P270 = 16 resistor de 249 O
4 | DGND* Referéncia OV da fonte 24Vcc Aterrada via resistor 249Q
5 DO1 Saida a transistor 1: Sem fungéo Isqlada, open collector, 24V,
max.:50mA
Ponto comum Entrada digital D17 e
6 | COMUM | saidas digitais DO1 e DO2
7 DO2 Saida a transistor 2: Sem fungéo Isqlada, open collector, 24V,
max.:50mA
8 | 24 Vece Alimentagéo para as entradas/saidas| 24 Vcc + 8%. Isolada,
digitais Capacidade: 90 mA
Nivel alto minimo: 18 Vcc
9 DI7 Entrada digital isolada: Sem fungao | Nivel baixo maximo: 3 Vee
Tensdo maxima: 30Vcc
Corrente de Entr.: 11mA @ 24 Vcc
10 | SREF Referéncia para RS-485
11 | A-LINE RS-485 A-LINE Serial RS-485 isolada
12 | B-LINE RS-485 B-LINE
131 Al4+ Entrada analdgica diferencial:
Entrada analdgica 4: Ref:Velocidade ',10_\/ a 4.-10V ou 2(4) a20mA
Programar P221=4 ou P222=4 lin.: 14P|ts_ (0.006% do range =10V)
14| Al4- Impedéancia: 40kQ [-10 Va+10V]
50002 [0 (4) a 20 mA]
AGND Referéncia OV para saida analdgica | Sinais de saidas analdgicas:
(internamente aterrada) -10Va+10V
AO3 Saida analdgica 3: Velocidade Escalas: ver descrigdo dos
AGND Referéncia OV para saida analégica | parametros P256 e P258 no Cap.6
(internamente aterrada) lin.: 14bits (0.006% do range +10 V
AO4 Saida analdgica 4: Corrente Motor | RL= 2kQ
+V Z;)nltzeng:(tjzrrna para saida de sinais 5V .. +15 V),
consumo: 100 mA @ 5V
20 | COM 1 Referéncia 0V da fonte externa excluidas as saidas

Figura 8.1 - Descri¢do do conector XC4 (Cartdo EBA completo)

CONEXAO DO ENCODER: ver item 8.2.

INSTALACAO

O cartao EBA ¢ instalado diretamente sobre o cartdao de controle CC9,
fixado por espagadores e conectados via conectores XC11 (24V*) e

XC3.

NOTA!

Para os modelos da Mecanica 1 é necessario retirar a tampa plastica

lateral do produto.

Instrugdes de montagem:

1. configurar o cartdo de acordo com o desejado (chaves S2 e S3);

2. encaixar cuidadosamente o conector barra de pinos XC3 (EBA)
no conector fémea XC3 do cartdo de controle CC9. Verificar a
exata coincidéncia de todos os pinos do conector XC3;

3. pressionar no centro do cartdo (proximo a XC3) e no canto su-
perior esquerdo até o completo encaixe do conector e do

espacador plastico;
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4. fixar o cartao aos 2 espacadores metalicos através dos 2 parafu-

SOS;

5. encaixar o conector XC11 do cartdo EBA ao conector XC11 do car-

téo de controle (CC9).

CARTAO EBA

XC4

XC11 52‘
]
N . RAL

@
%]

o XC9

OmO@O

S = Ry ==

Figura 8.2 - Posicao dos elementos de ajuste - cartdo EBA

1357 981113
|=[=|=)=]=]=)
2 4 6 81012

|=]m|=fm]u)=]

CARTAO EBA

T

PARAFUSO M3x8

TORQUE 1Nm.

Figura 8.3 - Procedimento de Instalagdo do cartdo EBA
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CONFIGURACOES
: Fungdo padrdo | Elemento de " .
Sinal i . Opgoes de selegdo
de fabrica Ajuste
Referéncia S2.1 OFF -10V...+10V (Padr&o Fabrica)
A4 1 de velocidade ON 0(4)...20 mA
RS.485 B-LINE S3.1* OFF sem termlnag?o (Padréo Fabrica)
ON com terminagdo (120 Q)
RS.485 A-LINE 53.2% OFF sem termlnag?o (Padréo Fabrica)
ON com terminagéo (120 Q)
A03 Velocidade RA1 e RA2 RA1 a!uste de offset (AJL.JStadO pela WEG)
RA2 ajuste de ganho (Ajustado pela WEG)
AO4 Corrente RA3 e RA4 RA3 a!uste de offset (AJL.JStadO pela WEG)
RA4 ajuste de ganho (Ajustado pela WEG)

8.1.2 EBB

* As chaves S3.1 e S3.2 devem ser ambas comutadas para a mesma selegao.
Nos modelos da Mecanica | &€ necessario retirar o cartdo CFI1 (interface entre o

cartéo de controle - CC9 e a HMI) para se ter acesso a estas chaves.

Tabela 8.2 - Configuraces dos elementos de ajuste - cartdo EBA

NOTA!

A fiagdo de sinal e controle externos deve ser conectada em XC4 (EBA)
observando-se as mesmas recomendagodes da fiagdo do cartdo de con-
trole CC9 (ver item 3.2.4).

DESCRIGCAO / CONEXOES

O cartao EBB completo possui os seguintes circuitos:

a) Alimentacao/realimentacao para encoder incremental: fonte interna
isolada12V, entrada diferencial;

b) Saida sinais de encoder bufferizada: repetidora dos sinais de entrada,
isolada, saida diferencial, alimentacao externa 5...15V,;

c) Serial RS-485 isolada. A utilizag&o da serial RS-485 impede a
utilizagéo da serial RS-232 (nao podem ser utilizadas simultaneamente);

d) 01 Ent. digital(DI7): isolada, programavel, 24V;

e) 02 Saidas a transistor isoladas(DO1/DO2): open collector, 24V, 50mA,
programaveis;

f) 01 Entrada analégica isolada(Al3): unipolar, resolu¢do: 10 bits, 0...+10V/
0 (4)...20mA, programavel;

g) 02 Saidas analdgicas isoladas(AO1'/AO2'): unipolares, linearidade:
11bits (0.05% do fundo de escala), 0(4)...20mA, programaveis (fungdes
idénticas as saidas AO1/AO2 do cartao de controle CC9);

h) Entrada para termistor (PTC) do motor (DI8): atuagéo 3k9, release 1k6.

Este cartdo possui outras configuragées nas quais apenas alguns dos
circuitos anteriores sdo montados. Seguem as configura¢des disponiveis:

Cartao/ Circuitos montados Codificagdo no
Configuragao Modelo do Inversor

EBB.0O1 Completo - a)...h)* B1

EBB.02 a),d),e)eh)* B2

EBB.03 d), e), f),g)eh) B3

EBB.04 Completo - a) ...h) ** B4

EBB.05 a) B5

* Cartédo com fonte de 12V para o encoder;
** Cartdo com fonte de 5V para o encoder;

Tabela 8.3 - Versdes para o cartdo EBB
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I

Conector XC5 Fungéo padrao de fabrica Especificagdes
1 NC N&o conectar
5 PTCH Entrada 1 para Termistor do motor Atuacéo 3k9 Release:1k6
Programar P270 = 16 Resisténcia minima: 100 Q
3 PTC2 Entrada 2 para Termistor do motor Referenciada ao DGND* através de
Programar P270 =16 resistor de 249 Q
4 | DGND* Referéncia 0V da fonte 24Vcc Aterrada via resistor 249 Q
5 DO1 Saida a transistor 1: Sem fungao Isqlada, open collector, 24V,
max.:50 mA
6 | comum | Ponto comum Entrada digital D17 e
saidas digitais DO1 e DO2
R[>500Q : : . = Isolada, open collector, 24V
7 DO2 Saida at tor 2: Sem f ! ’ ’
= aida a transistor em funcéo M. -50 MA
8 | 24 vee Alimentagdo para as entradas/saidas | 24 Vcc = 8%. Isolada,
digitais Capacidade: 90 mA
Nivel alto minimo: 18 Vcc
9 DI7 Entrada digital isolada: Sem fungao | Nivel baixo méaximo: 3 Ve
Tensdo maxima: 30Vcc
Corrente de Entr.: 11mA @ 24 Vcc
10 | SREF Referéncia para RS-485
11 | A-LINE RS-485 A-LINE Serial RS-485 isolada
12 | B-LINE RS-485 B-LINE
131 A3+ Sinal de entrada analdgico isolado:
Entrada analdgica 3: Ref:Velocidade ov al +1~0\_/ ;)(l; 8 (4) 220 mA
Programar P221=3 ou P222=3 reso “?ao; its
14 Al3 - Impedancia: 400k Q[0 V a +10 V]
5002 [0 (4) a 20 mA]
AGND' | Referéncia OV para saida analdgica | Sinais de saidas analdgicas isolados:
0 (4) a20 mA
AOT! Saida analdgica 1: Velocidade Escalas: ver descricdo dos
AGND' Referéncia 0V para saida analogica | Parametros P252 e P254 no Cap.6
lin.: 11bits (0.05% do fundo de escala)
< Q
AQO2 Saida analdgica 2: Corrente Motor RL < 600
+V Fonte externa para saida sinais de (+5V ... +15 V),
Encoder consumo: 100 mA @ 5V
20| COM 1 Referéncia 0V da fonte externa excluidas as saidas

4N

Figura 8.4 - Descri¢do do conector XC5 (Cartdo EBB completo)

ATENCAO!

O isolamento da entrada analdgica Al3 e das saidas analogicas AO1' e
AO2' tem a finalidade de interromper lagos de terra (“ground loops”).
Nao conectar as mesmas a pontos de potenciais elevados.

CONEXAO DO ENCODER: ver item 8.2.
INSTALAQAO

O cartao EBB ¢ instalado diretamente sobre o cartado de controle CC9,
fixado por espagadores e conectados via conectores XC11 (24V*) e XC3

NOTA!

Para os modelos da Mecénica 1 é necessario retirar a tampa plastica
lateral do produto.

Instrugbes de montagem:
1. configurar o cartdo de acordo com o desejado (chaves S4, S5, S6 e S7);
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2. encaixar cuidadosamente o conector barra de pinos XC3 (EBB)
no conector fémea XC3 do cartdo de controle CC9. Verificar a
exata coincidéncia de todos os pinos do conector XC3;

3. pressionar no centro do cartdo (proximo a XC3) e no canto su-
perior esquerdo até o completo encaixe do conector e do
espacador plastico;

4. fixar o cartdo aos 2 espacadores metalicos através dos 2 para-
fusos;

5. encaixar o conector XC11 do cartdo EBB ao conector XC11 do
cartdo de controle (CC9).

XCI1
]
oI
RAS || RA6
(T
XC5
X6
© Ol e ©

Figura 8.5 - Posicédo dos elementos de ajuste - cartdo EBB

ﬁ ﬁ CARTAO EBB

CARTAO CC9

PARAFUSO M3x8
TORQUE 1Nm.

Figura 8.6 - Procedimento de Instalacéo do cartdo EBB

193



DISPOSITIVOS ADICIONAIS

CONFIGURAGCOES
Sinal Fungéo p:fldrao Elemento de Opgdes de selegdo
de fabrica Ajuste
Referéncia OFF 0V...+10V (Padréo Fabrica)
Al3 . S4.1
de velocidade ON 0(4)...20 mA
RS-485 B-LINE S7.1* OFF sem term'lna(;~ao (Padrao Fabrica)
ON com terminagao (120 Q)
RS-485 ALINE sS7.2* OFF sem term'lna(;~ao (Padrao Fabrica)
ON com terminagao (120 Q2)
AO1! Velocidade ON 4...20 mA (Padréao Fabrica)
ajuste do fundo da escala****
RA5 .
(ajustado pela WEG)
| S6.1 e S6.2°* OFF 0...20 mA o
A02 Corrente ON 4...20 mA (Padrao Fabrica)
RA6 ajgste do fundo da escala
(ajustado pela WEG)

8.2 ENCODER
INCREMENTAL
8.2.1 Cartdes EBA/EBB
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*

S7.1 e S7.2 devem ser ambas comutadas para a mesma selegédo

S5.1 e S5.2 devem ser ambas comutadas para a mesma selegao

*** 36.1 e S6.2 devem ser ambas comutadas para a mesma selegéo

Obs: Nos modelos da Mecéanica | é necessario retirar o cartdo CFI1 (interface entre
o cartao de controle - CC9 e a HMI) para se ter acesso as chaves S7.1 e S7.2.

**** Quando as saidas forem modificadas para 0...20 mA pode ser necesario

reajuste do fundo de escala

*k

Tabela 8.4 - Configuragdes dos elementos de ajuste - cartdo EBB

NOTA!

A fiagao de sinal e controle externos deve ser conectada em XC5 (EBB)
observando-se as mesmas recomendacdes da fiagao do cartao de con-
trole CC9 (ver item 3.2.4).

Nas aplicagdes que necessitam de maior precisdo de velocidade é ne-
cessaria a realimentagao da velocidade do eixo do motor através de encoder
incremental. A conexao ao inversor é feita através do conector XC9 (DB9) do
cartao de Expansao de Funcdes - EBA ou EBB e XC9 ou XC10 para EBC.

Quando utilizado um dos cartées EBA ou EBB, o encoder a ser utilizado

deve possuir as seguintes caracteristicas:

M Tensao de alimentagdo: 12 V, com consumo menor que 200 mA,;

M 2 canais em quadratura (90°) + pulso de zero com saidas comple-
mentares (diferenciais): Sinais A, A, B, B, Ze Z;

M Circuito de saida tipo “Linedriver” ou “Push-Pull” (nivel 12V);

M Circuito eletrénico isolado da carcaga do encoder;

M Namero de pulsos por rotagdo recomendado: 1024 ppr;

Na montagem do encoder ao motor seguir as seguintes recomendacgdes:

M Acoplar o encoder diretamente ao eixo do motor (usando um
acoplamento flexivel, porém sem flexibilidade torsional);

Tanto o eixo quanto a carcaga metalica do encoder devem estar
eletricamente isolados do motor (espagamento minimo: 3 mm);
Utilizar acoplamentos flexiveis de boa qualidade que evitem oscila-

¢bes mecanicas ou “backlash”;

]

]

Para a conex&o elétrica utilizar cabo blindado, mantendo-o tdo longe
quanto possivel (>25cm) das demais fiagbes (poténcia, controle, etc.).
De preferéncia, dentro de um eletroduto metalico.

Durante a colocagdo em funcionamento € necessario programar o
parametro P202 - Tipo de controle = 4 (Vetorial ¢/ Encoder) para operar
com realimentagéo de velocidade por encoder incremental.
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Para maiores detalhes sobre o Controle Vetorial, consultar o Capitulo 4.

Os cartdes de expanséo de fungdes EBA e EBB dispbem de saida
repetidora dos sinais de encoder, isolada e com alimentacao externa.

S — Conector XC9 Descrigéo
vermelho
A A 3 A
m = azul ; o ' 2 A Sinais Encoder
amarelo : R 1 B
B B T R . 12V
I = verde i . — 9 B diferencial
c > cinza "_‘ -------------- - 8 z (88C20)
; - rosa H : ? 7 z
5 E branco '-.. N A ,.-' 4 -VE Fonte*
= o marron Rt Y : - 6 COM | Referéncia OV**
E NC " t — 5 L Terra
G T malha ,'_
1CFW-09 Cartao EBA ou EBB!
g =] : 1 5 :
Encoder I i i
SN S | : 00000 |
) | H 0000 !
5 5 s :
+—p 1 H
Comprimento méximo recomendado: 100m iConector XC9 (DB9 - |\/|acho]I

*

Fonte de alimentagédo 12V / 220mA para encoder

Referenciada ao terra via 1uF em paralelo com 1kQ

*** Pinagem valida p/ encoder HR526xxxxB5-Dynapar. Para outros modelos de encoder verificar a
conexao correta para atender a sequéncia necessaria.

*k

Figura 8.7 - Entrada de encoder

E-' NOTA!

A freqiiéncia maxima do encoder permitida € 100kHz.

_______________ 1
Seqiiéncia necessaria dos sinais do Encoder: I CFW-09 Cartéo EBA ou EBB |
I Conector XC8 Descrigao :
B t
: 3 A Sinais Encoder |
| 2 A |
A t ] B Line Driver |
Motor girando no sentido horario I diferencial |
] 9 B (88C30)
— _5 - _1 ______________ Corrente Média: |
8 A 50 mA
: Q2000 . - Nivel alto :
9 6 -
| Conector XC8 (DB9 Fémea) 4 e Fonte |
I * Fonte de alimentagdo externa +5V...+15V, 6 COM 1* Referéncia 0 V I
| consumo 100 mA @ 5V, excluidas as saidas 5 T |
I Obs: A fonte externa pode também ser conectada via: = Terra I
XC4: 19 e XC4: 20 (EBA) ou
| Xc5: 19 e XC5: 20 (EBB) |
L .

Figura 8.8 - Saida repetidora dos sinais de encoder
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8.2.2 Cartao EBC
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Quando utilizado o cartdo EBC, o encoder a ser utilizado deve possuir as

seguintes caracteristicas:

M Tensdo de alimentagdo: 5...15V,

2 canais em quadratura (90°) com saidas complementares
(diferenciais): Sinais'A, A, B e B;

@ Circuito de saida tipo “Linedriver” ou “Push-Pull” (nivel idéntico ao da
tensdo de alimentagao);

M Circuito eletrénico isolado da carcaga do encoder;

M Numero de pulsos por rotagdo recomendado: 1024 ppr;

INSTALAGCAO DA EBC

O cartao EBC ¢ instalado diretamente sobre o cartao de controle CC9,
fixado por espagadores e conectados via conector XC3.

NOTA!

Para os modelos da Mecanica 1 é necessario retirar a tampa plastica
lateral do produto.

Instrucdes de montagem:

1. Encaixar cuidadosamente o conector barra de pinos XC3 (EBC) no
conector fémea XC3 do cartdo de controle CC9. Verificar a exata
coincidéncia de todos os pinos do conector XC3;

2. Pressionar no centro do cartao (proximo a XC3) até o completo encaixe
do conector;

3. Fixar o cartdo aos 2 espagadores metalicos através dos 2 parafusos;

2 2 o

Izt w2 iz

@

XC9

x
Q
=]

Figura 8.9 - Posicdo dos elementos de ajuste - cartdo EBC

ﬁ CARTAO EBC
|
1
|
|
i

i
135579 11=151719

M E@@E@@EE@&‘ [=]=[=]=] |
[2 4 6 8 10 1214 16 (620] [222426 23
INGEEEREEE T ===

CARTAO cco

PARAFUSO M3x8
TORQUE 1 Nm

Figura 8.10 - Procedimento de Instalagcdo do cartdo EBC
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Configuragdes:
Cartédo de Fonte de Tensao do Acéo do
Expansao Alimentacao Encoder Cliente
EBC.01 Externa 5V 5V Comutar a chave S8 para ON,
ver figura 8.9.
Externa 8 a 15V 8a15Vv Nenhuma
EBC.02 Interna 5V 5V Nenhuma
EBC.03 Interna 12V 12V Nenhuma

Tabela 8.5 - Configuracdes dos cartdes EBC

NOTA!

Os bornes XC10:22 e XC10:23 (ver figura 8.9), somente deverao ser usa-
dos para alimentar o encoder no caso de nao utilizar a conexdo com o
conector DB9.

MONTAGEM DO ENCODER

Na montagem do encoder ao motor seguir as seguintes recomendacoes:

M Acoplar o encoder diretamente ao eixo do motor (usando um
acoplamento flexivel, porém sem flexibilidade torsional).

M Tanto o eixo quanto a carcaga metalica do encoder devem estar
eletricamente isolados do motor (espagamento minimo: 3 mm);

M Utilizar acoplamentos flexiveis de boa qualidade que evitem oscilagtes
mecanicas ou “backlash”;

Para a conexao elétrica utilizar cabo blindado, mantendo-o tdo longe

quanto possivel (>25cm) das demais fiagdes (poténcia, controle, etc.).

De preferéncia, dentro de um eletroduto metalico.

Durante a colocagdo em funcionamento é necessario programar o

parametro P202 - Tipo de controle = 4 (Vetorial ¢/ Encoder) para operar

com realimentagao de velocidade por encoder incremental.

Para maiores detalhes sobre o Controle Vetorial, consultar o Capitulo 4.

Conectores .
Sinal Descrigao
Conector Encoder*** XC9 | XC10
vermelho F e g
A A i - 3 26 A
H = azul I". 2 25 A
B B amarelo 1 28 B Sinais Encoder
| 5 Lverde 9 27 5 (5..15V)
C z 8 | - z
J z { { 7 - 4
T 4 ! *
5 E branco | .. ; 4 21 VE Fonte
F com | maron PR ? 6 24 CcOM | Referéncia OV**
= c — — t __ 5 - [ Terra
G 1 malha ,‘_
FoommTTmEEEEE s EE e ';
| CFW-09CartaoEBC !
1
Encoder — 4L P 1 5 H
b C s ||| -
(o] +YuYo ]! 1
e i :
I = 3 g H
« > i !
1 1
1 1

*

Comprimento maximo recomendado: 100m

Fonte de alimentagdo externa para o encoder: 5...15Vcc, consumo = 40mA + consumo do

encoder;

*k

Referéncia OV da fonte de alimentagéo;

*** Pinagem valida para encoder HR526xxxxB5-Dynapar. Para outros modelos de encoder verificar
a conexao correta para atender a sequéncia necessaria.

Figura 8.11 - Entrada de encoder EBC
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8.3

8.4

198

HMI SOMENTE
LED’s

HMIREMOTA
E CABOS

(M= NOTA

A frequéncia maxima do encoder permitida é 100kHz.

Sequéncia necessaria dos sinais do Encoder:

A t
Motor girando no sentido horario

A HMI standard tem display de LED’s e LCD. O CFW-09 tem como
opgao a HMI com display somente de LED’s. O modelo desta HMI é:
HMI-CFW-09-LED. Ela tem exatamente o mesmo funcionamento que
a HMI com LCD e LED, porém nao apresenta as mensagens em texto
do LCD. Além disto ela também n&o tem a fungéo copy.

As dimensdes e as conexdes elétricas sao idénticas as da HMI pa-
dréo. Veritem 8.4

Figura 8.12 - HMI com display somente de LED’s

A HMI padrédo e a HMI com display somente de LED’s podem ser
montadas tanto no inversor como remotamente. No caso da utilizagéo
remota da HMI, pode ser utilizada a Moldura HMI-09 Remota. A vanta-
gem da utilizagdo da moldura é melhorar o aspecto visual (estético)
da HMI remota, bem como suprir uma fonte local para alimentagéo da
HMI evitando desta forma a queda de tens&o no cabo. Por isto, para
cabos acima de 5 metros € obrigatéria a utilizagao da moldura. Caso
se desejar adquirir os cabos da WEG, ver modelos a seguir:

Comprimento do cabo Item WEG
01m 0307.6890
02m 0307.6881
03m 0307.6873
05m 0307.6865
7.5m* 0307.6857
10m* 0307.6849

* Requer o uso da moldura HMI-09 Remota

Tabela 8.6 - Cabos de ligagdo HMI-CFW-09

O cabo da HMI deve ser instalado separadamente das fiagdes de po-
téncia, observando-se as mesmas recomendacodes da fiagdo do car-
tdo CC9 (veritem 3.2.4).

Ver detalhes para montagem nas figuras 8.13 € 8.14.
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]
(W]
(] .

|

10
?@@
%0

Figura 8.13 - HMI standard, moldura HMI-Remota e HMI-CFWQ09-LCD N4 para instalagdo em painel

Para cada modelo de montagem da HMI, existe um grau de protecao especifico, conforme as normas:
NEMA 250 e IEC 60529.

Dimensdes da HMI - CFWQ09-LED/LCD com grau de protecdo NEMA 5 - P51

o

(4.45)
13
(]
]}
T

z=
S @ p
L5
DIMENSOES DO RASGO PARA
INSTALAGAO DO HMI EM PAINEL.
VISTA FRONTAL VISTA POSTERIOR
(2.56)
0.71) 65—, &
18 - Te
£ 7 7 # ——
LT, | _': s L] I’T
7 N |__ PARAF. M3x8 (2x) e T
/ | | TORQUE 0,5Nm. PR 8
| | | - (olze)l ﬁE Sﬁ
[ [ [ [ [
. _) Lo+ J L ,%_
P %
7 ?4.0 (@x)
7
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Dimensdes da HMI-CFWOQ09-LED/LCD + kit moldura HMI remota com grau de protegdo NEMA 5 - |IP51

(1.69)

(4.41) (0.984) F”* (0.708)
25 {—t=— 18

DIMENSOES DO RASGOPARA
VISTA FRONTAL VISTA POSTERIOR INSTALAGAO DA MOLDURA EM
_ PANEL
B (2.874) 24(5x0
1S r— R
S * 4
“, &
<2 =
PAAEMSAE) ) o8
=8
<

po— 45
p=-37-

i
(1 456$ ¢

(1.77)

T
©

F=—37-e=4 (1.456)
- 42 —=(1.653)

84
33)

Dimensées da HMI-CFW09-LED/LCD-N4 com grau de protecao NEMA 4 - IP56

(1.69)
(4.41) (0.984) I‘ 43 (0.708)
{24 18

ne
\

(4.45)
P

(6.89)

"DIMENSOES DO RASGO PARA
INSTALAGAO DA MOLDURA EM
PANEL

(2.874) B4(5x)

f— 73 —=f
¥4

VISTA POSTERIOR

n AL

VISTA FRONTAL

(0.354)

=8

5 1
+

74
291

o

l: (
(4.685)

1.456) 4

4

-

>

+
ke 37 =(1.456)
e 42 = (1.653)
po—— 84

33)

—= 37

Colocar o espagador
para fixar o cabo no inversor. y 5 Comprimento méaximo recomendado: 10m . 1
QOQ00
Qo000
5 q ° "
Conector DB9-Fémea

Conector DB9-Macho

Figura 8.15 - Cabo para uso remoto da HMI
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8.5

LIGACAO DO CABO

PINOS LADO PINOS LADO
INVERSOR HMI
1 1
2 2
3 3
4 4
8 8
9= 9=
BLINDAGEM BLINDAGEM

Tabela 8.7 - Ligagéo dos pinos (DB9) para cabo <5 metros
(a moldura pode ou nao ser usada)

LIGAGAO DO CABO

PINOS LADO PINOS LADO
INVERSOR HMI

2 2

3 3

4 7

8 8

9= 9=
BLINDAGEM BLINDAGEM

Tabela 8.8 - Ligacdo dos pinos (DB9) para cabo > 5 e <10 metros
(a moldura deve ser usada)

TAMPAS CEGAS A utilizagédo de tampas cegas no lugar da HMI é possivel, tanto no
inversor como na moldura. Sdo duas as opg¢des de tampa cega dispo-
niveis para o CFW-09 conforme pode ser visto na Figura 8.16.

&

a) Tampa cega-09 remota
(para colocar na moldura remota)
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8.6 KIT DE COMUNICAGAO

202

RS-232 PARA PC

—————

b) Tampa cega-09 local com LED’s Power e Error
(para colocar no CFW-09)

Figura 8.16 - Tampas cegas

Pode-se comandar, parametrizar e supervisionar o CFW-09 através da
interface serial RS-232.0 protocolo de comunicagao é baseado no
tipo pergunta/resposta conforme normas ISO 1745, ISO 646, com tro-
ca de caracteres do tipo ASCII entre os inversores e um mestre
(controlador da rede - pode ser um CLP, PC, etc.).A taxa de trans-
missdo maxima € 9600 bps. A interface serial RS-232 é ponto a pon-
to, ndo é isolada galvanicamente do OV (o qual esta aterrado) da
eletrbnica do inversor e permite distancias de até 10 m.

Para utilizar a interface serial RS-232 deve-se fazer uso do médulo
RS-232 SERIAL INTERFACE. Este médulo é colocado no lugar da
HMI disponibilizando a conexao RS-232 (conector RJ12). Caso seja
necessario a utilizacdo da HMI, o médulo RS-232 também prové a
conexao para a mesma.

SERIAL INTERFACE RS-232

[ ————

Figura 8.17 - Médulo RS-232.

O Kit de Comunicagao RS-232 para PC permite a conexao do CFW-09

a um PC através da interface RS-232 e é constituido de:

M Moddulo RS-232 Serial Interface;

M Cabo 3m RJ-12 para DB9;

M Software “SUPERDRIVE” para Windows 95/98/NT que permite
a programagao, operagao e monitoragdo do CFW-09.

Para a instalagéo do Kit de Comunicagédo RS-232 para PC deve-se:

M Retirar a HMI do inversor;

M Instalar o Médulo RS-232 Serial Interface no local da HMI;

M Instalar o software “SUPERDRIVE” no PC;

M Conectar o inversor ao PC através do cabo;

M Seguir as instrugdes do “SUPERDRIVE”.
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8.7 REATANCIADE
REDE/INDUTOR
LINKCC

8.7.1 Critérios de uso

Devido as caracteristicas do circuito de entrada, comum a maioria dos
inversores no mercado, constituido de um retificador a diodos e um banco
de capacitores de filtro, a sua corrente de entrada (drenada da rede) pos-
sui uma forma de onda nao senoidal contendo harmdnicas da frequiéncia
fundamental. Estas correntes harmoénicas circulando nas impedancias
da rede de alimentagao provocam quedas de tensdao harménicas,
distorcendo a tensao de alimentacéo do préprio inversor ou de outros
consumidores. Como efeito destas distor¢des harmédnicas de corrente e
tensao podemos ter o aumento de perdas elétricas nas instalagbes com
sobre-aquecimento dos seus componentes (cabos, transformadores, ban-
cos de capacitores, motores, etc) bem como um baixo fator de poténcia.
As harmdnicas da corrente de entrada sdo dependentes dos valores das
impedancias presentes no circuito de entrada/saida do retificador. A adi-
¢ao de uma reatancia de rede e/ou indutor do link CC reduzem o conteu-
do harmdnico da corrente proporcionando as seguintes vantagens:
aumento do fator de poténcia na entrada do inversor;

M reducao da corrente eficaz de entrada;

M diminuigédo da distor¢ao da tensao na rede de alimentagao;

|

|

=

aumento da vida util dos capacitores do link CC.

areatancia de rede e o indutor do link CC quando dimensionados
corretamente tem praticamente a mesma eficacia para reducao das
correntes harménicas. O indutor no link CC tem a vantagem de né&o
introduzir queda de tensao, enquanto a reatancia de rede é mais
eficaz na reducgéo dos transientes de sobretenséo que possam surgir
na rede de alimentacao.

O indutor do link CC equivalente a indutancia de rede é o seguinte:

L =L xV3
DC- EQUIVALENTE AC

NOTA!

Os modelos 44A a 79A/500-600V, 107Aa 472A/500-690V e 100A a 428A/
660-690V, possuem indutor do link CC embutido. Nao é necessario ter
impedancia de linha minima ou adicionar indutores de linha externos para
protegao destes modelos.

A reatancia de rede ou bobina CC devera ser adicionada quando a
impedancia necessaria de rede nao for suficiente para limitar os picos
de corrente na entrada, evitando danos ao inversor. Os valores minimos
de impedancia exigidos, expressos em queda percentual sdo os
valores:

(@) Paramodelos com corrente nominal < 130A e alimentagéo em
220-230V ou <142A em 380-480V ou < 32A em 500-600V:

1% de queda de tensao narede;

(b) Paramodelos com corrente nominal > 180A e alimentagéo em
380-480V: 2% de queda de tensao;

(c) Paramodelos com corrente nominal > 44A e alimentacdo em
500-600V ou > 170A e alimentagcdo em 500-690V ou > 100A em
500-690V: ndo ha exigéncias para impedancia minima da rede
para protecao destes inversores. Esta € a garantia pela indutancia
CC interna existente. O mesmo vale quando o indutor do link CC
estiver incorporado ao produto (Hardware Especial cédigo HC ou
HV), nos modelos com correntes > 16A e alimentagdo em 220-
230V ou>13A e >240A em 380-480.

m Como critério alternativo, deve-se adicionar uma reatancia de
rede sempre que o transformador que alimenta o inversor possuir
uma poténcia nominal maior que o indicado a seguir:
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Corrente Nominal do
Inversor

Poténcia do
Transformador [kVA]

6 a 28/220-230V
3.6 a 24/380-480V
2.9 a 14/500-600V

125

45 a 130/220-230V
30 a 142/380-480V
22 a 32/500-600V

5 X Poténcia Nominal do Inversor

180 a 600/380-480V

2 X Poténcia Nominal do Inversor

Tabela 8.9 - Utilizacdo da reatancia de rede

M Para o calculo do valor da reatancia de rede necessaria para
obter a queda de tens&o percentual desejada utilizar:

Queda [%] x Tenséo de Rede [V] [H]

_«/gx 27 Freq rede [Hz] x | nominal [A]

A conexao de reaténcia de rede na entrada é apresentada na Figura 8.18.
Nos modelos maiores ou iguais que 16A/220-230V e 13A/380-480V o
CFW-09 permite também a ligagao de indutor no link CC. Para os mode-
los 2.9...32A/500-600V também é permitido a ligagédo do indutor no link
CC. AFigura 8.19 mostra esta conexao.

Pe[r]s]r] [u]v]wlrg [up[ocH]

Indutor CC

Figura 8.19 - Conex®8es de poténcia com indutor no link CC
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8.7.2 Indutordo Link CC O inversor CFW-09 da mecénica 2 até 8 (ver item 9.1) dispbe de uma
Incorporado linha de indutores para o Link CC ja incorporados ao produto. Para soli-
citar o inversor com o indutor ja montado, basta adicionar a codificacéo
"HC" (para inversor operando em Torque Constante) ou "HV" (para in-
versor operando em Torque Variavel) no modelo do CFW-09 no campo
"Hardware Especial" (ver item 2.4).
Obs.: E necessario lembrar que a operacdo em correntes maiores que
a nominal no modo Torque Variavel nao é possivel em todos os modelos
(veritem 9.1.1 e item 9.1.2), portanto a opgdo HV somente estara dispo-
nivel nos modelos que puderem operar em tal situagao.

CFW-09 mecénicas2a 8
com indutor do link incorporado

Mecanicas 2 a 8

A A

H

2
| e—
[ —
—
[ e—1
[
[
[—
———
[—
[—
==
P

Dimens6es em mm (polegadas)
Modelo L H P B
MEC2 | 160 | 120 | 1055 -
(6.30)| (4.72) | (4.15)
MEC3 | 153 | 137 | 134 | -
i (6.02)| (5.39) | (5.27)
MEC4 | 180 | 172 | 134 | -
T < (7.08)| (6.77) | (5.27)
MEC5 | 265 | 1935 | 134 | -

L
N MEC6-7| 265 | 2125 | 159 | -
H[HH””H”H{ (10.43) (8.36) | (6.25)
MECS8 | 325 | 240 | 2215|805

. & e (12.79) (9.44) | (8.72) |(3.16)
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8.8

8.9

206

REATANCIADE
CARGA

FILTRO DE RFI

A utilizacdo de uma reatancia trifasica de carga, com queda de aproxima-
damente 2%, adiciona uma indutancia na saida do inversor para o motor.
Isto diminuira o dv/dt (taxa de varia¢do da tens&o) dos pulsos gerados na
saida do inversor, e com isto os picos de sobretensdo no motor € a cor-
rente de fuga que irdo aparecer com distancias grandes entre o inversor e
o motor (em fungao do efeito “linha de transmiss&o”) serdo praticamente
eliminados.

Ha muitos fatores que influenciam o nivel dos picos (Vp) e tempo de
subida (tr) dos pulsos de tensao.

Tipo do cabo, comprimentos do cabo, poténcia do motor, freqtiéncia de
chaveamento e outras variaveis afetam Vp e dv/dt. AWEG recomenda
que se utilize uma reatancia de carga quando a tensao de entrada for
maior que 500V, apesar desta reatancia ndo ser sempre necessario. Como
especialista tanto em inversores como em motores, a WEG esta apta a
fornecer uma solugéo integrada. O valor da reatancia de carga é calcula-
do da mesma maneira que a reatancia de linha. (Veritem 8.7.1).

Nas distancias entre o inversor e o motor acima de 100m a capacitancia
dos cabos para o terra aumenta podendo atuar as protegdes de
sobrecorrente ou falta a terra. Neste caso é recomendado o uso da
reatancia de carga.

Reatancia de Carga
Perto do Inversor

Figura 8.20 - Conexao da reatancia de carga

A utilizagdo de inversores de freqléncia exige certos cuidados na instala-
¢ao de forma a se evitar a ocorréncia de Interferéncia Eletromagnética
(conhecida por EMI). Esta se caracteriza pelo disturbio no funcionamen-
to normal dos inversores ou de componentes proximos tais como sensores
eletrénicos, controladores programaveis, transdutores, equipamentos de
radio, etc.

Para evitar estes inconvenientes é necessario seguir as instru¢des de
instalagao contidas neste manual. Nestes casos se evita a proximidade
de circuitos geradores de ruido eletromagnético (cabos de poténcia,
motor, etc.) com os “circuitos vitimas” (cabos de sinal, comando, etc.).
Além disto, deve-se tomar cuidado com a interferéncia radiada provendo-
se a blindagem adequada de cabos e circuitos propensos a emitir ondas
eletromagnéticas que podem causar interferéncia. De outra forma é pos-
sivel o acoplamento da perturbacgéo (ruido) via a rede de alimentagao.
Para minimizar este problema existe internamente aos inversores filtros
capacitivos (modo comum e diferencial) que sao suficientes para evitar
este tipo de interferéncia na grande maioria dos casos. No entanto em
alguns casos, principalmente na instalagdo dos inversores em ambien-
tes residenciais , pode existir a necessidade do uso de um filtro adicional
montado externamente ao inversor. Nestes casos consultar a fabrica para
a determinagao do modelo de filtro adequado.
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Rede de alimentacéo

8.10 FRENAGEM
REOSTATICA

8.10.1 Dimensionamento

Painel do acionamento

CFW-09
Eletroduto ou
Filtro j i cabo blindado MOTOR
< | 45
/N__r
\ E ........................
Montar mais
Terra de préximo possivel do
Seguranca inversor Motor

(carcaga)

Figura 8.21 - Conexéo do filtro RFI

Instrucdes parainstalar o filtro:

M Montaroinversor e o filtro préximos um do outro sobre uma
chapa metalica aterrada e garantir na propria fixagdo mecanica

do inversor e do filtro um bom contato elétrico com esta chapa;

M Se o cabo entre o inversor e o filtro for maior que 30 cm, 0o mes-
mo devera ser blindado com a blindagem aterrada na chapa de

montagem em cada ponta deste cabo.

NOTA!
Parainstalagbes que devam seguir as normas da Comunidade Européia, ver
item 3.3.

Afrenagem reostatica € utilizada nos casos em que se deseja tempos curtos
de desaceleragdo ou nos casos de cargas com elevada inércia.

Para o correto dimensionamento do resistor de frenagem deve-se levarem
conta os dados da aplicagdo como: tempo de desaceleragao, inércia da
carga, freqiiéncia de repeticao da frenagem, etc.

Em qualquer caso, os valores de corrente eficaz e corrente de pico maximas
devem ser respeitados.

Acorrente de pico maxima define o valor Shmico minimo permitido do resistor.
Consultar a Tabela 8.10.

Os niveis de tensao do link CC para atuagao da frenagem reostatica sao
definidos pelo parametro P153 - nivel da frenagem reostatica.

Para o modo de controle vetorial existe a possibilidade de uso da “Frenagem
Otima”, eliminando-se, em muitos casos, a necessidade da frenagem
reostatica. Ver capitulo 6, parametro P151.

NOTA!
Ajuste P151 para o valor maximo (400 ou 800V) para usar a frenagem
reostatica.

O conjugado de frenagem que pode ser conseguido através da aplicacao de
inversores de freqiiéncia, sem modulos de frenagem reostatica e sem a
“Frenagem Otima” , varia de 10 a 35% do conjugado nominal do motor.
Durante a desaceleragéo a energia cinética da carga é regenerada ao link
CC.Estaenergia carrega os capacitores elevando a tensdo. Caso nao
seja dissipada podera provocar sobretensao (E01) e o desligamento doin-
versor. Para se obter conjugados frenantes maiores, utiliza-se a frenagem
reostatica. Utilizando a opgao Frenagem Reostatica a energia regenerada
em excesso € dissipada em um resistor montado externamente ao inversor.
Este tipo de frenagem é utilizada nos casos em que s&o desejados tempos
de desaceleracgéo curtos ou quando forem acionadas cargas de elevada
inércia. A poténcia do resistor de frenagem é fungédo do tempo de
desaceleracao, da inércia da carga e do conjugado resistente.
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Para a maioria das aplicagbes pode-se utilizar um resistor com o valor
6hmico indicado na tabela a seguir e a poténcia como sendo de 20% do
valor da poténcia do motor acionado. Utilizar resistores do tipo FITA ou
FIO em suporte ceramico com tenséo de isolamento adequada e que
suportem poténcias instantdneas elevadas em relacéo a poténcia nomi-
nal. Para aplicagdes criticas, com tempos muito curtos de frenagem,
cargas de elevada inércia (ex: centrifugas) ou ciclos repetitivos de curta
duracgdo, consultar a fabrica para dimensionamento do resistor.

Modelo do Inversor Corrente P Cg;rente p mesictor I;iacéo de
e Icaz jated oténcia
Tensdo de Rede Correpte I\:;iri]r?lge[,rz] [k*W] de Frenagem [k*W] Recomendado | (BR, -UD, +UD)
V1 N°[r2']“a' (*1) 3 [A] (*2) 3 [ohms] (Mm?2) -AWG
6 10 3.9 5 0.97 39 (2.5)-14
7e10 15 6.1 7 1.3 27 (2.5)-14
13e 16 20 8.8 10 22 2 (4.0)-12
24 26 10.1 13 25 15 (6.0)-10
’ 8 38 14.4 18 3.2 10 (10)-8
220:-230 45 45 17.4 2 4.2 8.6 (10)-8
54 % 424 48 10.8 4.7 (35)-3
70 e 86 120 475 60 11.9 3.3 (50)-1
105 130 180 71.3 90 17.8 22 (95)-3/0
3.6e4 6 3.6 35 1.2 100 (2.5)-14
55 8 55 4 1.4 86 (2.5)-14
9e13 16 10.0 10 3.9 39 (4.0)-12
16 24 15.6 14 5.3 27 (6.0)-10
320 24 34 208 21 7.9 18 (10)-8
400415 30 48 34.6 27 10.9 15 (10)-8
38e45 78 52.3 39 13.1 8.6 (25)-4
60e 70 120 80.6 60 20.1 5.6 (50) - 1
86e 105 180 126.4 0 31.6 39 (95)-3/0
142 250 168.8 125 422 2,7 (120)-4/0
36e4 6 4.3 35 15 120 (2.5)-14
55 8 6.4 4 16 100 (2.5)-14
9e13 16 12.0 10 47 47 (4.0)-12
16 24 19.0 14 6.5 33 (6.0)-10
440:60 24 34 25.4 21 9.7 22 (10)-8
480 30 48 415 27 13.1 18 (10)-8
38e45 78 60.8 39 15.2 10 (25)-4
60 e 70 120 97.9 60 245 6.8 (50)-1
86 e 105 180 152.3 90 38.1 4.7 (95)-3/0
142 250 206.3 125 51.6 3.3 (120)-4/0
29e4.2 8.33 12 4.2 2.08 120 (2.5)-14
7 10 10 5 25 100 (2.5)-14
10 12.2 12.81 6.1 3.05 82 (2.5)-14
500-525 12 14,71 20.83 7.4 3.68 68 (4.0)-12
= 14 14.71 15.3 74 3.68 68 (2.5)-14
575-600 22,27e32 | 6667 | 3375 33.33 16.67 15 (95)-3/0
44 e53 100 225 50 25 10 (95)-3/0
63e79 121.95 184.5 61 30.49 8.2 (95)-3/0
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Tabela 8.10 - Resistor de frenagem recomendado

(*1)  Acorrente maxima pode ser calculada através de: | _ = Valor
ajustado em P153[V]/Valor do resistor [ohms].
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8.10.2 Instalagao

(*2) Acorrente eficaz de frenagem pode ser calculada através de:

[min]
| _=Imax.,/ % onde t_ corresponde a soma dos tempos
rms 5 br

de atuagao da frenagem durante o mais severo ciclo de 5 minutos

(*3) P__andP__ s&o as poténcias maximas de pico e média do
max rated

transistor de frenagem. A poténcia do resistor deve ser modificada
de acordo com a razao ciclica de frenagem.

M Conectar o resistor de frenagem entre os bornes de poténcia +UD
e BR ( ver item 3.2.2);

M Utilizar cabo trangcado para a conexao. Separar estes cabos da
fiagcao de sinal e controle. dimensionar os cabos de acordo com
a aplicagao respeitando as correntes maxima e eficaz;

M Se oresistor de frenagem for montado internamente ao painel do
inversor, considerar o calor provocado pelo mesmo no
dimensionamento da ventilagao do painel;

M Ajustar o pardmetro P154 com o valor 6hmico do resistor utilizado
e o parametro P155 de acordo com a poténcia suportavel pelo
resistor.

PERIGO!

O inversor possui uma protegao térmica ajustavel para o resistor de
frenagem. O resistor e o transistor de frenagem poderao sofrer da-
nos se os mesmos nao forem devidamente dimensionados, se os
parametros P153/P154/P155 forem ajustados inadequadamente e/
ou se a tensdo de rede exceder o valor maximo permitido. A prote-
cao térmica oferecida pelo inversor, quando devidamente ajustada,
permite a protecéo do resistor nos casos de sobrecarga n&o espera-
da em funcionamento normal, porém nao garante protecao no caso
de falha do circuito de frenagem. Para evitar a destruicédo do resistor
ou risco de fogo o Unico método garantido € o da inclusdo de umrelé
térmico em série com o resistor e/ou um termostato em contato com
o corpo do mesmo, conectados de modo a desconectar a rede de
alimentagéo de entrada do inversor como mostrado a seguir.

Contator
v
Rede de L
alimentacao 1=
S
i I BR +UD
Relé
. B Térmico r ...............
Alimentagéo
de comando
Termostato 7" i
Resistor de
< Frenagem

Figura 8.22 - Conex&o do resistor de frenagem

E.' NOTA!

Nos contatos de forga do bimetalico do relé térmico circula corrente
continua durante a frenagem CC
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8.10.3 Mddulos de Frenagem
Dinamica DBW-01 e
DBW-02

Nos modelos da linha CFW-09 220-230V ou 380-480V com correntes
iguais ou superiores a 180A a frenagem dinamica (ou reostatica) é
feita utilizando-se o médulo externo de frenagem DBW-01. Para mo-
delos 500-690V e 660-690V com correntes iguais ou superiores a 100A
a frenagem dindmica (ou reostética) é feita utilizando-se o mdodulo
externo de frenagem DBW-02.

Modelo do Inversor
- Médulo de Corrente de Frenagem | Corrente Eficaz Resistor Fiagéo de
Tens&o de Rede | Corrente Maxima (*1) de Frenagem Minimo [ohms] Poténcia
Vi Nominal Frenagem (*2) (BR,-UD,+UD)
[A] (mm?2) - AWG
180 DBWO010165D21802SZ 200 165 4 (70) 2/0
21 DBW010240D21802SZ 320 240 25 (120)250 MCM
240 DBW010240D21802SZ 320 240 25 (120)250 MCM
312 DBW010300D21802SZ 400 300 2 (2x50) 2x1/0
el 361 DBW010300D21802SZ 400 300 2 (2x50) 2x1/0
450 DBW010300D21802SZ2 400 300 2 (2x50) 2x1/0
515 DBW010300D21802SZ 400 300 2 (2x50) 2x1/0
600 DBW010300D21802SZ 400 300 2 (2x50) 2x1/0
100A,107A| DBW020210D5069SZ 250 210 4.8 (120)250MCM
127A,147A| DBW020210D5069SZ 250 210 4.8 (120)250MCM
500-690V 179A,211A| DBWO020210D5069SZ 250 210 4.8 (120)250MCM
660-690V P25A,247A| DBWO020210D5069SZ 250 210 4.8 (120)250MCM
P59A,315A| DBWO020300D5069SZ 400 300 3 (2x50) 2x1/0
B05A,343A| DBWO020300D5069SZ 400 300 (2x50) 2x1/0
B340A,418A| DBWO020380D5069SZ 500 380 25 (2x120)2x250MCM
428A,472A| DBWO020380D5069SZ 500 380 25 (2x120)2x250MCM

Tabela 8.11 - Inversor e DBW correspondente

(*1)  Acorrente maxima pode ser calculada através de: Imax = Valor
ajustado em P153[V]/Valor do resistor [ohms].
(*2) A corrente eficaz de frenagem pode ser calculada através de:

COMO ESPECIFICAR O MODELO DO DBW:

t [min]
| =Imax. br
ms

e

onde t, corresponde a soma dos tempos

de atuacéo da frenagem durante o mais severo ciclo de 5 minutos.

DBW-01 0165 D 2180 1 S Z
Médulode | Corrente nominal | Alimentagdo DC Tensdo de Tensdo de Standard | Final do
Frenagem de saida: na entrada Alimentagdode | Alimentagaodo Cadigo

WEG Série 220a480V: entrada: ventilador:
010u02 0165=165A 2180=210a 1=110VRMS
0240=240A 800VCC 2=220VRMS
0300=300A 5069=500 a
0210=210A 1200 VCC
0380=380A

Tabela 8.12- Modelos do DBW-01
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8.10.3.1

8.10.3.2

Etiqueta de
Identificacéo
do DBW-01 e
DBW-02

Instalagdo Mecanica

Revilséode
(" mE,
ModelodoDBW L ynp: ppwotosoonesoesz ROO
Dados _\S/,E]Lnlfj%mpﬁr?lgggpmzn VOLTAGE: 210..800vDC
SERIAL#: 173755 cOD: Al710221 12/04/,00
(BT IOV EINE COO IR
\& 07894171022Z1221173755 >
I
Numero de série Item de estoque Data de Fabricagdo
Frontal Vista - A
It iy
a |
= [0
—~— [
Ao

L=

RETE/LINE: 210..800VIC
SAIDA/DUTPUTY 3004

SERIAL# 173755 COD 41710231 12/04/00
LT T
< 172941710232123 173795 2

Figura 8.23 - Etiqueta de Identificacdo

As condigdes ambientais de operagcdo do DBW s&o as mesmas do
CFW-09 (veritem 3.1.1).

Para instalagdo em painel prever um acréscimo de 120 CFM (57 L/s)
na ventilagdo por médulo de frenagem.

Ao posicionar o moédulo, deixar no minimo os espagos livres ao redor do
inversor como na figura 8.24 , onde A=100mm (4 in), B=40mm (1.57 in)
e C=130mm (5.12in).

N @ N
© | e | ||
i |||
Tl
. I ||
8

Figura 8.24 - Espacos Livres para Ventilagdo
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Verificar as demais recomendacdes para instalagdo dos inversores CF\W-
09, ja que do ponto de vista mecanico o médulo de frenagem é compativel

com a mecanica 3.
As dimensbes externas e furos para fixagao sao apresentados nafigura 8.25.

5 —s .
S -z L]

,- [
° m
e ]
~1 [
- [T
el L el ] ]
}T-J L— 36.5 (1.437)
DBW-01 DBW-02
Dimensao da
Cota"A" 252 (9.92) 277 (10.91)
mm (in)

Figura 8.25 - Dimensional para DBW-01 e DBW-02

/,
p

Vud

A

Figura 8.26 - Procedimento de instalagdo do DBW-01 e DBW-02 em
superficie
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ZEl

Fluxo de ar

Figura 8.27 - Posicionamento do DBW-01 e DBW-02

Existe a possibilidade de instalagdo do DBW-01 e DBW-02 com o kit
para duto descrito em 8.11. Neste caso é necessario a utilizagao de
um KIT composto de suportes, para maiores detalhes consulte a WEG
Automacéao. As dimensdes do rasgo para montagem sao mostradas

na figura 8.28.
e 223 -
(8.78)
f— 150 —
(5.905)
4 4+
o8 g5
58 B
T
. L—— 36.5 (1.437) $7.2
S
Figura 8.28 - Dimensdes do Rasgo para Montagem em Duto

O peso dos diversos modelos do DBW-01 e DBW-02 sdo mostrados

na tabela 8.13.

Modelo Para_fuso~para Peso Kg Grau d~e
Fixacao Protegao
DBW-01 165 14.2
DBW-01 240 13.8
DBW-01 300 134
DBW-02210 M6 14.2 P20
DBW-02 300 13.8
DBW-02 380 134

Tabela 8.13 - Dados mecanicos do DBW-01 e DBW-02
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8.10.3.3 Instalacdo/Conexao A localizagao das conexdes de poténcia € mostrada nas figuras 8.29 e 8.30.

+UD

Figura 8.30 - Bornes da Poténcia

Figura 8.31 - Régua de Bornes X7
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Alimentar o ventilador do médulo de frenagem com a tenséo apropria-
da (110 ou 220VRMS) através do conector X7:1.2 (ver figura 8.31). A
corrente do ventilador é de aproximadamente 0.14 A

Os bornes 3 e 4 de X7 sdo os contatos normalmente fechados de um
termostato que deve ser utilizado para protegao térmica do médulo
de frenagem. Esta protecao deve ser feita externamente ao modulo
(ver figura 8.32); neste exemplo o relé é conectado a DI3 (XC1:3.9 do
cartao CC9) e o parametro P265 é programado como Sem Erro Exter-
no (P265=4).

Figura 8.32 - Exemplo de Prote¢édo Térmica

Conectar o barramento +UD do médulo de frenagem ao borne +UD do
inversor,

Conectar o barramento -UD do médulo de frenagem ao borne -UD do
inversor,

A conexao de controle entre o CFW-09 e o médulo de frenagem é feito
através de um cabo (0370.7560). Um lado do cabo é conectado ao
conector XC3 no cartao CRG4 (ver figura 8.33) no médulo de frenagem.
O outro lado do cabo é conectado ao conector DB9 que € fixado a um
suporte metalico ao lado do cartao de controle do CFW-09.

<

===

N n
00000000000 000

o
~. /'ﬂi X
g \
i ) <— XC3
X ;
./

Figura 8.33 - Localizacdo do Conector XC3
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Afigura 8.34 apresenta as conexdes do médulo de frenagem ao CFW-
09, bem como as conexdes do resistor ao moédulo de frenagem. Tam-
bém é apresentada a inclusao de um relé térmico e um termostato em
contato com o corpo do resistor a fim de proteger o mesmo. Os cabos
que fazem as conexdes de poténcia entre o CFW-09 e o médulo e
entre o mddulo e o resistor de frenagem devem ser dimensionados de
acordo com o ciclo térmico da frenagem.

CFW-09
o 0 © DBW-01/02
' — - T
@| TOU0U0000000000]Y
Protecéo termica Cabo 2.3m
XC1:9.3 0307.7560
P265=4
N
XC3
Contator " XC3

— | R
Rede de gy S
Alimentacao — | T

Ventilador
110 0u220V. LN

Ventilador —!
1100u220V— |

DIx (CC9)
Sem Erro

Extemo — Resistor
Termostato 7| — de
Alimentagao Frenagem
de Comando

Relé ;
Término j

Figura 8.34 - Conexdes entre o DBW, CFW-09 e Resistor de Frenagem

i

8.11 KIT PARADUTO
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NOTA!

M Nos contatos de forgca do bimetalico do relé térmico
circula corrente continua durante a frenagem CC.

O DBW-02 tem um conector XC3 duplicado (A e B). O XC3B é para
conectar outro médulo DBW-02 para operagao paralela. E possivel
conectar até 3 médulos DBW-02 em paralelo. Ainterconexdo dos
cabos deve ser limitada no maximo 2 metros de comprimento.

O Kit para duto de ar é constituido por suportes metélicos os quais
devem ser afixados na parte de tras do CFW-09 (mecanicas 3 a 8)
visando a montagem conforme a Figura 3.4. Ver item 3.1.2 e tabela
3.4 para a especificacdo desde kit. Grau de protecao € Nema1/IP20.
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8.12 FIELDBUS

8.12.1 Instalacido do
Kit Fieldbus

O CFW-09 pode ser conectado a redes de comunicag¢ao permitindo o
controle e a parametrizacdo do mesmo. Para tanto é necessaria inclu-
séo de um cartao eletrénico opcional de acordo com o padrao de Fieldbus
desejado: Profibus-DP ou DeviceNet.

NOTA!

A opcéo de Fieldbus escolhida pode ser especificada no campo adequa-
do da codificagao do CFW-09. Neste caso, o usuario recebe o CFW-09
com todos os componentes necessarios ja instalados no produto. Para
instalacao posterior deve-se encomendar e instalar o Kit Fieldbus (KFB)
desejado.

O cartdo de comunicagao que forma o Kit Fieldbus é instalado diretamen-
te sobre o cartao de controle CC9, ligado ao conector XC140 e fixado por
espacadores.

NOTA!

Siga as instrugbes de seguranga do Capitulo 1.

Caso ja exista um cartéo de expanséo de fungbes (EBA/EBB) insta-
lado é necessaria a retirada temporaria do mesmo. Para os modelos
da mecanica 1 é necessario retirar a tampa plastica lateral do produto.

1. Retirar o parafuso fixado ao espagador metalico préximo ao
conector XC140 (CC9).

2. Encaixar cuidadosamente o conector barra de pinos do cartao
eletronico do fieldbus no conector fémea XC140 do cartdo de
controle CC9. Verificar a exata coincidéncia de todos os pinos
do conector XC140 (fig. 8.35).

\ Cart&o Profibus-DP

]
i
]
ﬁﬁ : Cartao Devicenet
]
i

CORTEAA Cartao CC9

<
oo
oo
(o]

- -_%IEZJ .
A . =

Parafuso M3x8
Torque 1Nm

Oo:]

]

Figura 8.35 - Instalag&o do cartdo eletrdnico do Fieldbus
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o &

Pressionar o cartdo préoximo a XC140 e no canto inferior direito até

o completo encaixe do conector e do espagador plastico;

Fixar o cartdo ao espagador metalico através do parafuso;

Conector Fieldbus:

Mecanicas 1 e 2 (modelos até 28A):

- Fixar o conector do Fieldbus ao gabinete do inversor utilizando
o cabo de 150mm (ver fig 8.36).

]

Figura 8.36 - Fixacdo do conector do Fieldbus
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Mecénicas 3 a 10 (modelos acima de 30A)

- Fixar o conector do Fieldbus ao “L” metalico utilizando o cabo
de 150mm.

- Fixar o conjunto na chapa metalica de sustentagdo do cartdo de
controle (ver Fig 8.37)

@) @

Figura 8.37 - Fixac&@o do conector do Fieldbus

6. Conectar a outra extremidade do cabo do conector Fieldbus ao
cartdo do Fieldbus de acordo com a figura 8.38.

T ! I
_// e B /'/

i el | {
\-\. % /_/' \
\.\‘ v N
DEVICENET PROFIBUS - DP

Figura 8.38 - Conexao ao cartdo Fieldbus
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8.12.2 Profibus-DP

220

Introducéo

O inversor equipado com o Kit Profibus-DP opera no modo escravo, per-
mitindo a leitura/escrita de seus parametros através de um mestre. O
inversor n&o inicia a comunicagdo com outros noés, ele apenas responde
aos comandos do mestre. O meio fisico de conexao do fieldbus é um
cabo de cobre blindado com par trangado (RS-485) permitindo transmis-
sdo de dados com taxas entre 9.6kbits/s e 12Mbits/s. A figura 8.39 da
uma visao geral de uma rede Profibus-DP.

Personal
Computer with
Configuration

Software

PROFIBUS DP
Master

PROFIBUS DP
slave node #1 PROFIBUS DP
slave node#n

PROFIBUS DP
slave node #2

Figura 8.39 - Rede Profibus-DP

- Tipo de Fieldbus: PROFIBUS-DP EN 50170 (DIN 19245)

Interface fisica

- Meio de transmissao: linha de barramento Profibus, tipo A ou B como
especificado na EN50170

- Topologia: comunicagao Mestre-Escravo

- Isolag&o: o barramento alimentado por Inversor DC/DC ¢é isolado
galvanicamente da eletrénica restante e os sinais A e B sio isolados
através de opto-acopladores.

- Permite conexao/desconexao de um n6 sem afetar a rede.

Conector de fieldbus do usuério do inversor
- Conector D-sub 9 pinos fémea

- Pinagem:
Pino Nome Funcao
1 Nao conectado
2 Nao conectado
3 B-Line RxD/TxD positivo, de acordo com
especificagdo RS-485
4 Nao conectado
5 GND 0V isolado do circuito RS-485
6 +5V +5V isolado do circuito RS-485
7 Nao conectado
8 A-Line RxD/TxD negativo, de acordo
com especificagdo RS-485

9 Nao conectado

Carcaca Shield Conectado ao terra de protecdo (PE)

Tabela 8.14 - Ligacdo dos pinos (DB9) para Profibus-DP
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Terminacdo da linha

Os pontos iniciais e finais da rede devem ser terminados na impedancia
caracteristica para evitar reflexdes. O conector DB9 macho do cabo pos-
sui a terminag&o adequada. Se o inversor for o primeiro ou o ultimo da
rede a chave da terminacao deve ser ajustada para a posi¢cao “ON”. No
caso contrario, ajustar para a posi¢cao “OFF”. A chave de terminagéo do
cartdo PROFIBUS-DP deve ficar em 1 (OFF).

Taxa de Transmisséo (Baudrate)

A taxa de transmissao de uma rede Profibus-DP é definida durante a
configuracdo do mestre e somente um valor é permitido na mesma rede.
O cartdo de Profibus-DP possui a fungcédo de deteccdo automatica de
baudrate e o usuario ndo precisa configura-la no cartdo. Os baudrate
suportados sao: 9.6 kbits/s, 19.2 kbits/s, 45.45 kbits/s, 93.75 kbits/s,
187.5 kbits/s, 500 kbits/s, 1.5 Mbits/s, 3 Mbits/s, 6 Mbits/s e 12 Mbits/s.

Endereco do N6

O endereco do no6 é feito através de duas chaves rotativas presentes no
cartao eletrénico do Profibus-DP, permitindo enderegamentos de 1 a 99.
Olhando o cartdo de frente com o inversor na posigdo normal, a chave
mais a esquerda ajusta a dezena do enderego enquanto a chave mais a
direita ajusta a unidade do endereco:

Endereco = (ajuste chave rotativa esquerda x 10)
+ (ajuste chave rotativa direita x 1)

Arquivo de Configuracéo (GSD File)

Cada elemento de uma rede Profibus-DP esta associado a um arquivo
GSD que contém informagdes sobre o funcionamento do dispositivo. Este
arquivo fornecido juntamente com o produto, € utilizado pelo programa de
configuracao da rede.

Existem trés opcdes de configuragao do inversor CFW-09 na rede
Profibus-DP. Através do parametro P309 é possivel selecionar 2, 4 ou 6
words de input/output.

P309 =1, 2 ou 3, onde:

1-ProDP 2I/0
2 - ProDP 41/0
3-ProDP 61/O

Com o auxilio do software de configuragdo da rede, deve-se ajustar o
numero de words do dispositivo de acordo com o valor selecionado no
parametro P309.

NOTA!

O cartao de comunicagéo que acompanha o produto foi desenvolvido pela
empresa HMS Industrial Networks AB. Portanto, no software de configu-
ragao da rede o produto nao sera reconhecido como inversor de frequién-
cia CFW-09 e sim como “AnyBus-S PDP” na categoria “General”.

Sinaliza¢c8es

O cartao eletrdnico possui um “LED” bicolor localizado na posigao supe-
rior direita, sinalizando o status do mesmo de acordo com a tabela a
sequir:
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CorLED | Frequéncia Status

Vermelho 2Hz Falha no teste do ASIC e da Flash ROM
Verde 2Hz Cartao néo inicializado
Verde 1Hz Cartao inicializado e operante

Vermelho 1Hz Falha no teste de RAM

Vermelho 4Hz Falha no teste de DPRAM

Tabela 8.15 - Sinalizagdo LED status do cartdo Fieldbus

Obs.:

As indicagdes em vermelho podem significar problemas de “hardware” do
cartao eletrénico. O seu reset é efetuado desenergizando e
re-energizando o inversor. Caso o problema persista, substitua o cartao
eletrénico. O cartdo eletrénico também possui outros quatro “LED’s”
bicolores agrupados no canto inferior direito sinalizando o status do fieldbus
de acordo com a figura e tabela a seguir:

Reserved O Q On-Line
Fieldbus O O Off-Line
diagnostics

Figura 8.40 - LED’s para indicagéo de status da rede Profibus-DP

LED Cor Funcao
Fieldbus diagnostics Vermelho Indica certas falhas no lado do Fieldbus:
Piscante 1Hz - Erro na configuragdo: o tamanho da area de IN/OUT setado
na inicializacao do cartéo é diferente do tamanho setado durante configura-
¢ao darede.
Piscante 2Hz - Erro nos dados do Paradmetros do Usuario: o tamanho/
conteudo dos dados de Pardmetros do Usuario setados durante a
inicializag&o do cartao sao diferentes do tamanho/conteudo setados du-
rante configuragao da rede.
Piscante 4Hz - Erro na inicializagdo do ASIC de comunicagao do Profibus.
Desligado - Sem problema presente.
On-Line Verde Indica que o cartao esta On-line no fieldbus:
Ligado - Cartdo esta on-line e a troca de dados é possivel.
Desligado - Cartdo nao esta on-line.
Off-Line Vermelho Indica que o cartéo esta Off-line no fieldbus

Ligado - Cartdo esté off-line e a troca de dados nao é possivel.
Desligado - Cartao nao esta off-line.

8.12.3 Device-Net
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Tabela 8.16 - Sinalizagao LED’s status rede Profibus-DP

R

NOTA!
Utilizacdo do Profibus-DP/Parametros do CFW-09 Relacionados
Veritem 8.12.4.

Introducéo

A comunicacao DeviceNet é utilizada para automacao industrial, normal-
mente para o controle de valvulas, sensores, unidades de entradas/sai-
das e equipamentos de automacao. O link de comunicagao DeviceNet &
baseado em um protocolo de comunicagido “broadcast oriented”, o
Controller Area Network (CAN). O meio fisico para uma rede DeviceNet é
um cabo de cobre blindado composto de um par trangado e dois fios para
afonte de alimentagao externa. A taxa de transmissao pode ser ajustada
em 125k, 250k ou 500kbits/s. A figura 8.41 da uma visdo geral de uma
rede DeviceNet.
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Controller
Device Net
Other —llaoot
Devices Sensor Bush
Starter button
Clusler
Device Bar Code
Configuration Input/ Scanner
Output Motor
Devices Controller

Drive

Figura 8.41 - Rede DeviceNet

NOTA!

O CLP (mestre) deve ser programado para Polled I/O connection.

Conector de fieldbus do usuéario do inversor

- Conector: conector 5 vias do tipo plug-in com terminal aparafusados
(screw terminal)

- Pinagem:
Pino Descricao Cor
1 V- Preto
2 CAN_L Azul
3 Shield
4 CAN_H Branco
5 V+ Vermelho

Tabela 8.17 - Ligacao dos pinos para DeviceNet

Terminacdo da linha

Os pontos iniciais e finais da rede devem ser terminados na impedancia
caracteristica para evitar reflexdes. Para tanto, um resistor de 120
ohms/0.5W deve ser conectado entre os pinos 2 e 4 do conector de
fieldbus.

Taxa de Transmisséo (Baudrate)/ Enderegco do N6

Existem trés diferentes taxas de baudrate para o DeviceNet: 125k,
250k ou 500kbits/s. Escolha uma delas selecionando as chaves DIP
existentes no cartdo eletrénico, antes da configuracgéo.

O enderec¢o do no é selecionado através de seis chaves DIP presentes
no cartdo eletronico, permitindo enderegamentos de 0 a 63.
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Baudrate [bits/s] | DIPs 1e 2 Endereco DIP3...DIP8
125k 00 0 000000
250k 01 1 000001
500k 10 2 000010
Reservado 1 .
Baudrate  Enderego 61 111101
' ' 62 111110

oo, | ———

2 34 5 67 8

Figura 8.42 - Configuracdo do baudrate e endereco para DeviceNet

Arquivo de Configuracédo (EDS File)

Cada elemento de uma rede DeviceNet esta associado a um arquivo EDS
que contém informacdes sobre o funcionamento do dispositivo. Este ar-
quivo fornecido juntamente com o produto, € utilizado pelo programa de
configuracao da rede.

Existem trés opgdes de configuragcdo do inversor CFW-09 na rede
DeviceNet. Através do parametro P309 é possivel selecionar 2, 4 ou 6
words de input/output.

P309 =4,5 ou 6, onde:

4 - DvNet 21/0
5-DvNet4l/O
6 - DvNet 61/0

Com o auxilio do software de configuragdo da rede, deve-se ajustar o
numero de words do dispositivo de acordo com o valor selecionado no
parametro P309. O tipo de conexao utilizada para a troca de dados deve
ser “Polled 1/0”.

NOTA!

O cartdo de comunicagéo que acompanha o produto foi desenvolvido pela
empresa HMS Industrial Networks AB. Portanto, no software de configu-
ragao da rede o produto nio sera reconhecido como inversor de frequén-
cia CFW-09 e sim como “AnyBus-S DeviceNet” na categoria
“Communications Adapter”. A diferenciacao sera feita utilizando-se o en-
derego do equipamento na rede.

Sinalizacdes
O cartao eletrénico possui um “LED” bicolor localizado na posigao supe-
rior direita, sinalizando o status do mesmo de acordo com a tabela 8.15.

Obs.:

As indicagdes em vermelho podem significar problemas de “hardware” do
cartao eletronico. O seu reset é efetuado desenergizando e re-energizando
oinversor. Caso o problema persista, substitua o cartao eletronico.

O cartao eletrénico também possui outros quatro “LEDs” bicolores agru-
pados no canto inferior direito sinalizando o status do DeviceNet de acor-
do com afigura 8.43 e tabela 8.18.

Reserved Q @ Network Status
Module

reserved | () ()

eserve Network Status

Figura 8.43 - LED's para indicagdo de status da rede DeviceNet
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LED Cor Descricao
Module Network Status | Desligado Sem alimentacéao
Module Network Status | Vermelho Falta n&o recuperavel
Module Network Status Verde Cartao operacional
Module Network Status | Vermelho Falta menor
Piscante
Network Status Desligado Sem alimentag&o/off line
Network Status Verde Link operante, conectado
Network Status Vermelho Falha critica do link
Network Status Verde On line nao conectado
Piscante
Network Status Vermelho Time out da conexao
Piscante

Tabela 8.18 - Sinalizagdo LED’s status DeviceNet

E' NOTA!

Utilizacao do DeviceNet /Parametros do CFW-09 Relacionados.
Ver item 8.12.4.

8.12.4 Utilizacao do Fieldbus/ Existem dois paradmetros principais: P309 e P313.
Parametros do CFW-09 M P309- define o padréo de Fieldbus utilizado (Profibus-DP ou
DeviceNet) e o numero de variaveis (I/O) trocadas com o mestre

Relacionados (2,4 ou 6).

- O parédmetro P309 tem as seguintes opgoes:

0 = Inativo, 1=ProDP 21/0, 2 =ProDP 4l/0,
3 =ProDP 6l/O, (para Profibus-DP),
4 =DvNet 21/0O, 5= DvNet4l/0,
6 = DvNet 61/0, (para Device Net).

M P313- define o comportamento do inversor quando a conexéo
fisica com o mestre for interrompida ou o cartdo Fieldbus estiver
inativo (E29/E30 sinalizado no display da HMI).

- O parémetro P313 tem as seguintes opgoes:

0 = desativar o inversor usando agao do comando Girar/Parar,
via rampa de desaceleragao.

1 = desativar o inversor usando ac¢ao de Habilita Geral, parada
por inércia.

2 = estado do inversor nao se altera.

3 = o inversor vai para modo Local.

81241 Variaveis Lidas do As variaveis s&o Ildas_na seguinte ordem:
1- Estado Ldgico do inversor,
Inversor 2- Velocidade do motor,

para a opcao P309 =1ou4ou7 (21/0)-1&1e 2,
3- Estado das Entradas digitais(P012)
4- Conteudo de Parametro,
para a opgao P309 =2 ou 5o0u 8 (4l1/0)-1& 1, 2,3 e 4,
5- Corrente de Torque (P009),
6- Corrente do motor (P003),
para a opcao P309 =3 ou60ou9(6l/0)-1&€1,2,3,4,5e6.

1. Estado Logico (E.L.):

A palavra que define o E.L. é formada por 16 bits, sendo 8 bits supe-
riores 8 bits inferiores, tendo a seguinte construgéo:
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Bits superiores —indicam o estado da fungao associada
EL.15 — Erro ativo: 0 = Nao, 1 = Sim;

EL.14 — Regulador PID: 0 = Manual, 1 = Automatico;
EL.13 — Subtensdo : 0 = Sem, 1 =com,;

EL.12 — Comando Local/Remoto: 0 = Local, 1 = Remoto;
EL.11 - Comando Jog: 0 = Inativo, 1 = Ativo;

EL.10 — Sentido de giro: 0 = Anti-Horario, 1 = Horéario;
EL.09 — Habilita Geral: 0 = Desabilitado, 1 = Habilitado;
EL.08 — Girar/Parar: 0 = Para, 1 = Gira.

Bits inferiores — indicam o numero do cddigo do erro, (i.e. 00, 01,
...,09, 11(0Bh), 12(0Ch), 13(0Dh), 24(18h), 32(20h) e 41(29h) ).
Ver item 7.1 - Erros e possiveis causas.

2. Velocidade do motor:

Essa variavel é mostrada usando resolugéo de 13 bits mais sinal.
Portanto o valor nominal sera igual a 8191(1FFFh)(giro Horario) ou -
8191(E001) (giro AH) quando o motor estiver girando na velocidade
sincrona (ou velocidade base, por exemplo 1800rpm para motor 4
polos, 60Hz).

3. Estado das Entradas digitais:

Indica o conteudo do pardmetro P012, onde o nivel 1 indica entrada
ativa (com +24V) , e o nivel 0 indica entrada inativa (com OV).

Ver item 6.1-Parametros de acesso e de leitura. As entradas digitais
estéo assim distribuidas neste byte:

Bit.7 — estado da DI1 Bit.3 — estado da DI5
Bit.6 — estado da DI2 Bit.2 — estado da DI6
Bit.5 — estado da DI3 Bit.1 — estado da DI7
Bit.4 — estado da DI4 Bit.0 — estado da DI8

4. Contetdo de Parédmetro:

Esta posi¢ao permite ler o conteudo dos parametros do inversor, que
sao selecionados na posi¢ao 4. ,Numero do Parametro a ser Lido,
das “Variaveis Escritas no Inversor”. Os valores lidos terdao a mesma
ordem de grandeza que aqueles descritos no manual do produto ou
mostrados na HMI .

Os valores sao lidos sem o ponto decimal, quando for o caso. Exem-
plos:

a) HMlindica 12.3, a leitura via Fieldbus sera 123,

b) HMI indica 0.246, a leitura via Fieldbus sera 246.

Existem alguns parametros cuja representagéo no display de 7 seg-
mentos podera suprimir a casa decimal, quando os valores forem
superiores a 99,9. Esses parametros sédo: P100, P101, P102 ,P103,
P155, P156, P157, P158, P169 (para P202<3), P290 e P401.
Exemplo:Indicagédo no display 7 segmentos: 130.,

Indicacdo no display LCD : 130.0, valor lido via Fieldbus: 1300.

A leitura do parametro P006 via Fieldbus tem o seguinte significado:
0 = ready;

1=run;

2 = Subtenséo;

3 = com Erros, exceto E24,...,E27.
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8.12.4.2 Variaveis Escritas no
Inversor

5. Corrente de Torque:

Esta posigao indica o contetdo do parametro P009, desconsiderando o
ponto decimal. Essa variavel é filirada por um filiro passa-baixa com
constante de tempo de 0,5s.

6. Corrente do motor:
Esta posigao indica o contetdo do parametro P003, desconsiderando o
ponto decimal.Essa variavel é filtrada por um filtro passa-baixa com cons-
tante de tempo de 0,3s.

As variaveis sao escritas na seguinte ordem:

1 - Comando Légico,

2 - Referéncia de Velocidade do motor,
para a opgao P309 =1, 4 ou 7 (2I/0O) - escreve em 1 e 2;

3 - Estado das Saidas digitais;

4 - Numero do Parametro a ser Lido,
para a opgao P309 =2, 5 ou 8 (41/0) - escreve em 1, 2, 3 e 4;

5 - Nimero do parametro a ser Alterado;

6 - Conteudo do parametro a ser alterado, selecionado na posi¢cao
anterior, para a opgao P309 = 3, 6 ou 9 (61/O) - escreve em
1,2,3,4,5€e6.

1.Comando Légico(C.L.):
A palavra que define o C.L. é formada por 16 bits, sendo 8 bits superio-
res 8 bits inferiores, tendo a seguinte construgao:

Bits superiores — selecionam a fungéo que se quer acionar, quando o
bit & colocado em 1.

CL.15 - Reset de Erros do inversor;

CL.14 — sem funcgéo;

CL.13 - Salvar alteragdes do parametro P169/P170 na EEPROM ;
CL.12 — Comando Local/Remoto;

CL.11 - Comando Jog;

CL.10 - Sentido de giro;

CL.09 — Habilita Geral;

CL.08 - Girar/Parar.

Bits inferiores — determinam o estado desejado para a fungao selecio-
nada nos bits superiores,

CL.7 —Reset de Erros do inversor: sempre que variar de 0—1,
provocara o reset do inversor, quando na presenga de
erros(exceto E24, E25, E26 e E27).

CL.6 — sem fungao;

CL.5 — Salvar P169/P170 na EEPROM: 0 = Salvar, 1 = N&o salvar;

CL.4 — Comando Local/Remoto: 0 = Local, 1 = Remoto;

CL.3 — Comando Jog: 0 = Inativo, 1 = Ativo;

CL.2 — Sentido de giro: 0 = Anti-Horario, 1 = Horario;

CL.1 — Habilita Geral: 0 = Desabilitado, 1 = Habilitado;

CL.0 — Girar/Parar: 0 = Parar, 1 = Girar.

NOTA!

O inversor somente executara o comando indicado no bit inferior se o bit
superior correspondente estiver com o valor 1 (um). Se o bit superior
estiver com o valor 0 (zero), o inversor ira desprezar o valor do bit inferior
correspondente.
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NOTA!

CL.13:

A fungéo de salvar as alteragdes no contetido dos parametros na
EEPROM ocorre normalmente quando se usa a HMI. A EEPROM
admite um ndamero limitado de escritas (100.000). Nas aplicagcdes em
que o regulador de velocidade esta saturado e se deseja fazer o con-
trole de torque, deve-se atuar no valor da limitagdo de corrente
P169/P170 (valido para P202>2). Nesta condigéo de controle de torque,
observar se P160 (Tipo de Controle) = 1 (Regulador para controle de
torque). Quando o Mestre da rede ficar escrevendo em P169/P170
continuamente, deve-se evitar que as alteragbes sejam salvas na
EEPROM, fazendo-se:

CL.13=1e CL5=1

Para controlar as fungdes do Comando Légico deve-se ajustar os res-
pectivos parametros do inversor com a opgao Fieldbus.

a) Selegao Local/Remoto - P220;

b) Referéncia de Velocidade - P221 e/ou P222;
c) Sentido de giro - P223 e/ou P226;

d) Habilita Geral, Gira/Para - P224 e/ou P227;
e) Selegao Jog - P225 e/ou P228.

2. Referéncia de velocidade do motor:

Essa variavel é representada usando resolugéo de 13 bits. Portanto
o valor da referéncia igual a 8191(1FFFh) correspondera a velocida-
de sincrona do motor(que equivale a 1800rpm para motor de 4 pélos
e rede 60Hz). O valor da referéncia é sempre positivo. Para inverter
o sentido de giro usar os bits CL.10 e CL.2 do Comando Ldgico.

3. Estado das saidas digitais:

Permite a alteracdo do estado das Saidas digitais que estejam pro-
gramadas para Fieldbus nos parametros P275,...,P280.

A palavra que define o estado das saidas digitais é formada por 16
bits, com a seguinte construcao:

bits superiores: definem a saida que se deseja controlar, quando
ajustado em 1,

bit.08 — 1= controle da saida DO1;

bit.09 — 1= controle da saida DO2;

bit.10 — 1= controle da saida RL1;

bit.11 — 1= controle da saida RL2;

bit.12 — 1= controle da saida RL3;

bits inferiores: definem o estado desejado para cada saida,
bit.0 — estado da saida DO1: 0 = saida inativa, 1 = saida ativada;
bit.1 — estado da saida DO2: idem;
bit.2 — estado da saida RL1: idem;
bit.3 — estado da saida RL2: idem;
bit.4 — estado da saida RL3: idem.

4. Niomero do parametro a ser lido:

Através desta posicao € possivel a leitura de qualquer parametro do
inversor. Deve-se fornecer o numero correspondente ao parametro de-
sejado, e o0 seu conteudo sera mostrado na posigéo 4 das " Variaveis
lidas do Inversor".
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8.12.4.3 Sinalizag¢des de Erros

5. Nimero do parametro a ser alterado:
(alteracéo de conteudo de parametro)

Esta posigao trabalha em conjunto com a posigéo 6. a seguir.
Nao se desejando alterar nenhum parametro, deve-se colocar nesta po-
sicao o codigo 999.
Durante o processo de alteragédo deve-se:
1) manter na posi¢ao 5. o cédigo 999;
2) programar na posigao 6. a seguir o conteudo desejado;
3) substituir o cédigo 999 pelo numero do parametro que se quer alterar;
4) Se nenhum cédigo de erro (24,...,27) for sinalizado no E.L., substituir
0 numero do parametro pelo codigo 999, para encerrar a alteragao.
A verificagdo da alteragdo pode ser feita através da HMI ou lendo o
conteudo do parametro.

NOTAS!

1) Nao sera aceito o comando para passar de controle escalar para
vetorial se algum dos parametros P409 ,..., P413 estiver em zero.
Isto devera ser efetuado através da HMI.

2)O conteudo desejado deve ser mantido pelo mestre durante 15.0 ms.
Somente apos transcorrido esse tempo pode-se enviar um novo valor
ou escrever em outro parametro.

6. Contetido do parametro a ser alterado, selecionado na posicéo 5.
(NUmero do parametro a ser alterado)

O formato dos valores ajustados nesta posi¢do deve ser aquele descrito
no manual, porém deve-se escrever o valor sem o ponto decimal quan-
do for o caso. Quando se altera os parametros P409,...,P413 podem
surgir pequenas diferengas no conteudo, quando se compara o valor envi-
ado via Fieldbus com o valor lido na posigéo 4. (“Conteudo de Parametro”),
ou com o lido via HMI. Isto se deve ao truncamento (arredondamento)
durante o processo de leitura.

Durante o processo de leitura/escrita via Fieldbus podem ocorrer as se-
guintes sinalizagdes na variavel de Estado Légico:

M SinalizagGes na variavel de estado ldgico:

M E24 - Alteracdo de parametro permitida apenas com inversor
desabilitado.
- Erro de parametrizagao (ver item 5.2.3).

M E25 - provocado por:
- Leitura de parametro inexistente, ou
- Escrita em parametro inexistente, ou
- Escrita em P408 e P204

M E26 - Valor desejado de contetido fora da faixa permitida.

M E27 - provocado por:
a) Funcgao selecionada no Comando Logico ndo habilitada para
Fieldbus, ou
b) Comando de Saida digital ndo habilitada para Fieldbus, ou
c) Escrita em parametro apenas para leitura.
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8.12.4.4 Enderecamento das
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Variaveis do CFW-09 nos
Dispositivos de Fieldbus

A indicacdo dos erros acima descritos sera retirada do estado logico
quando a agao desejada for enviada corretamente. Exceto para E27
(caso (b)), cujo reset é via escrita no Comando Logico.

Exemplo: supondo que nenhuma saida digital esteja programada para
Fieldbus, entdo quando se escreve na posigao 3. a palavra 11h, o
inversor respondera indicando E27 no E.L.. Para se retirar essa sina-
lizagdo do E.L. deve-se:
1) escrever na posigéo 3. zero (pois nenhuma DO esta programada
para Fieldbus);
2) alterar a variavel de comando ldgico, para que a indicagéo de
E27 sejaretiradado E.L.
A retirada da indicagao dos erros acima descritos, da variavel de E.L.,
também pode ser feita escrevendo-se o codigo 999 na posicao 5. das
“Variaveis Escritas no inversor”. Exceto para o erro E27(nos casos (a)
e(b)), cujo reset ocorre somente através da escrita no Comando Légi-
co, como exemplificado acima.

NOTA!

Os erros E24, E25, E26 e E27 ndo provocam nenhuma alteragdo no
estado de operacgao do inversor.

M Sinalizag6es na HMI:
M E29 - conexao Fieldbus esta inativa

Essa sinalizagao acontecera quando a ligacao fisica do inversor

com o mestre for interrompida. Pode-se programar no parametro

P313 qual agao o inversor ira executar quando for detectado o E29.

Ao se pressionar a tecla PROG da HMI, a sinalizagdo de E29 é

retirada do display .

M E30 - cartdo Fieldbus estéa inativo

Essa indicagao surgira quando:

1) se programar P309 diferente de Inativo, sem a existéncia do
respectivo cartao Fieldbus no conector XC140 do cartao de
controle CC9; ou

2) o cartao Fieldbus existe mas esta defeituoso; ou

3) o cartao existe, porém o padrao programado em P309 nao é
igual ao do cartao utilizado.

Pode-se programar no parametro P313 qual acao o inversor ira

executar quando for detectado o E30.

Ao se pressionar a tecla PROG da HMI, a sinalizagdo de E30 é

retirada do display .

As variaveis estao dispostas na memoéria do dispositivo de Fieldbus a
partir do endereco 00h, tanto para escrita como para leitura. Quem
trata as diferengas de enderecos € o préprio protocolo e a placa de
comunicagao. Aforma como o valor das variaveis estao dispostas em
cada enderego na memoria do dispositivo Fieldbus vai depender do
equipamento que se esta utilizando como mestre. Por exemplo: no
PLC A as variaveis estao colocadas High e Low, e no PLC B as varia-
veis estdo colocadas Low e High.
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8.13 COMUNICACAO SERIAL

8.13.1 Introducéo O objetivo basico da comunicagao serial é a ligagéo fisica dos inversores
numa rede de equipamentos configurada da seguinte forma:

Mestre PC, CLP, etc.
Escravo 1 Escravo 2 R Escravo n
(Inversor) (Inversor) (Inversor)
n <= 30

Os inversores possuem um software de controle da transmissao/recep-
¢ao de dados pela interface serial, de modo a possibilitar o recebimento
de dados enviados pelo mestre e o envio de dados solicitados pelo mes-
mo.

A taxa de transmissao é de 9600 bits/s, seguindo um protocolo de troca,
tipo pergunta/resposta utilizando caracteres ASCII.

O mestre tera condigbes de realizar as seguintes operagdes relaciona-
das a cada inversor:

-IDENTIFICACAO

endereco narede;

tipo de inversor (modelo);
versao de software.

(@)
©)
=
P
z
»)
@)

habilita/desabilita geral;
habilita/desabilita por rampa (gira/para);
sentido de rotagao;

referéncia de velocidade;

local/remoto;

JOG

RESET de erros.

ERRREEAE

RECONHECIMENTO DO ESTADO

ready;

Sub;

run;

local/remoto;

€erro;

JOG;

sentido de rotagao;

modo de ajuste apds Reset para o Padrédo de Fabrica;
modo de ajuste apds alteragdo do modo de controle de Escalar para
Vetorial;

Auto-ajuste.

RENERRRAR

<]
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8.13.2 Descri¢ao das Interfaces

8.13.2.1 RS-485
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- LEITURADE PARAMETROS
- ALTERAGAO DE PARAMETROS

Exempilos tipicos de utilizagdo da rede:
M PC (mestre) para parametrizagao de um ou varios inversores ao
mesmo tempo;
M SDCD monitorando variaveis de inversores;
M CLP controlando a operagédo de um inversor num processo
industrial.

O meio fisico de ligagéo entre os inversores e o mestre da rede segue
um dos padroes:

a. RS-232 (ponto-a-ponto até 10m);

b. RS-485 (multiponto, isolamento galvanico, até 1000m);

Permite interligar até 30 inversores em um mestre (PC, CLP, etc.),

atribuindo a cada inversor um endereco (1 a 30) ajustado em cada

um deles. Além desses 30 enderegos, mais dois enderegos sao for-
necidos para executar tarefas especiais:

M Endereco 0: qualquer inversor da rede é consultado, indepen-
dentemente de seu enderecgo. Deve-se ter apenas um inversor
ligado a rede (ponto-a-ponto) para que n&o ocorram curto-circuitos
as linhas de interface.

M Endereco 31: um comando pode ser transmitido simultaneamente
para todos os inversores da rede, sem reconhecimento de acei-
tacao.

M Listade enderecos e caracteres ASCII correspondentes

ENDERECO ASCII

(P308) CHAR DEC HEX
0 @ 64 40
1 A 65 ]
2 B 66 42
3 C 67 43
4 D 68 44
5 E 69 45
6 F 70 46
7 G 71 47
8 H 72 48
9 | 73 49
10 J 74 4A
11 K 75 4B
12 L 76 4C
13 M 77 4D
14 N 78 4E
15 o 79 4F
16 P 80 50
17 Q 81 51
18 R 82 52
19 S 83 53
20 T 84 54
21 U 85 55
22 Vv 86 56
23 W 87 54
24 X 88 58
25 Y 89 59
26 z 90 5A
27 ] 91 5B
28 \ 92 5C
29 [ 93 5D
30 A 94 5E
31 _ 95 5F
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8.13.2.2 RS-232

8.13.3 Definicdes

8.13.3.1 Termos Utilizados

Outros caracteres ASCII utilizados pelo protocolo

ASCII

CODE DEC HEX
0 48 30
1 49 31
2 50 32
3 51 33
4 52 34
5 53 35
6 54 36
7 55 37
8 56 38
9 57 39
= 61 3D
STX 02 02
ETX 03 03
EOT 04 04
ENQ 05 05
ACK 06 06
NAK 21 15

A ligacao entre os participantes da rede da-se através de um par de fios.
Os niveis de sinais estdo de acordo com a EIA STANDARD RS-485
com receptores e transmissores diferenciais. Deve-se utilizar o cartao de
expansao de fungdes tipos EBA.01, EBA.02 ou EBB.0O1 (veritens 8.1.1e
8.1.2)

Caso o0 mestre possua apenas interface serial no padrao RS-232, deve-
se utilizar um médulo de converséo de niveis RS-232 para RS-485.

Neste caso temos a ligagado de um mestre a um inversor (ponto-a-ponto).
Podem ser trocados dados na forma bidirecional, porém nao simultanea
(HALF DUPLEX).

Os niveis logicos seguem a EIA STANDARD RS-232C, a qual determi-
na o uso de sinais nao balanceados. No caso presente, utiliza-se um fio
para transmissao (TX), um para recepgéo (RX) e um retorno (0V). Esta
configuragéao trata-se, portanto, da configuragdo minima a trés fios (three
wire economy model).

Deve-se utilizar o moédulo RS-232 no inversor (ver item 8.6).

Os itens deste capitulo descrevem o protocolo utilizado para comunica-
¢ao serial.

M Parametros: sdo aqueles existentes nos inversores cuja visualizagéo
ou alteracéo é possivel através da HMI (interface homem x maquina);

M Variaveis: sao valores que possuem fungdes especificas nos
inversores e podem ser lidos e, em alguns casos, modificados pelo
mestre;

M Variaveis basicas: sdo aquelas que somente podem ser acessadas
através da serial.
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8.13.3.2 Resolucio dos
Parametros/
Variaveis

8.13.3.3 Formato dos
Caracteres

8.13.3.4 Protocolo

234

ESQUEMATICAMENTE :
INVERSOR
VARIACOES _
BASICAS —p LIGAGAO SERIAL MESTRE

PARAMETROS — VARIAVEIS

Durante a leitura/alteracao de parametros o ponto decimal dos mesmos &

desconsiderado no valor recebido/enviado no telegrama, a excegéo das

Varidveis Basicas V04 (Referéncia via Serial) e V08 (Velocidade no Motor)

que sao padronizados em 13 bits (0...8191).

Por exemplo:

M Escrita: se o objetivo for alterar o contetido de P100 para 10.0s,
devemos enviar 100 (desconsidera-se o ponto decimal);

Leitura: Se lemos 1387 em P409 o valor do mesmo é 1.387
(desconsidera-se o ponto decimal);

Escrita: para alterar o conteudo de V04 para 900 rpm devemos enviar:

8191
P208

V04 =900 x = 4096

Supondo P208=1800rpm
M Leitura: Se lemos 1242 em V08 o valor do mesmo é dado por:

P208

V08 = 1242 x 8191

=273rpm

Supondo P208=1800rpm

M 1 start bit;

8 bits de informagéo [codificam caracteres de texto e caracteres de
transmissao, tirados do cddigo de 7 bits, conforme I1ISO 646 e
complementadas para paridade par (oitavo bit)];

M 1 stop bit;

Apbés o start bit, segue o bit menos significativo:

START | B1 B2 | B3| B4 | B5 | B6 | B7 | B8 | STOP

Start . . ~ Stop
bit «— 8bitsdeinformagdo — bit

O protocolo de transmissao segue a norma ISO 1745 para transmisséo
de dados em cddigo.

Sao usadas somente seqiéncias de caracteres de texto sem cabeca-
Iho. A monitoracao dos erros é feita através de transmissao relacionada
a paridade dos caracteres individuais de 7 bits, conforme ISO 646. A
monitoracao de paridade é feita conforme DIN 66219 (paridade par). Sdo
usados dois tipos de mensagens (pelo mestre):
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8.13.3.4.1 Telegrama de leitura

M TELEGRAMA DE LEITURA: para consulta do contetdo das
variaveis dos inversores;

M TELEGRAMA DE ESCRITA: para alterar o conteudo das
variaveis ou enviar comandos para os inversores.

Obs.:
Nao é possivel uma transmissao entre dois inversores.
O mestre tem o controle do acesso ao barramento.

Este telegrama permite que o mestre receba do inversor o conteudo
correspondente ao cédigo da solicitagdo. No telegrama de resposta o
inversor transmite os dados solicitados pelo mestre.

1) Mestre:
EOT | ADR ENQ
fe—  copGo —
2) Inversor:
ADR | STX = | xH xH | xH | xH | ETX | BCC
e CODIGO . VAL >
(HEXADECIMAL)
TEXTO .

Formato do telegrama de leitura:

EOT: caracter de controle End Of Transmission;

ADR: enderego do inversor (ASCII@, A, B, C, ...) (ADdRess);
CODIGO: enderego da variavel de 5 digitos codificados em ASCII;
ENQ: caracter de controle ENQuiry (solicitagao);

Formato do telegrama de resposta do inversor:

ADR: 1 caracter - endereco do inversor;

STX: caracter de controle - Start of TeXt;

TEXTO: consiste em:

M CODIGO: enderego da variavel;

M “ =": caracter da separacao;

M VAL: valor em 4 digitos HEXADECIMAIS;

ETX: caracter de controle - End of TeXt;

BCC: Byte de CheCksum - EXCLUSIVE OR de todos os bytes entre
STX (excluido) e ETX (incluido).

OBS:
Em alguns casos podera haver uma resposta do inversor com:

ADR |NAK veritem 8.13.3.5
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8.13.3.4.2 Telegrama de

Este telegrama envia dados para as variaveis dos inversores. O inversor

Escrita ira responder indicando se os dados foram aceitos ou nao.
1) Mestre:
EOT |ADR |STX = xH | xH xH | xH | ETX | BCC
e coDGO — VAL
(HEXADECIMAL)
TEXTO ,
2) Inversor:
ADR |[NAK | ou |ADR|ACK

8.13.3.5 Execucaoe
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Teste de
Telegrama

Formato do telegrama de escrita:

EOT: caracter de controle End Of Transmission;

ADR: enderecgo do inversor;

STX: caracter de controle Start of TeXt;

TEXTO: consiste em:

CODIGO: enderego da variavel;

“ = *: caracter de separacgao;

VAL : valor composto de 4 digitos HEXADECIMAIS;

ETX: caracter de controle End of TeXt;

BCC: Byte de CheCksum - EXCLUSIVE OR de todos os bytes entre
STX (excluido) e ETX (incluido).

Formato do telegrama de resposta do inversor:

Aceitacdo:

M ADR: enderego do inversor;

ACK: caracter de controle ACKnowledge;

N&o aceitacéo:

ADR: endereco do inversor;

@ NAK: caracter de controle Not AcKnowledge.
Isso significa que os dados nao foram aceitos e a variavel enderegada
permanece com o seu valor antigo.

Os inversores e 0 mestre testam a sintaxe do telegrama.

A seguir sdo definidas as respostas para as respectivas condi¢des en-

contradas:

Telegrama de leitura:

M sem resposta: com estrutura do telegrama errada, caracteres de
controle recebidos errados ou endereco do inversor errado;

NAK: CODIGO correspondente & variavel inexistente ou variavel s6
de escrita;

M TEXTO: com telegramas validos.



DISPOSITIVOS ADICIONAIS

8.13.3.6 Sequéncia de
Telegramas

8.13.3.7 Cddigos de Variaveis

CODIGO

8.13.4 Exemplos de Telegramas

Telegrama de escrita:

M sem resposta: com estrutura do telegrama errada, caracteres de
controle recebidos errados ou endereco do inversor errado;

M NAK: com cédigo correspondente a variavel inexistente, BCC
(byte de checksum) errado, variavel s6 de leitura, VAL fora da
faixa permitida para a variavel em questao, parametro de
operagao fora do modo de alteragédo destes;

M ACK: com telegramas validos;

O mestre deve manter entre duas transmissdes de variaveis para o
mesmo inversor, um tempo de espera compativel com o inversor
utilizado.

Nos inversores, os telegramas sao processados a intervalos de tempo
determinados. Portanto, deve ser garantido, entre dois telegramas
para 0 mesmo inversor uma pausa de duragao maior que a soma dos
tempos Tproc +T, + T, (veritem8.13.6.).

O campo denominado de cédigo contém o endere¢o de parametros e
variaveis basicas composto de 5 digitos (caracteres ASCII) de acordo
com o seguinte:

X X X X X

»> Numero da variavel basica ou parametro

> Numero do equipamento:
"8" = CFW-09
"9" = qualquer inversor

Especificador:

0 = variaveis basicas
1 =P000 a P099

2 =P100 a P199

3 =P200 a P299

4 = P300 a P399

5= P400 a P499

6 = P500 a P599

7 = P600 a P699

» |gual a zero (0)

M Alteragao da velocidade minima (P133) para 600 rpm no inversor 7.

1) Mestre:
EOT| G | STX| 0 2 8 3 3 = OH 2H | 5H | 8H | ETX | BCC
e CodigpdoNMIN NMIN=600=258H
end. 7
2) Inversor:
G | ACK
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Leitura da corrente de saida do inversor 10
(supondo-se que a mesma estava em 7.8A no momento da consulta).

1) Mestre:
EOT | J 0 1 8 0 3 |ENQ
}.7 CodigoP003
end. 10
2) Inversor:
J | sTx| o 1 8 0 3 = OH | OH |4H |EH |ETX | BCC
e CodigoP003 — P003=4EH=78=7.8/0.1
end. 10
8.13.5 Variaveis e Erros
da Comunicacéao
Serial
8.13.5.1 Variaveis basicas
8.13.5.1.1 VOO (cddigo 00800) Indicacdo do modelo de inversor (variavel de leitura).

A leitura desta variavel permite identificar o tipo do inversor. Para o
CFW-09 este valor ¢ 8, conforme definido em 8.13.3.7.

8.13.5.1.2 V02 (cbédigo 00802) Indicacdo do estado do inversor (variavel de leitura)
M estado l6gico (byte-high)
M codigo de erros (byte-low)
onde:

Estado Logico:

EL15|EL14|EL13 |[EL12 |EL11 |[EL10| EL9 |ELS8
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8.13.5.1.3 VO3 (codigo 00803)

ELS: 0 = habilita por rampa (gira/para) inativo
1 = habilita por rampa ativo Inversor
EL9: 0 = habilita geral inativo liberado
1 = habilita geral ativo EL8=EL9=1
EL10: 0 = sentido anti-horario
1 = sentido horario
EL11: 0=JOG inativo
1=JOG ativo
EL12: 0 = local
1 =remoto

EL13: 0 = sem Subtensao
1 = com Subtensao

EL14: 0=manual (PID)

1 = automatico (PID)
EL15: 0 =sem Erro

1 =com Erro

Cddigo de erros: numero do erro em hexadecimal
Ex.: E00— OOH

EO0O1— 01H

E10— OAH

Selecdo do comando légico
Variavel de escrita, cujos bits tem o seguinte significado:

BYTE HIGH : mascara da acao desejada. O bit correspondente deve
ser colocado em 1, para que a agao ocorra.

CL15|CL14 | CL13|CL12 | CL11|CL10| CL9 | CL8
MSB LSB

CL8: 1 = habilita rampa (gira/para)
CL9: 1 = habilita geral

CL10: 1 = sentido de rotagao
CL11:1=J0OG

CL12: 1 = Local/Remoto

CL13: nao utilizado

CL14: néo utilizado

CL15: 1 =“RESET” doinversor

HEEEERNEEAR

BYTE LOW: nivel l6gico da agao desejada.

CL7 | CL6 | CL5|CL4 | CL3|CL2 | CL1 | CLO
MSB LSB

@ CLO: 1 =habilita(gira)

0 = desabilita por rampa (péra)
M CL1: 1= habilita

0 = desabilita geral (para por inércia)
M CL2: 1 =sentido de rotacéo horario

0 = sentido de rotagao anti-horario
m CL3: 1=JOG ativo

0 = JOG inativo
M CL4: 1=Remoto

0 = Local
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8.13.5.1.4 V04 (cédigo 00804)

8.13.5.1.5 V06 (codigo 00806)
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M CL5: nao utilizado

M CL6: nao utilizado

M CL7: transicdo de 0 para 1 neste bit provoca o “RESET” do
inversor, caso 0 mesmo esteja em alguma condic¢éo de Erro.

Obs.:

desabilita via DIx tem prioridade sobre estas desabilitagdes;

para a habilitagédo do inversor pela serial € necessario que CLO=CL1=1
e que o desabilita externo esteja inativo;

@ caso CLO=CL1=0 simultaneamente, ocorrera desabilita geral;

Referéncia de Velocidade dada pela Serial (variavel de leitura/escrita)
Permite enviar a referéncia para o inversor desde que P221=9 para
LOC ou P222=9 para REM. Esta variavel possui resolugéo de 13 bits
(veritem 8.13.3.2).

Estado dos modos de operacéo (variavel de leitura)

EL2 | EL2 | EL2 | EL2 | EL2 | EL2 | EL2 | EL2
7 6 5 4 3 2 1 0

MSB LSB

EL2.0: 1= em modo de ajuste apds Reset para o Padrao de Fabrica/
Primeira Energizagao.
O inversor entrara neste modo de operagao quando for energizado
pela primeira vez ou quando o padrao de fabrica dos parametros for
carregado (P204=5 ou 6). Neste modo somente os parametros P023,
P295, P201, P296, P400, P401, P403, P402, P404 e P406 estaréao
acessiveis. Caso outro parametro seja acessado o inversor retornara
E25. Para maiores detalhes consulte o item 4.2 -Primeira Energizagao

EL2.1: 1= em modo de ajuste apds alteracao de controle Escalar
para Vetorial.
O inversor entrara neste modo de operagcao quando o modo de
controle for alterado de Escalar (P202=0, 1 ou 2) para Vetorial
(P202=3 ou 4). Neste modo somente os parametros P023, P202, P295,
P296, P400, P401, P403, P402, P404, P405, P406, P408, P409, P410,
P411, P412 e P413 estaréo acessiveis. Caso outro parametro seja
acessado o inversor retornara E25. Para maiores detalhes consulte o
item 4.3.2 - Colocagédo em Funcionamento - Tipo de Controle: Vetorial
Sensorless ou com Encoder.

EL2.2: 1=executando Auto-ajuste

O inversor entrara neste modo de operagdo quando P202=3 ou 4 e
P408 =0. Para maiores detalhes sobre o Auto-ajuste consulte o
Capitulo 6 - Descrigado Detalhada dos Parametros, parametro P408.
EL2.3: nao utilizado

EL2.4: n3o utilizado

EL2.5: n3o utilizado

EL2.6: nao utilizado

EL2.7: nao utilizado
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8.13.5.1.6 V07 (codigo 00807) Estado dos modos de operacéo (variavel de leitura/escrita)

Clz | Clz|CL2| CL2 | CL2 | CL2| CL2 |CL2
7 6 5 4 3 2 1 0

MSB LSB

CL2.0: 1 - sai do modo de ajuste apds Reset para o Padrao de
Fabrica

CL2.1: 1 - sai do modo de ajuste apos alteragao de controle
Escalar para Vetorial

CL2.2: 1 - aborta Auto-ajuste

CL2.3: 1 - nao utilizado

CL2.4: 1 - nao utilizado

CL2.5: 1 - nao utilizado

CL2.6: 1 - nao utilizado

CL2.7: 1 - nao utilizado

NERERE B &

8.13.5.1.7 V08 (codigo 00808) Velocidade do Motor em 13 bits (variavel de leitura)
Permite a leitura da Velocidade do motor com resolugéo de 13 bits

(veritem 8.13.3.2).

8.13.5.1.8 Exemplos de telegramas M Habilitagdo do inversor (desde que P224=2 para LOC ou P227=2

com variaveis basicas para REM)
1) Mestre:
EOT G STX 0 0 8 0 3 = OH 3H OH 3H ETX BCC

|«——Codigodo C.L. ——»| hab. geral=1
hab. rampa=1

end. 7
2) Inversor:
G |ACK
M Alteragao do sentido de giro do inversor para anti-horario (desde
que P223=5 ou 6 para LOC ou P226=5 ou 6 para REM)
1) Mestre:
EOT| G | STX| © 0 8 0 3 = OH |[4H |OH |OH ETX | BCC
|«——— CdbdigodoC.L. — | anti-horario = 0
end. 7
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2) Inversor:

G |ACK

M Ativagdo do JOG (desde que P225=3 para LOC ou P228=3 para REM)

1) Mestre:
EOT| G | STX| © 0 8 0 3 = | OH | 84 | OH | 84 | ETX | BCC
le——— CdédigodoC.L. — | JOG ativo=1
end. 7
2) Inversor:
G |ACK
M Resetde Erros
1) Mestre:
EOT| G | STX| © 0 8 0 3 = 84 | OH | 84 | OH | ETX | BCC
e CodigodoC.L. — |  RESET=1
end. 7
2) Inversor:
G |ACK
8.13.5.2 Parémetros Ne do parametro Descrigao do parametro
Relacionados a P220 Selecdo Local/Remoto
Comunicacéao Serial P221 Selecao da Referéncia Local
pP222 Selecao da Referéncia Remota
P223 Selecao do Sentido de Giro Local
P224 Selec¢éo do Gira/Para Local
P225 Selegéo do JOG Local
P226 Selegao do sentido de Giro Remoto
P227 Selec¢éo do Gira/Para Remoto
P228 Selegdo do Gira/Para Remoto
P308 Enderecgo do inversor na rede de
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8.13.5.3 Erros Relacionados a
Comunicacéao Serial

8.13.6 Tempos para Leitura/
Escrita de Telegramas

Para maiores detalhes sobre os parametros acima, consulte o
Capitulo 6 - Descrigdo Detalhada dos Parametros.

Operam da seguinte forma:

@ nao provocam bloqueio do inversor;

M nao desativam relé de defeitos;

M informam na palavra de estado logico (V02).

Tipos de erros:

M E22: erro de paridade longitudinal (BCC);

M E24: erro de parametrizagdo (quando ocorrer algumas das
situagdes indicadas no Tabela 5.1. (Incompatibilidade entre
parametros) do Capitulo 5 - Uso da HMI ou quando houver tenta-
tiva de alteracao de parametro que nao pode ser alterado com o
motor girando);

M EZ25: variavel ou parametro inexistente;

M E26: valor desejado fora dos limites permitidos;

M E27: tentativa de escrita em variavel sé de leitura ou comando
I6gico desabilitado.

M E28: Comunicagao serial esta inativa. Caso tenha decorrido o tempo
programado no P314 sem que o inversor tenha recebido um telegrama
Modbus valido, este erro ¢ indicado na HMI, e o inversor toma a
acgao programada no P313.

Obs.:

Caso seja detectado erro de paridade, na recepg¢ao de dados pelo
inversor, o telegrama sera ignorado. O mesmo acontecera para
casos em que ocorram erros de sintaxe.

Ex.:

M Valores do cédigo diferentes dos nimeros 0,...,9;

M Caracter de separacgéo diferente de “ =*, etc.

MESTRE Tx: (dados)

TxD:
(dados)
INVERSOR

RSND (request to send)

AT

tpmc I ts Fﬁ ty ——4

Tempos (ms) Tipico
Tproc 10
T, 5
leitura 15
T -
% | escrita 3
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8.13.7 Conexao Fisica

RS-232 e RS-485

Mestre da rede
(PC,CLP)

Cartao
EBAou
EBB
RS-485 X
RN AN
\
N\ ~N
N T TS ~ N
y» ~N .

244

A H

'B

\ Blindagem !
\ docabo /./

s

\

Figura 8.44 - Conexao CFW-09 em rede através da Interface Serial RS-485

Observacgoes:

M TERMINACAO DE LINHA: incluir terminag&o da linha (1202 )nos
extremos, e apenas nos extremos, da rede. Para tanto, ajustar
S3.1/83.2 (EBA) e S7.1/S7.2 (EBB) para a posi¢ao “ON”
(veritens 8.1.1 € 8.1.2);

@ ATERRAMENTO DA BLINDAGEM DOS CABOS: conectar as
mesmas a carcaga dos equipamentos (devidamente aterrada);

M CABO RECOMENDADO: para balanceado blindado.

Ex.: Linha AFS, fabricante KMP;

M A fiacdo da rede RS-485 deve estar separada dos demais cabos

de poténcia e comando em 110/220V.

Modulo RS-232 Serial Interface

XC7 L RS-232
5V C; 60 X
o o 0V
oV c3 4o RX

Figura 8.45 - Descrigdo sinais do conector XC7 (RJ12)

Obs.:

A fiagdo serial RS-232 deve estar separada dos demais cabos de
poténcia e comando em 110/220V.

NOTA!

N&o é possivel utilizar simultaneamente RS-232 e RS-485.
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8.14 MODBUS-RTU

8.14.1 Introducédo ao Protocolo
Modbus-RTU

8.14.1.1 Modos de
Transmissao

O protocolo Modbus foi inicialmente desenvolvido em 1979. Atualmente,
€ um protocolo aberto amplamente difundido, utilizado por varios fabri-
cantes em diversos equipamentos. A comunica¢gdo Modbus-RTU do CFW-
09 foi desenvolvida baseada em dois documentos:

1. MODBUS Protocol Reference Guide Rev. J, MODICON, June 1996.
2. MODBUS Application Protocol Specification, MODBUS.ORG, may 8" 2002.

Nestes documentos estao definidos o formato das mensagens utilizado
pelos os elementos que fazem parte da rede Modbus, os servigos (ou
funcdes) que podem ser disponibilizados via rede, e também como estes
elementos trocam dados na rede.

Na especificagéo do protocolo estdo definidos dois modos de transmis-
s80: ASCIl e RTU. Os modos definem a forma como sao transmitidos os
bytes da mensagem. Nao é possivel utilizar os dois modos de transmis-
sdo0 na mesma rede.

No modo RTU, cada palavra transmitida possui 1 start bit, oito bits de
dados, 1 bit de paridade (opcional) e 1 stop bit (2 stop bits caso nao se
use bit de paridade). Desta forma, a sequiéncia de bits para transmissao
de um byte é a seguinte:

Start BO

B1 B2 B3 B4 B5 | B6 B7 | Paridade ou Stop| Stop

8.14.1.2 Estruturadas
Mensagens no Modo
RTU

No modo RTU, cada byte de dados é transmitido como sendo uma unica
palavra com seu valor diretamente em hexadecimal. O CFW-09 utiliza
somente este modo de transmissao para comunicag¢ao, nao possuindo
portanto, comunicagao no modo ASCII.

Arede Modbus-RTU opera no sistema Mestre-Escravo, onde pode haver
até 247 escravos, mas somente um mestre. Toda comunicagao inicia
com o mestre fazendo uma solicitagdo a um escravo, e este responde ao
mestre o que foi solicitado. Em ambos os telegramas (pergunta e res-
posta), a estrutura utilizada é a mesma: Endereco, Cédigo da Fungéo,
Dados e CRC. Apenas o campo de dados podera ter tamanho variavel,
dependendo do que esta sendo solicitado.

Mensagem de pergunta do mestre

Endereco (1 byte) Endereco (1 byte)
Cédigo da Fungéo (1 byte) Cédigo da Fungéo (1 byte)
Dados (n bytes) Dados (n bytes)
CRC (2 bytes) CRC (2 bytes)

Mensagem de resposta do escravo

[

Figura 8.46 - Estrutura dos telegramas
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8.14.1.2.1 Endereco

8.14.1.2.2 Codigo da Funcgao

8.14.1.2.3 Campo de Dados

8.14.1.2.4CRC
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O mestre inicia a comunicagdo enviando um byte com o endereco do
escravo para o qual se destina a mensagem. Ao enviar a resposta, o
escravo também inicia o telegrama com o seu préprio endereco. O mes-
tre também pode enviar uma mensagem destinada ao enderego 0 (zero),
0 que significa que a mensagem € destinada a todos os escravos da rede
(broadcast). Neste caso, nenhum escravo ira responder ao mestre.

Este campo também contém um unico byte, onde o mestre especifica o
tipo de servigo ou funcgéo solicitada ao escravo (leitura, escrita, etc.). De
acordo com o protocolo, cada funcao é utilizada para acessar um tipo
especifico de dado.

No CFW-09, os dados relativos aos parametros e variaveis basicas estao
disponibilizados como registradores do tipo holding (referenciados a par-
tir do endereco 40000 ou ‘4x’). Além destes registradores, o estado do
inversor (habilitado/desabilitado, com erro/sem erro, etc.) e o comando
para o inversor (girar / parar, girar horario / girar anti-horario, etc.), tam-
bém podem ser acessadas através de fung¢des para leitura/escrita de
“coils” ou bits internos (referenciados a partir do endere¢o 00000 ou ‘OX’).

Campo com tamanho variavel. O formato e conteudo deste campo de-
pendem da funcgéo utilizada e dos valores transmitidos. Este campo esta
descrito juntamente com a descrigéo das fun¢des (ver item 8.14.3).

A ultima parte do telegrama é o campo para checagem de erros de trans-
miss&o. O método utilizado é o CRC-16 (Cycling Redundancy Check).
Este campo é formado por dois bytes, onde primeiro é transmitido o byte
menos significativo (CRC-), e depois o mais significativo (CRC+).
O caélculo do CRC é iniciado primeiramente carregando-se uma variavel
de 16 bits (referenciado a partir de agora como variavel CRC) com o valor
FFFFh. Depois executa-se os passos de acordo com a seguinte rotina:
1. Submete-se o primeiro byte da mensagem (somente os bits de dados
- start bit, paridade e stop bit ndo sao utilizados) a uma légica XOR
(OU exclusivo) com os 8 bits menos significativos da variavel CRC,
retornando o resultado na propria variavel CRC.
2. Ento, avariavel CRC é deslocada uma posicao a direita, em dire¢céo
ao bit menos significativo, e a posi¢do do bit mais significativo é preenchida
com O (zero).
3. Apos este deslocamento, o bit de flag (bit que foi deslocado para fora
da variavel CRC) é analisado, ocorrendo o seguinte:
Se o valor do bit for 0 (zero), nada é feito
Se o valor do bit for 1, o conteudo da variavel CRC é submetido a
uma légica XOR com uma valor constante de AOO1h e o resultado
é retornado a variavel CRC.
4. Repete-se os passos 2 e 3 até que oito deslocamentos tenham sido feitos.
5. Repete-se os passos de 1 a4, utilizando o préoximo byte da mensagem,
até que toda a mensagem tenha sido processada.
O conteudo final da varidvel CRC é o valor do campo CRC que é transmi-
tido no final do telegrama. A parte menos significativa é transmitida pri-
meiro (CRC-) e em seguida a parte mais significativa (CRC+).
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8.14.1.2.5 Tempo entre
Mensagens

8.14.2 Operagao do CFW-09
na Rede Modbus-RTU

8.14.2.1 Descricdo das
Interfaces

No modo RTU néo existe um caracter especifico que indique o inicio ou o
fim de um telegrama. Desta forma, o que indica quando uma nova men-
sagem comega ou quando ela termina é a auséncia de transmissdo de
dados na rede, por um tempo minimo de 3,5 vezes o tempo de transmis-
séo de uma palavra de dados (11 bits). Sendo assim, caso um telegrama
tenha iniciado apds a decorréncia deste tempo minimo sem transmis-
sao, os elementos da rede irdo assumir que o caracter recebido repre-
senta o inicio de um novo telegrama. E da mesma forma, os elementos
da rede irdo assumir que o telegrama chegou ao fim apds decorrer este
tempo novamente.

Se durante a transmiss&o de um telegrama, o tempo entre os bytes for
maior que este tempo minimo, o telegrama sera considerado invalido,
pois o inversor ira descartar os bytes ja recebidos e montard um novo
telegrama com os bytes que estiverem sendo transmitidos.

A tabela a seguir nos mostra os tempos para trés taxas de comunicacéo
diferentes.

Sinal de
Transmissao Tisx entre bytes
:}
Tempo T
| 11 bits |
[ Telegrama |

Figura 8.47 - Tempos envolvidos durante a comunicacao de um telegrama

Taxa de Comunicagéo T 1o T..
9600 bits/seg 1.146 ms 4.010 ms
19200 bits/seg 573 ps 2.005 ms
38400 bits/seg 285 us 1.003 ms

T o =Tempo para transmitir uma palavra do telegrama.

=Tempo entre bytes (n&o pode ser maiorque T, ).
= Intervalo minimo para indicar comego e fim de telegrama
(83.5xT

entre bytes
3.5x
11 bits)'

Os inversores de frequéncia CFW-09 operam como escravos da rede
Modbus-RTU, sendo que toda a comunicacgao inicia com o mestre da
rede Modbus-RTU solicitando algum servigo para um endereco na rede.
Se o inversor estiver configurado para o enderego correspondente, ele
entao trata a o pedido e responde ao mestre o que foi solicitado.

Os inversores de freqiiéncia CFW-09 utilizam uma interface serial para
se comunicar com a rede Modbus-RTU. Existem duas possibilidades
para a conexao fisica entre o mestre da rede e um CFW-09:
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8.14.2.1.1 RS-232

8.14.2.1.2 RS-485

8.14.2.2 Configuracdes do
Inversor na Rede
Modbus-RTU

8.14.2.2.1 Endereco do
Inversor na Rede

8.14.2.2.2 Taxa de Transmissao
e Paridade

8.14.2.3 Acesso aos Dados
do Inversor
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Utilizada para conexdo ponto-a-ponto (entre um Unico escravo € o
mestre).

Distancia maxima: 10 metros.

Niveis de sinal sequem a EIASTANDARD RS-232C.

Trés fios: transmissé&o (TX), recep¢ao (RX) e retorno (0V).

Deve-se utilizar o médulo RS-232 Serial Interface.

NERERE ®H

Utilizada para conexao multiponto (varios escravos e o mestre).
Distancia maxima: 1000 metros (utiliza cabo com blindagem).
Niveis de sinal seguem a EIA STANDARD RS-485.

Deve-se utilizar um cartdo de expansdo EBA ou EBB que possua
interface para comunicagao RS-485.

Obs.: veritem 8.13.7 que descreve como fazer a conexao fisica.

R RN

Para que o inversor possa se comunicar corretamente na rede, além da
conexao fisica, é necessario configurar o enderego do inversor na rede,
bem como a taxa de transmisséao e o tipo de paridade existente.

Definido através do parametro 308.

Se o tipo comunicagao serial (P312) estiver configurado para Modbus-
RTU, é possivel selecionar enderecos de 1 a 247.

Cada escravo na rede deve possuir um endereco diferente dos de-
mais.

O mestre da rede nao possui enderego.

E necessario conhecer o endereco do escravo mesmo que a conexao
seja ponto-a-ponto.

N B HE

Ambas as configuragdes sao definidas através do parametro P312.
Taxa de transmissao: 9600, 19200 ou 38400 kbits/seg.

Paridade: Nenhuma, Paridade impar ou Paridade Par.

Todos os escravos, e também o mestre da rede, devem estar utilizando
a mesma taxa de comunicagao e mesma paridade.

R R

Através darede, é possivel acessar todos os parametros e variaveis basi-
cas disponiveis para o CFW-09:

M Pardmetros: sdo aqueles existentes nos inversores cuja visualizagéo
e alteragao é possivel através da HMI (Interface Homem - Maquina)
(veritem 1 - Parametros).

M Variaveis Basicas: sdo variaveis internas do inversor, e que somente
podem ser acessadas via serial. E possivel através das variaveis basicas,
por exemplo, alterar referéncia de velocidade, ler o estado, habilitar ou
desabilitar o inversor, etc. (veritem 8.13.5.1 - Varidveis Basicas).

M Registrador: nomenclatura utilizada para representar tanto parémetros
quanto variaveis basicas durante a transmissao de dados.

M Bits internos: bits acessados somente pela serial, utilizados para
comando e monitoracao do estado do inversor.

O item 8.13.3.2 define a resolugdo dos pardmetros e varidveis ao serem
transmitidos via serial.
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8.14.2.3.1 Funcgdes Disponiveis
e Tempos de
Resposta

8.14.2.3.2 Enderecamento dos
Dados e Offset

Na especificacdo do protocolo Modbus-RTU sao definidas as fungdes
utilizadas para acessar os tipos de registradores descritos na
especificagdo. No CFW-09, tanto parametros quanto variaveis basicas
foram definidos como sendo registradores do tipo holding (referenciados
como 4x). Além destes registradores, também é possivel acessar direta-
mente bits internos de comando e monitoragdo (referenciados como 0x).
Para acessar estes bits e registradores, foram disponibilizados os se-
guintes servigos (ou fungdes) para os inversores de freqiiéncia CFW-09:
M Read Coils

Descri¢ao: Leitura de bloco de bits internos ou bobinas.

Cddigo da fungao: 01.

Broadcast: ndo suportado.

Tempo de resposta: 5a 10 ms.
M Read Holding Registers

Descricao: Leitura de bloco de registradores do tipo holding.

Cddigo da fungao: 03.

Broadcast: ndo suportado.

Tempo de resposta: 5a 10 ms.
M Write Single Coil

Descrigao: Escrita em um unico bit interno ou bobina.

Cddigo da fungao: 05.

Broadcast: suportado.

Tempo de resposta: 5a 10 ms.
M Write Single Register

Descrigao: Escrita em um unico registrador do tipo holding.

Cddigo da fungao: 06.

Broadcast: suportado.

Tempo de resposta: 5a 10 ms.
M Write Multiple Coils

Descri¢ao: Escrita em bloco de bits internos ou bobinas.

Cddigo da fungao: 15.

Broadcast: suportado.

Tempo de resposta: 5a 10 ms.
M Write Multiple Registers

Descricao: Escrita em bloco de registradores do tipo holding.

Cddigo da fungao: 16.

Broadcast: suportado.

Tempo de resposta: 10 a 20 ms para cada registrador escrito.
M Read Device Identification

Descricao: Identificagdo do modelo do inversor.

Cddigo da fungao: 43.

Broadcast: ndo suportado.

Tempo de resposta: 5a 10 ms.

Obs.: Os escravos da rede Modbus-RTU sado enderegados de 1a247. O
endereco 0 (zero) é utilizado pelo mestre para enviar uma mensagem
comum para todos os escravos (broadcast).

O enderegcamento dos dados no CFW-09 é feito com offset igual a zero,
o que significa que o numero do endereco equivale ao numero dado. Os
parametros sao disponibilizados a partir do endereco 0 (zero), enquanto
que as variaveis basicas sao disponibilizadas a partir do endereg¢o 5000.
Da mesma forma, os bits de estado sao disponibilizados a partir do en-
dereco 0 (zero) e os bits de comando sao disponibilizados a partir do
endereco 100. Atabela a seguir ilustra o enderegamento de bits, parametros
e variaveis basicas:

249



DISPOSITIVOS ADICIONAIS

250

Parametros

Numero do Parametro

Enderego Modbus

Decimal Hexadecimal
P000 0 00h
P001 1 01h
P100 100 64h

Variaveis Basicas

Numero da Variavel

Endereco Modbus

Basica Decimal Hexadecimal
V00 5000 1388h
V01 5001 1389h
V08 5008 1390h

Bits de Estado

Numero do Bit

Endereco Modbus

Decimal Hexadecimal
Bit 0 00 00h
Bit 1 01 01h
Bit 7 07 07h

Bits de Comando

Numero do Bit

Endereco Modbus

Decimal Hexadecimal
Bit 100 100 64h
Bit 101 101 65h
Bit 107 107 6Bh

Obs.: Todos os registradores (pardmetros e variaveis basicas) séo trata-
dos como registradores do tipo holding, referenciados a partir de 40000

ou 4x, enquanto os bits sao referenciados a partir de 0000 ou Ox.

Os bits de estado possuem as mesmas fungdes dos bits 8 a 15 do
estado logico (variavel basica 2). Estes bits estdo disponiveis apenas
para leitura, sendo que qualquer comando de escrita retorna erro para o

mestre.
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8.14.3 Descrigao Detalhada
das Fungdes

Bits de Estado

Numero do bit Funcéo
Bit 0 0 = Habilita por rampa inativo
1 = Habilita por rampa ativo
Bit 1 0 = Habilita geral inativo
1 = Habilita geral ativo
Bit 2 0 = Sentido de rotagédo anti-horario
1 = Sentido de rotagdo horario
Bit 3 0=J0OG |n?tlvo
1=JOG ativo
Bit 4 0 = Modo local
1 = Modo remoto
Bit 5 0 = Sem subtensa_o
1 = Com subtenséo
Bit 6 Sem Fungéo
Bit 7 0 = Sem erro
1 =Com erro

Os bits de comando estao disponiveis para leitura e escrita, € possuem
a mesma funcao dos bits 0 a 7 do comando légico (variavel basica 3),
sem a necessidade, no entanto, da utilizagao da mascara. A escrita na
variavel basica 3 tém influéncia no estado destes bits.

Bits de Comando

Numero do bit Funcéo
Bit 100 0= Des.a.blllta rampa.(para)
1 = Habilita rampa (gira)
Bit 101 0= Des.alblllta geral
1 = Habilita geral
Bit 102 0= Sent!do de rota(,:?o antlr-h.orarlo
1 = Sentido de rotagdo horario
Bit 103 0= Des.alblllta JOG
1 = Habilita JOG
Bit 104 0= Va! para modo local
1 = Vai para modo remoto
Bit 105 Sem fungao
Bit 106 Sem fungao
Bit 107 0 = Nao reSfeta inversor
1 = Reseta inversor

Neste item é feita uma descri¢gao detalhada das fungdes disponiveis no
CFW-09 para comunicagao Modbus-RTU. Para a elaboragao dos tele-
gramas, é importante observar o seguinte:

M Os valores sdo sempre transmitidos em hexadecimal.

M O enderego de um dado, o nimero de dados e o valor de registradores
séo sempre representados em 16 bits. Por isso, € necessario transmitir
estes campos utilizando dois bytes (high e low). Para acessar bits, a
forma para representar um bit depende da funcéao utilizada.

Os telegramas, tanto para pergunta quanto para resposta, ndo pode
ultrapassar 128 bytes.

Aresolucao de cada pardmetro ou variavel basica segue o que esta
descrito no item 8.13.3.2.
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8.14.3.1 Funcéo 01-Read Lé o contetido de um grupo de bits internos que necessariamente devem
Coils estar em sequéncia numérica. Esta fungao possui a seguinte estrutura
para os telegramas de leitura e resposta (os valores sdo sempre

hexadecimal, e cada campo representa um byte):

Pergunta (Mestre) Resposta (Escravo)
Enderego do escravo Endereco do escravo
Funcéo Funcao
Endereco do bit inicial (byte high) Campo Byte Count (no. de bytes de dados)
Endereco do bit inicial (byte low) Byte 1
Numero de bits (byte high) Byte 2
Numero de bits (byte low) Byte 3
CRC- etc...
CRC+ CRC-
CRC+

Cada bit da resposta é colocado em uma posigéo dos bytes de dados
enviados pelo escravo. O primeiro byte, nos bits de 0 a 7, recebe os 8
primeiros bits a partir do endereco inicial indicado pelo mestre. Os de-
mais bytes (caso o numero de bits de leitura for maior que 8), continuam
a sequéncia. Caso o numero de bits lidos ndo seja multiplo de 8, os bits
restantes do ultimo byte devem ser preenchidos com 0 (zero).

M Exemplo: leitura dos bits de estado para habilitagéo geral (bit 1) e
sentido de giro (bit 2) do CFW-09 no enderego 1:

Pergunta (Mestre) Resposta (Escravo)
Campo Valor Campo Valor
Enderego do escravo 01h Enderego do escravo 01h
Funcéo 01h Fungao 01h
Bit inicial (high) 00h Byte Count 01h
Bit inicial (low) 01h Estado dos bits 1 e 2 02h
No. de bits (high) 00h CRC- DOh
No. de bits (low) 02h CRC+ 49h
CRC- ECh
CRC+ 0Bh

No exemplo, como o numero de bits lidos € menor que 8, o escravo
precisou de apenas 1 byte para a resposta. O valor do byte foi 02h, que
em binario tem a forma 0000 0010. Como o numero de bits lidos é igual a
2, somente nos interessa os dois bits menos significativos, que possu-
em os valores 0 = desabilitado geral e 1 = sentido e giro horario. Os
demais bits, como nao foram solicitados, s&o preenchidos com 0 (zero).

8.14.3.2 Funcéo 03 -Read Lé o contetido de um grupo de registradores que necessariamente de-
Holding Register vem estar em sequéncia numérica. Esta fungao possui a seguinte estru-
tura para os telegramas de leitura e resposta (os valores sdo sempre

hexadecimal, e cada campo representa um byte):
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Pergunta (Mestre) Resposta (Escravo)
Endereco do escravo Endereco do escravo
Funcéo Funcao
Endereco do registrador inicial (byte high) Campo Byte Count
Endereco do registrador inicial (byte low) Dado 1 (high)
Numero de registradores (byte high) Dado 1 (low)
Numero de registradores (byte low) Dado 2 (high)
CRC- Dado 2 (low)
CRC+ etc...
CRC-
CRC+

Exemplo: leitura dos valores de valor proporcional a freqiéncia (P002)
e corrente do motor (P003) do CFW-09 no enderego 1:

Pergunta (Mestre) Resposta (Escravo)
Campo Valor Campo Valor
Enderego do escravo 01h Enderego do escravo 01h
Fungéo 03h Funcao 03h
Registrador inicial (high) 00h Byte Count 04h
Registrador inicial (low) 02h P002 (high) 03h
N’ de registradores (high) 00h P002 (low) 84h
N’ de registradores (low) 02h P003 (high) 00h
CRC- 65h PO03 (low) 35h
CRC+ CBh CRC- 7Ah
CRC+ 49h

8.14.3.3 Funcéao 05 - Write
Single Coil

Cada registrador sempre é formado por dois bytes (high e low). Para o
exemplo, temos que P002 = 0384h, que em decimal é igual a 900. Como
este parametro ndo possui casa decimal para indicagéo, o valor real lido
€ 900 rpm. Da mesma forma, temos que valor da corrente PO03 = 0035h,
que é igual a 53 decimal. Como a corrente possui resolugdo de um casa
decimal, o valor real lido é de 5,3 A.

Esta fungao é utilizada para escrever um valor para um Unico bit. O valor
para o bit é representado utilizando dois bytes, onde o valor FFOOh repre-
senta o bit igual a 1, e o valor 0000h representa o bit igual a 0 (zero).
Possui a seguinte estrutura (os valores séo sempre hexadecimal, e cada
campo representa um byte):

Pergunta (Mestre) Resposta (Escravo)
Endereco do escravo Endereco do escravo
Funcéo Funcao
Endereco do bit (byte high) Endereco do bit (byte high)
Endereco do bit (byte low) Endereco do bit (byte low)
Valor para o bit (byte high) Valor para o bit (byte high)
Valor para o bit (byte low) Valor para o bit (byte low)
CRC- CRC-

CRC+ CRC+
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M Exemplo: acionar o comando habilita rampa (bit 100 = 1) de um CFW-09 no

endereco 10:

Pergunta (Mestre) Resposta (Escravo)
Campo Valor Campo Valor
Enderego do escravo 01h Enderego do escravo 01h
Fungéo 05h Funcao 05h
N° do bit (high) 00h N° do bit (high) 00h
N° do bit (low) 64h N° do bit (low) 64h
Valor para o bit (high) FFh Valor para o bit (high) FFh
Valor para o bit (low) 00h Valor para o bit (low) 00h
CRC- CDh CRC- CDh
CRC+ E5h CRC+ E5h

8.14.3.4 Funcéao 06 - Write
Single Register

Para esta fungao a resposta do escravo € uma cépia idéntica da solicita-
¢ao feita pelo mestre.

Esta fungao é utilizada para escrever um valor para um unico registrador.
Possui a seguinte estrutura (os valores sdo sempre hexadecimal, e cada
campo representa um byte):

Perg

unta (Mestre) Resposta (Escravo)

Enderego do escravo

Enderego do escravo

Fungéao

Funcéao

Endereco do registrador (byte high)

Endereco do registrador (byte high)

Endereco do registrador (byte low)

Endereco do registrador (byte low)

Valor para o registrador (byte high)

Valor para o registrador (byte high)

Valor para o registrador (byte low)

Valor para o registrador (byte low)

CRC-

CRC-

CRC+

CRC+

Exemplo: escrita da referéncia de velocidade (variavel basica 4) igual a
900 rpm, de um CFW-09 no endereco 1. Vale lembra que o valor para a
variavel basica 4 depende do tipo de motor utilizado, e que o valor 8191
equivale a rotagdo nominal do motor. Neste caso, vamos imaginar que o
motor utilizado possui rotagdo nominal de 1800 rpm, logo o valor que sera
escrito na variavel basica 4 para uma rotacado de 900 rpm é metade de
8191, ou seja, 4096 (1000h).

Pergunta (Mestre) Resposta (Escravo)
Campo Valor Campo Valor
Enderego do escravo 01h Endereco do escravo 01h
Fungao 06h Funcéo 06h
Registrador (high) 13h Registrador (high) 13h
Registrador (low) 8Ch Registrador (low) 8Ch
Valor (high) 10h Valor (high) 10h
Valor (low) 00h Valor (low) 00h
CRC- 41h CRC- 41h
CRC+ 65h CRC+ 65h

8.14.3.5 Fungao 15 - Write
Multiple Coils
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Para esta fungao, mais uma vez, a resposta do escravo é uma copia
idéntica da solicitagao feita pelo mestre. Como dito anteriormente, as
variaveis basicas sdo enderecadas a partir de 5000, logo a variavel basica
4 é enderecada em 5004 (138Ch).

Esta func&o permite escrever valores para um grupo de bits, que devem
estar em sequiéncia numérica. Também pode ser usada para escrever um
Unico bit (os valores sao sempre hexadecimal, e cada campo representa
um byte).
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Pergunta (Mestre)

Resposta (Escravo)

Endereco do escravo

Endereco do escravo

Funcéo

Funcéo

Enderecgo do bit inicial (byte high)

Enderecgo do bit inicial (byte high)

Endereco do bit inicial (byte low)

Endereco do bit inicial (byte low)

Numero de bits (byte high)

Numero de bits (byte high)

Numero de bits (byte low)

Numero de bits (byte low)

Campo Byte Count (N° de bytes de dados)

CRC-

Byte 1

CRC+

Byte 2

Byte 3

etc...

CRC-

CRC+

O valor de cada bit que esta sendo escrito é colocado em uma posigéo
dos bytes de dados enviados pelo mestre. O primeiro byte, nos bits de 0
a7, recebe os 8 primeiros bits a partir do endereco inicial indicado pelo
mestre. Os demais bytes (se o numero de bits escritos for maior que 8),
continuam a sequéncia. Caso o numero de bits escritos ndo seja multi-
plo de 8, os bits restantes do ultimo byte devem ser preenchidos com 0
(zero).

M Exemplo: escrita dos comandos para habilita rampa (bit 100 = 1),
habilita geral (bit 101 = 1) e sentido de giro anti-horario (bit 102 = 0),
para um CFW-09 no enderego 1:

Pergunta (Mestre) Resposta (Escravo)
Campo Valor Campo Valor
Enderego do escravo 01h Enderego do escravo 01h
Funcéo OFh Fungao OFh
Bit inicial (byte high) 00h Bit inicial (byte high) 00h
Bit inicial (byte low) 64h Bit inicial (byte low) 64h
N° de bits (byte high) 00h N° de bits (byte high) 00h
N° de bits (byte low) 03h N° de bits (byte low) 03h
Byte Count 01h CRC- 54h
Valor para os bits 03h CRC+ 15h
CRC- BEh
CRC+ 9Eh

8.14.3.6 Funcao 16 - Write
Multiple Registers

Como estao sendo escritos apenas trés bits, o mestre precisou de ape-
nas 1 byte para transmitir os dados. Os valores transmitidos estdo nos
trés bits menos significativos do byte que contém o valor para os bits. Os
demais bits deste byte foram deixados com o valor O (zero).

Esta funcao permite escrever valores para um grupo de registradores, que
devem estar em seqiiéncia numérica. Também pode ser usada para es-
crever um unico registrador (os valores sdo sempre hexadecimal, e cada
campo representa um byte).
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Pergunta (Mestre)

Resposta (Escravo)

Enderego do escravo

Endereco do escravo

Funcéo

Funcéo

Enderecgo do registrador inicial (byte high)

Endereco do registrador inicial (byte high)

Endereco do registrador inicial (byte low)

Endereco do registrador inicial (byte low)

Numero de registradores (byte high)

Numero de registradores (byte high)

Numero de registradores (byte low)

Numero de registradores (byte low)

Campo Byte Count (n° de bytes de dados)

CRC-

Dado 1 (high)

CRC+

Dado 1 (low)

Dado 2 (high)

Dado 2 (low)

etc...

CRC-

CRC+

Exemplo: escrita do tempo de aceleragao (P100) = 1,0 s e tempo de
desaceleragéo (P101) = 2,0 s, de um CFW-09 no enderego 20:

Pergunta (Mestre)

Resposta (Escravo)

Campo Valor Campo Valor
Enderego do escravo 14h Endereco do escravo 14h
Fungao 10h Funcéo 10h
Registrador inicial (high) 00h Registrador inicial (high) 00h
Registrador inicial (low) 64h Registrador inicial (low) 64h
N° de registradores (high) 00h N° de registradores (high) 00h
N° de registradores (low) 02h N° de registradores (low) 02h
Byte Count 04h CRC- 02h
P100 (high) 00h CRC+ D2h

P100 (low) 0Ah

P101 (high) 00h

P101 (low) 14h

CRC- 91h

CRC+ 75h

Como ambos os parametro possuem resolugdo de uma casa decimal,
para escrita de 1,0 e 2,0 segundos, devem ser transmitidos respectiva-
mente os valores 10 (000Ah) e 20 (0014h).

8.14.3.7 Funcao43-Read
Device Identification
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Funcgéo auxiliar, que permite a leitura do fabricante, modelo e versao de
firmware do produto. Possui a seguinte estrutura:
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Pergunta (Mestre)

Resposta (Escravo)

Endereco do escravo

Endereco do escravo

Funcéo

Funcéo

MEI Type

MEI Type

Caédigo de leitura

Conformity Level

Numero do Objeto

More Follows

CRC-

Préximo Objeto

CRC+

Numero de objetos

Cédigo do Objeto*

Tamanho do Objeto*

Valor do Objeto*

CRC-

CRC+

M Campos sao repetidos de acordo com o niumero de objetos.

Esta fungéo permite a leitura de trés categorias de informacdes: Basi-

cas, Regular e Extendida, e cada categoria é formada por um grupo

de objetos. Cada objeto é formado por um seqiéncia de caracteres

ASCII. Para o CFW-09, apenas informacgdes basicas estdo disponi-

veis, formadas por trés objetos:

M Objeto 00 - VendorName: Sempre ‘WEG'.

@ Objeto 01 - ProductCode: Formado pelo cédigo do produto (CFW-09)
mais a corrente nominal do inversor.

M Objeto 02 - MajorMinorRevision: indica a verséo de firmware do
inversor, no formato ‘VX.XX'.

O cadigo de leitura indica quais as categorias de informagdes estao

sendo lidas, e se os objetos estdo sendo acessados em seqiéncia

ou individualmente. No caso, o inversor suporta os cédigos 01 (infor-

magodes basicas em seqléncia), e 04 (acesso individual aos objetos).

Os demais campos para o CFW-09 possuem valores fixos.

Exempilo: leitura das informagdes basicas em seqiéncia, a partir do

objeto 00, de um CFW-09 no endereco 1:

Pergunta (Mestre) Resposta (Escravo)

Campo Valor Campo Valor
Enderego do escravo 01h Enderego do escravo 01h
Funcao 2Bh Fungéo 2Bh

MEI Type OEh MEI Type OEh
Cédigo de leitura 01h Cddigo de leitura 01h
Numero do Objeto 00h Conformity Level 51h
CRC- 70h More Follows 00h
CRC+ 77h Préoximo Objeto 00h
NuUmero de objetos 03h
Cédigo do Objeto 00h
Tamanho do Objeto 03h

Valor do Objeto ‘WEG’
Cédigo do Objeto 01h

Tamanho do Objeto OEh

Valor do Objeto ‘CFW-09 7.0A

Cédigo do Objeto 02h
Tamanho do Objeto 05h

Valor do Objeto ‘V2.09’

CRC- B8h
CRC+ 39h
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8.14.4 Erro de Comunicagao

8.14.4.1 Mensagens de Erro

258

Neste exemplo, o valor dos objetos nao foi representado em hexadecimal,
mas sim utilizando os caracteres ASCII correspondentes. Por exemplo,
para o objeto 00, o valor ‘WEG’, foi transmitido como sendo trés caracteres
ASCII, que em hexadecimal possuem os valores 57h (W), 45h (E) e 47h
(G).

Os erros podem ocorrer na transmissao dos telegramas na rede, ou

entdo no conteudo dos telegramas recebido. De acordo com o tipo de

erro, o inversor podera ou nao enviar resposta para o mestre:

Quando o mestre envia uma mensagem para inversor configurado em um

determinado endereco da rede, o inversor nao ira responder ao mestre

caso ocorra:

M Erro no bit de paridade.

Errono CRC.

Time out entre os bytes transmitidos (3,5 vezes o tempo de transmis
sdo de uma palavra de 11 bits).

No caso de uma recepgao com sucesso, durante o tratamento do tele-

grama, o inversor pode detectar problemas e enviar uma mensagem de

erro, indicando o tipo de problema encontrado:

Funcéo invalida (cédigo do erro = 1): a fungao solicitada ndo esta
implementada para o inversor.

Endereco de dado invalido (cédigo do erro = 2): o endereco do dado

(registrador ou bit) n&o existe.

Valor de dado invalido (codigo do erro = 3): ocorre nas seguintes
situacgodes:

Valor esta fora da faixa permitida.

M Escrita em dado que ndo pode ser alterado (registrador somente
leitura, registrador que ndo permite alteragdo com o conversor
habilitado ou bits do estado l6gico).

Escrita em fung&o do comando légico que ndo esta habilitada via
serial.

Quando ocorre algum erro no conteudo da mensagem (ndo na transmis-
sao de dados), o escravo deve retornar uma mensagem que indica o tipo
de erro ocorrido. Os erros que podem ocorrer no tratamento de mensa-
gens para o CFW-09 sao os erros de fungdo invalida (cédigo 01), endere-
¢o de dado invalido (cédigo 02) e valor de dado invalido (codigo 03).

As mensagens de erro enviadas pelo escravo possuem a seguinte estru-
tura:

Resposta (Escravo)
Enderego do escravo
Cdédigo da fungao
(com o bit mais significativo em 1)
Cédigo do erro
CRC-

CRC+

Exemplo: Mestre solicita para o escravo no enderecgo 1 a escrita no
parametro 89 (parédmetro inexistente):



DISPOSITIVOS ADICIONAIS

Pergunta (Mestre) Resposta (Escravo)
Campo Valor Campo Valor
Endereco do escravo 01h Enderego do escravo 01h
Funcao 06h Fungéo 86h
Registrador (high) 00h Cadigo de erro 02h
Registrador (low) 59h CRC- C3h
Valor (high) 00h CRC+ A1h
Valor (low) 00h
CRC- 59h
CRC+ D9h
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8.15 KITKME

(Montagem Extraivel)

O KIT KME possibilita a montagem do inversor CFW-09 nas mecéanicas
8, 8E, 9, 10 e 10E (modelos 180, 240, 361, 450 e 600A /380-480V, 107 a

472A/500-690V e 100 a 428A/ 660-690V) no painel de forma extraivel. O
inversor entra e sai do painel como uma gaveta deslizante, facilitando a
montagem e a manutencao. Para solicitar este KIT, deve-se especificar:

ftem

Descrigéo

Observagao

417102521

KIT KME - CFW-09 M10/L=1000

Mec.10 - 450-600A/380-480V e
Mec.10E - 247-472A/500-690V
255-428A/660-690V
Largura Painel=1000mm

417102520

KIT KME - CFW-09 M9/L=1000

Mec.9 - 312-361A/380-480V
Largura Painel=1000mm

417102522

KIT KME - CFW-09 M9/L=800

Mec.9 - 312-361A/380-480V
Largura Painel=800mm

417102540

KIT KME - CFW-09 M8/L=600

Mec.8 - 211-240A/380-480V e
Mec.8E - 107A-211A/500-690V
100A-179A/660-690V
Largura Painel=600mm

417102541

KIT KME - CFW-09 M8/L=800

Mec.8 - 211-240A/380-480V
Mec.8E - 107A-211A/500-690V
100A-179A/660-690V
Largura Painel=800mm

Conjunto
Suporte
Icamento

Ver desenhos no item 9.4.

~

\H Parafuso Esc. M8x20\

¢/ Sextavado Interno

Conjunto Guias Laterais do Carrinho

Figura 8.48 - Montagem KIT-KME no Inversor
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8.16 CFW-09 SHARK
NEMA 4X

8.16.1 Ambiente de
Trabalho

8.16.2 Instalacéo
Mecanica

Em aplica¢des que necessitam de um inversor com grau de protecao
mais elevado, o CFW-09 SHARK NEMA 4X é indicado. O grau de
protecdo NEMA 4X garante protecao contra po, sujeiras e respingos
e/ou jatos d’agua direcionados.

Figura 8.49 - Inversor Shark Nema 4X

O inversor SHARK NEMA 4X trata-se de um CFW-09 standard com
carcaga em acgo inoxidavel totalmente fechada. Os modelos séo:

CFW 09 0006 T 2223
CFW 09 0007 T 2223 Mecanica 1 *
CFW 09 0010 T 2223
CFW 09 0016 T 2223 Mecanica 2 *
CFW 09 0003 T 3848
CFW 09 0004 T 3848 Mecanica 1 *
CFW 09 0005 T 3848
CFW 09 0009 T 3848
CFW 09 0013 T 3848 Mecanica 2 *
CFW 09 0016 T 3848

* Os dimensionais do inversor Shark sao diferentes dos dimensionais
do CFW-09 standard, logo, as mecanicas 1 e 2 do inversor Shark nao
sao equivalentes as mecanicas 1 e 2 do CFW-09 standard.

NEMA Type 4Xindoors;

NEMA Type 12 indoors;

IP 56;

Demais especificagdes sao idénticas ao CFW-09 standard e podem
ser encontradas ao longo do manual.

O inversor Shark sai de fabrica protegido contra riscos em sua carca-
¢a polida por uma fina pelicula plastica. Remova esta pelicula antes
de comecar a instalagao do inversor.

A instalagdo do inversor Shark deve ser feita em ambientes que nao
excedam o grau de protecdo NEMA 4 /4X/12.

Ainstalagado do inversor Shark deve ser feita em uma superficie plana,
na posicao vertical;

Os dimensionais externos e pontos de fixagao sdo mostrados nas
figuras 8.50 € 8.51.
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8.16.3 Instalacao Elétrica

8.16.4 Fechando o Inversor

A instalacéo elétrica é idéntica a do CFW-09 standard. O Capitulo 3,
item 3.2 deste manual contém todas as informagdes necessarias para
fazer uma correta instalagao elétrica.

NOTA!

Para assegurar a protecao total do grau de protecdo NEMA 4X, é
indispensavel o uso de cabos apropriados. E recomendado o uso de
cabos multipolares blindados. Por exemplo, um cabo blindado tetra-
polar para a alimentagéo (R,S,T) e aterramento, e outro cabo blindado
tetra-polar para a conexao do motor.

O dimensionamento dos cabos e fusiveis é apresentado na tabela 3.5
do capitulo 3 deste manual.

Figura 8.52 - Cabo blindado Tetra-polar

O acesso das conexdes elétricas ao interior do inversor Shark é feito
através dos prensa-cabos. Todos os prensa-cabos sao fechados por
um tampao em forma de cogumelo. Para fazer a instalagao elétrica é
necessario remover este tampao de dentro do prensa-cabos e fazer a
passagem dos cabos blindados através destes prensa-cabos.

Apos fazer a conexao elétrica no interior do inversor e acomodar os
cabos da forma desejada, deve-se apertar a porca dos prensa-cabos
de maneira a assegurar que os cabos blindados estejam bem firmes.
O torque recomendado para o aperto das porcas € 2N.m (0,2kgf.m).

Os cabos de controle devem ser blindados também. E necessario o
emprego destes cabos para garantir a blindagem do produto apés o
aperto dos prensa-cabos. O didmetro maximo e minimo dos cabos
blindados suportado pelos prensa-cabos pode ser verificado nas figu-
ras 8.50 e 8.51.

Para garantir o grau de protecdo NEMA 4X, € muito importante o cor-
reto fechamento do inversor de frequiéncia apds a efetuacao da insta-
lagao elétrica. As instrugdes a seguir orientam esta operagao:

Apds a conclusao da instalagao elétrica e do aperto dos prensa-ca-
bos, recoloca-se a tampa frontal do inversor Shark, certificando-se
que o cabo-fita que liga a HMI ao Cartdo de Controle esta devidamente
conectado. Em seguida, aperta-se os parafusos, um pouco de cada
vez, de maneira que a tampa frontal pressione a borracha de vedacao
por igual, até o total fechamento da tampa frontal.

A protecao das partes eletronicas do inversor SHARK é efetuada pe-
las vedacdes. Qualquer problema com as vedagdes pode afetar o grau
de protecgao. Abrir e fechar a tampa frontal do inversor muitas vezes
reduz a vida util das borrachas de vedag¢do. Recomenda-se que isto
seja feito no maximo 20 vezes. Caso sejam detectados problemas
com as borrachas de vedagao e/ ou 0s prensa-cabos, recomenda-se
a troca do elemento defeituoso imediatamente.
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8.16.5 Como Especificar

8.17

8.18
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CFW-09 ALIMENTADO
PELO LINK CC-LINHAHD

CONVERSOR
REGENERATIVO
CFW-09 RB

Certifique-se que a borracha de vedacao da tampa frontal esta correta-
mente posicionada no instante de fechamento do inversor.

Certifique-se que as borrachas de vedacao dos parafusos da tampa estao
em perfeito estado no momento em que a tampa frontal fechara o inver-
sor.

Todas estas recomendacgdes sdo muito importantes para a execugao de
uma instalagao correta.

NOTA!

Certifique-se que os prensa-cabos que nado foram utilizados durante a
instalacao elétrica permanecem com os tampdes, pois 0s mesmos sao
necessarios para garantir a vedagao destes prensa-cabos.

Para especificar o inversor Shark, & necessario incluir o termo “N4” no
campo “Grau de protecao do gabinete” de acordo com o Capitulo 2, item
2.4 deste manual. E importante lembrar que o inversor Shark sé esta
disponivel em poténcias até 10CV/7.5kW.

M Alinha CFW-09HD de inversores alimentados pelo link CC possui as
mesmas caracteristicas relativas a instalagdo mecanica, fungdes, pro
gramacéo e desempenho da linha CFW-09 padrao;

M Até amecéanica 5 ndo é necessario um conversor HD para fazer a
alimentacgao pelo link, basta alimentar um conversor padrao pelo link
com um circuito de pré-carga externo;

M Os modelos da mecanica 6 em diante possuem um circuito de pré-
carga interno e possuem modificagdes internas;

Para maiores informagdes consulte o adendo ao manual do inversor
de frequiéncia CFW-09 linha CFW-09HD - Alimentada pelo link CC.
(Ver www.weg.com.br)

Existem dois problemas associados a um acionamento convencional com
ponte de diodos na entrada: a inje¢gdo de harmdnicas na rede e a frenagem
de cargas com grande inércia ou que giram a grande velocidade e neces-
sitam de tempos de frenagem curtos. A inje¢do de harménicas na rede
acontece com qualquer tipo de carga. O problema da frenagem aparece
em cargas tais como centrifugas de agucar, dinamdémetros, pontes rolan-
tes e bobinadeiras.

O conversor CFW-09 com opcao RB (Regenerative Breaking) é a solugéo
WEG para estes problemas. Os principais componentes de um
acionamento com CFW-09 RB sao apresentados na figura 8.53.

4% 42

Reat. Entrada

s

I 4

aﬁzx A A3

>_\ nga
—>K/I/otor
A3 A3

Filtro

Figura 8.53 - Esquema simplificado de um acionamento com o CFW-09 RB
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Numa unidade CFW-09RB estéo presentes um banco de capacitores
e uma ponte de IGBT’s como mostra a figura 8.53. Externamente existe
uma reatancia de rede e um filtro capacitivo. Através do chaveamento
da ponte de IGBT’s é possivel fazer a transferéncia de energia da rede
para o banco de capacitores de maneira controlada. Pode-se dizer
que através de chaveamento o CFW-09RB emula uma carga resistiva.
Também existe um filtro capacitivo para evitar que o chaveamento da
ponte interfira com outras cargas da rede. Para completar o
acionamento é necessario a utilizagdo de um CFW-09HD, que faz o
acionamento do motor e sua carga. Na figura 8.53 ele esta representa-
do pela segunda ponte de IGBT’s.

A figura 8.54A mostra as formas de onda da tens&o e da corrente de
entrada de CFW-09 RB quando o motor na saida do acionamento esta
em funcionamento normal.

/ Tensao
AN

e
Rt

Corrente M
)

NV\/\/\/V\/\M
-

Tempo

Figura 8.54A - Funcionamento durante a motorizagdo

A figura 8.54B mostra as formas de onda da tens&o e da corrente de
entrada de CFW-09 RB quando o motor na saida do acionamento
sofre uma frenagem.

Para maiores informacdes consulte o Manual do Conversor
Regenerativo CFW-09RB. (Ver www.weg.com.br).

/—\ Tensdo

orrente

AT

M

N

Figura 8.54B - Funcionamento durante a frenagem

Tempo
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CARTAO PLC1

O cartdo PLC1 permite que o inversor de freqiiéncia CFW-09 assuma
funcbes de CLP e posicionamento. Este cartdo é opcional e é incor-
porado internamente ao CFW-09. Nao pode ser usado simultanea-
mente com os cartdes EBA, EBB ou EBC.

Caracteristicas Técnicas

M Posicionamento com perfil trapezoidal e “S” (absoluto e relativo)
M Busca de zero maquina (homming)
M Programacédo em linguagem Ladder através do Software WLP,
Temporizadores, Contadores, Bobinas e Contatos
M RS-232 com Protocolo Modbus RTU
M Reldgio em Tempo Real
M Disponibilidade de 100 pardmetros configuraveis pelo usuario via
Software ou HMI
M CPU prépria de 32 bits com memoéria flash
Posicionamento 1
Velociade (t ate t,)
A
NTH o _ Posicionamento 3
V3
Lottt P P
t1 \% %/ ts t9 t10 t11 t12
V2 oo .
t Posicionamento 2
(t, até t,)
Figura 8.55 - Trajet6ria com utilizagdo da placa PLC1
Especificagbes Técnicas
Entradas/Saidas Quantidades Descrigcoes
o 5 entradas 24 Vcc bipolar e
Entradas digit 9
niradas gigtals 4 entradas 110Vca ou 24Vcc bipolar
Saidas a relé 3 250Vca /3A ou 30Vcc/3A
Saidas transistorizadas bipolar 3 24Vcce/500mA
I;ntra_da para alimentagdo do 1 18 a 30V
circuito de encoder
Saida para alimentagéo de encoder 1 15V
Entrada para encoder 1 Entrada isolada

Obs: Para informagdes mais detalhadas, ver manual do cartdo PLC1 (0899.4669). O download do manual pode
ser realizado no site: www.weg.com.br.



CAPITULO 9

CARACTERISTICAS TECNICAS

Este capitulo descreve as caracteristicas técnicas (elétricas e mecani-
cas) da linha de inversores CFW-09.

DADOS DA M Faixa de operagao da tensao de rede:
POTENCIA - modelos 220-230V: 187 a 253Vca;

- modelos 380-480V: 323 a 528Vca;

- modelos 500-600V: 425 a 690Vca;

- modelos 500-690V: 425 a 759Vca;

- modelos 660-690V: 561 a 759Vca.

Obs.: Nos casos em que a tensdo de entrada € menor que a nominal do
motor ha perda de poténcia no motor. Se os modelos 500-690V forem
utilizados em redes com tensdo nominal maior que 600V a corrente no-
minal de saida deve ser reduzida conforme especificado em 9.1.4.

M Frequéncia: 50/60Hz (£ 2 Hz);

M Desbalanceamento entre fase 3%;

M Sobretensées Categoria lll (EN 61010/UL 508C);

M Tensbes transientes de acordo com sobretensdes Categoria lll;

M Impedéncia de rede minima:

- 1% de queda de tens&o para a modelos com corrente nominal até
130A/220-230V, até 142A/380-480V e até 32A/500-600V.

- 2% de queda de tensdo para a corrente nominal do inversor
(modelos > 180 A).

- Os modelos com correntes superiores ou iguais a 44A/500-600V e
todos modelos 500-690V e 660-690V nao requerem impedancia de
linha minima, porque esses modelos tém indutor no link CC interno.
Ver item 8.7.1.

Conexdes na rede: 10 conexdes por hora no maximo.

9.1

9.1.1 Rede 220-230V

Modelo: Corrente / Tensao 6/ 7/ 10/ 13/ 16/ 24/ 28/
220-230 220-230 220-230 | 220-230 | 220-230 | 220-230 | 220-230
Carga® CTNT CTNT CTNT CTNT CTNT CTNT | CTNT
Poténcia (kVA) @ 2.3 27 3.8 5 6.1 9.1 10.7
Corrente nominal de saida (A) ® 6 7 10 13 16 24 28
Corrente de saida maxima (A)“ 9 10,5 15 19.5 24 36 42
Corrente nominal de entrada (A) " | 7.2/15© | 8.4/18® | 12/25® 15.6 19.2 28.8 33.6
Freq. de chaveamento (kHz) 5 5 5 5 5 5 5
Motor maximo (cv)/(kW) © 1.5/1.1 2/1.5 3/2.2 4/3.0 5/3.7 7.5/55 | 1075
Pot. dissipada nominal (kW) 0.69 0.80 1.14 1.49 1.83 2.74 3.20
Mecénica 1 1 1 1 2 2 2
Odelio orre e e dO 4 4 0 56 0 0

0-230 0-230 0-230 0-230 0-230 0-230
Carga® CTNT CT |VT | CT | VT |CT (VT |[CT| VT |CT| VT
Poténcia (kVA) @ 18 21 |27 | 28 |34 |34 |42 |42 | 52 |52 60
Corrente nominal de saida (A) © 45 54 |68 | 70 | 8 |8 |105 [105]| 130 [130| 150
Corrente de saida maxima (A)“ 68 81 105 129 158 195
Corrente nominal de entrada (A) 54 65 | 82 | 84 [103 {103 |[126 | 126 | 156 |156 | 180
Freq. de chaveamento (kHz) 5 5 |25 5 |25 | 5 |25| 5 |25]| 5| 25
Motor maximo (cv)/(kW) 1511 20/ | 25/ | 25/ |30/ | 30/ | 40/ | 40/ | 50/ |50/| 60/

15 |185(185 |22 |22 |30 |30 | 37 |37 | 45

Pot. dissipada nominal (kW) 0.5 06| 08| 0810|1012 (12|15 [15|17
Mecanica 3 4 5 5 6 6

Obs.: CT =Torque Constante
VT = Torque Variavel

Padrao de fabrica
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9.1.2 Rede 380-480V

Modelo: Corrente / Tenséo 3,6/ 4/ 5,5/ o 13/

380-480 380-480 380480 | 380480 | 380-480
Carga®™ CTNT CTNT CTNT CTNT CTNT CTNT | CTNVT
Poténcia (kVA) @ 2.7 3.0 42 6.9 9.9 12.2 18.3
Corrente nominal de saida (A) ©® 3.6 4 55 9 13 16 24
Corrente de saida maxima (A)® 54 6 8.3 13.5 19.5 24 36
Corrente nominal de entrada (A) 4.3 4.8 6.6 10.8 15.6 19.2 28.8
Freq. de chaveamento (kHz) 5 5 5 5 5 5 5
Motor maximo (cv)/(kW) © 1.5/1.1 2/1.5 3/2.2 5/3.7 7.5/5.5 10/7.5 | 15/11
Pot. dissipada nominal (kW) 0.60 0.66 0.92 1.52 2.18 2.68 4.03
Mecénica 1 1 1 1 2 2 2

odelo: Corrente / Tensao 0 8 4 60 0 86 0

80-480 80-480 80-480 80-480 80-480 [380-480 [380-480
Carga® CT|VT | CT |VT | CT (VT | CT| VT|CT|VT [CT| VT|CT|VT
Poténcia (kVA) @ 24 129 | 30 | 36 | 36 |43 | 48 | 56 | 56| 68 |68 | 84 | 84 |100
Corrente nominalde saida (A)® | 30 |36 | 38 | 45|45 |54 60 | 70 |70 | 86 |86 | 105/105] 130
Corrente de saida maxima (A)“ 45 57 68 90 105 129 158
Corrente nominalde entrada (A)™ | 36 |43.2 |456 | 54 | 54 |648| 72 |84 |84 |103 [103| 126 |[126 |156
Freq. de chaveamento (kHz) 5 125| 5 |25 5 125| 5 |25 |5 | 25| 5|25 5| 25
Motor maximo (cv)/(kW) © 20/ | 25/ | 25/ | 30/| 30/ | 40/ | 40/| 50/ |50/ | 60/ |60/ 75/ | 75/{100/

15 |185|185| 22 | 22 | 30 | 30 | 37 | 37| 45 |45| 55 |55 |75
Pot. dissipada nominal (kW) 0.50]0.60 | 0.70 [0.80/0.80 [ 0.90{1.00]1.201.20{1.50 (1.50/1.80 [1.80[2.20
Mecanica 3 4 4 5 5 6 6

Modelo: Corrente / Tensao

142/

380-480

Carga ™ CT | VT |CT/VT|CT/VT | CT/VT | CTNT | CTNVT | CTNVT | CTNT | CTNT
Poténcia (kVA) @ 113 [ 138 143 161 191 238 287 358 3925 | 478
Corrente nominal de saida (A)® | 142 | 174 180 211 240 312 361 450 515 600
Corrente de saida maxima (A)@ 213 270 317 360 468 542 675 773 900
Corrente nominal de entrada (A) | 170 | 209 191 223 254 331 383 477 546 636
Freq. de chaveamento (kHz) 51|25 2.5 2.5 2.5 2.5 2.5 2.5 2.5 2.5
Motor maximo (cv)/(kW) © 100/{125/ | 150/ 175/ 200/ 250/ 300/ 350/ 450/ | 500/
75 | 90 110 130.5 150 186.5 220 250 335.7 | 375
Pot. dissipada nominal (kW) 2429 3 3.5 4 5.2 6 7.6 8.5 10
Mecanica 7 8 8 8 9 9 10 10 10

9.1.3 Rede 500-600V

Modelo: Corrente / Tensao 2.9/ & 10/ = (S
500-600 | 500-600 500-600 500-600 500-600 | 500-600
Carga ™ Cr |vr|CT |Vl | CT |Vl | CT | VT |CT vT | CTNT
Poténcia (kVA) @ 29|42 (42| 7 7 10 10 12 12 13.9 13.9
Corrente nominal de saida (A)®| 29 | 42 |42 | 7 7 10 10 12 12 14 14
Corrente de saidamaxima (A)®» |44 | 44 163 | 63 | 105|105 | 15 15 18 18 21
Corrente nominal de entrada (A)”| 3.6 | 52 |52 | 88 | 88 [ 125 | 125| 15 15 17.5 17.5
Freq. de chaveamento (kHz) 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5
Motor Maximo (CV)/(kW) ® 2/1.5|3/2.2|3/2.2|5/3.7| 5/3.7 [.5/5.57.5/5.510/7.5|10/7.5[12.5/9.2 15/11
Pot. dissipada nominal (kW) 0.46(0.66|0.70 |1.17| 1.17 | 1.67 | 1.63|1.96 | 215 | 2.50 2.50
Mecéanica 2 2 2 2 2 2
Obs.: CT = Torque Constante
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VT = Torque Variavel
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Modelo: Corrente / Tenséo
500-600 500-600 500-600

Carga CTNT
Poténcia (kVA) @ 21.9 26.9 26.9 31.9 31.9
Corrente nominal de saida (A) ®| 22 27 27 32 32
Corrente de saida maxima (A)®| 33 33 405 | 40.5 48
Corrente nominal de entrada (A)"| 27.5 | 33.8 | 33.8 | 40 40
Freq. de chaveamento (kHz) 5 5 5 5 5
Motor Maximo (CV)/(kW) ® 20/15|25/18.5|25/18.5/30/22 | 30/22
Pot. dissipada nominal (kW) 035| 045 | 045 | 05 0.5

Mecénica 4 4 4

Modelo: Corrente / Tensao 44/ o3/ 63/ 79/
500-600 500-600 500-600 500-600

Carga® CT VT | CT VT CT VT CT VT

Poténcia (kVA) @ 438 | 52.8 | 528 | 62.7 | 62.7 | 78.7 | 78.7 | 98.6

Corrente nominal de saida (A)® | 44 53 53 63 63 79 79 99
Corrente de saida maxima (A)® | 66 66 |795| 795 | 945 | 945 | 1185|1185
Corrente nominal de entrada (A)"| 46 56 56 66 66 83 83 104

Freq. de chaveamento (kHz) 5 5 5 5 5 2.5 25 | 25
Motor Maximo (CV)/(kW) ©® 40/30 | 50/37 |50/37 | 60/45 | 60/45 |75/55 | 75/55 [100/75
Pot. dissipada nominal (kW) 1 12 | 1.2 1.5 1.5 1.8 1.8 | 25
Mecénica 7 7 7 7
Modelo: Corrente / Tensao 107/ 147/ 211/
500-690 500-690 500-690 500-690
Carga® CT VT CT VT | CTNT | CT VT
Poténcia (kVA) @ 107 | 147 147 | 195 210 | 210 314

Corrente nominal de saida (A) ®| 107 | 147 147 | 196 211 247 315
Corrente de saida maxima (A)®| 160 | 160 |220.5|220.5| 316.5 |370.5 | 370.5
Corrente nominal de entrada (A)"| 107 | 147 147 | 196 211 247 315
Freq. de chaveamento (kHz) 2.5 2.5 25 | 25 2.5 2.5 2.5
Motor Maximo (CV)/(kW) ® 100/75|150/110{150/110{200/150 | 200/150|250/185|300/220

Pot. dissipada nominal (kW) 2.5 3 3 41 41 5.1 6
Mecénica 8E 8E 8E 10E
500-690 500-690 500-690 500-690
Carga® vT | CT vT | CT VT
Poténcia (kVA) @ 314 342 342 416 | 416 | 470 | 470 | 553

Corrente nominal de saida (A)® | 315 | 343 | 343 | 418 | 418 | 472 | 472 | 555

Corrente de saida maxima (A)® | 472.5| 4725 | 5145|5145 | 627 | 627 | 708 | 708

Corrente nominal de entrada (A)”| 315 | 343 343 | 418 | 418 | 472 | 472 | 555

Freq. de chaveamento (kHz) 2.5 2.5 25 | 25 25 | 25 25| 25
Motor Maximo (CV) ®/ (kW) 300/220| 350/250 | 350/250400/300|400/300[500/370[500/370(600/450
Pot. dissipada nominal (kW) 6 6.8 6.8 8.2 8.2 11 11 12.3
Mecénica 10E 10E 10E 10E

Obs.: CT =Torque Constante
VT = Torque Variavel

Padrao de fabrica
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9.1.4 Rede 660-690V

Modelo: Corrente / Tensao 100/ 127/ 179/ 225/
660-690 660-690 660-690 660-690

Carga® CT VT CT VT CTNT | CT VT

Poténcia (kVA) @ 120 152 152 | 214 214 269 310

Corrente nominal de saida (A)®| 100 | 127 127 | 179 179 225 259
Corrente de saida maxima (A)®| 150 | 150 | 190.5|190.5| 268.5 |337.5 | 337.5
Corrente nominal de entrada (A)| 100 | 127 127 | 179 179 225 259
Freq. de chaveamento (kHz) 2.5 25 25 | 25 2.5 25 2.5
Motor Maximo (CV)/(kW) ® 100/75(150/110|150/110R00/150| 200/150 |250/185/300/220

Pot. dissipada nominal (kW) 2.5 3 3 41 41 51 6
Mecanica 8E 8E 8E 10E
Modelo: Corrente / Tenséo 259/ 305/ 340/

660-690 660-690 660-690
Carga® CT VT CT VT CT VT | CTNT
Poténcia (kVA) @ 310 | 365 365 | 406 | 406 | 512 512

Corrente nominal de saida (A)® | 259 | 305 | 305 | 340 | 340 | 428 428
Corrente de saida maxima (A)“ |388.5 | 388.5 | 457.5|457.5| 510 | 510 642
Corrente nominal de entrada (A)” | 259 | 305 | 305 | 340 | 340 | 428 428

Freq. de chaveamento (kHz) 25 25 25 | 25 25 | 25 2.5
Motor Maximo (CV)/(kW) ® 300/220[350/250 | 350/250400/300/400/300500/370| 500/370
Pot. dissipada nominal (kW) 6 6.8 6.8 8.2 8.2 11 11
Mecénica 10E 10E 10E
500-690 500-690 | 500-690 500-690
Carga ™ CT VT CT VT CTNT | CT VT
Poténcia (kVA) @ 120 | 152 152 | 214 214 269 310

Corrente nominal de saida (A)®| 100 | 127 127 | 179 179 225 259
Corrente de saida maxima (A)®| 150 | 150 | 190.5|190.5| 268.5 |337.5 [337.5
Corrente nominal de entrada (A)"| 100 | 127 127 | 179 179 225 259
Freq. de chaveamento (kHz) 2.5 2.5 25 | 25 2.5 2.5 2.5
Motor Maximo (CV)/(kW) ® 100/75|150/110{150/110{200/150 | 200/150 {250/185|300/220

Pot. dissipada nominal (kW) 2.5 3 3 41 4.1 5.1 6
Mecénica 8E 8E 8E 10E

500-690 500-690 500-690 | 500-690
Carga CT VT CT VT CT VT | CTNT
Poténcia (kVA) @ 310 | 365 | 365 | 406 | 406 | 512 512

Corrente nominal de saida (A)® | 259 | 305 | 305 | 340 | 340 | 428 428
Corrente de saida maxima (A)® |388.5| 388.5 | 457.5|457.5| 510 | 510 642
Corrente nominal de entrada (A)”| 259 | 305 305 | 340 | 340 | 428 428
Freq. de chaveamento (kHz) 2.5 2.5 25 | 25 25 | 25 25
Motor Maximo (CV)/(kW) ® 300/220| 350/250 | 350/2501400/300{400/300/500/370| 500/370
Pot. dissipada nominal (kW) 6 6.8 6.8 8.2 8.2 11 11
Mecénica 10E 10E 10E 10E

Obs.: CT =Torque Constante
VT = Torque Variavel

Padrao de fabrica
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[N OBSERVAGOES:

Tn

(1)
CT - Carga torque constante VT - Carga torque variavel
4 Torque 4 Torque

Tn

»velocidade » velocidade

Nnom Nnom

Figura 9.1 - Caracteristicas de carga

)

A poténcia em kVA é calculada pela seguinte expresséo:

/3. Tensdo(Volt) x Corrente (Amp.)
1000

Os valores apresentados nas tabelas foram calculados

considerando a corrente nominal do inversor, tensao

de 220V para modelos 220-230V, 440V para modelos 380-480V, 575V
para alimentagdo em 500-600V e 690V para alimentagdo em 660-690V.

P(kVA) =

(©)

Corrente nominal nas condigbes seguintes:

Umidade relativa do ar: 5% a 90%, sem condensagao;

Altitude : 1000m, até 4000m com reducao de 10%/ 1000 m na cor-
rente nominal;

Temperatura ambiente - 0...40° C (até 50° com reducgéo de 2% / °C
na corrente nominal);

Os valores de correntes nominais sao validos para as freqiéncias de
chaveamento indicadas. Para operagao em frequiéncia de chaveamento
maior que a indicada deve ser dado um derating na corrente nominal
conforme tabela abaixo. Aopera¢do em 10kHz é possivel para modo
de controle escalar (V/F) e modo vetorial com encoder. N&o é possivel
usar frequiéncia de chaveamento de 10kHz para os modelos 2.9...79A/
500-600V, 107...472A/500-690V e 100...428A/660-690V.

HE

B =

Modelos Tipo da FreqUéncia de Derating da
Carga Chaveamento Corrente de Saida
6 a 45A / 220-230V CTNT 10KHz 08
CT
54 a 130A/220-230V VT SkHz Consultar a Fabrica
10kHz
3.6 a 24A/ 380-480V CTNT 10KHz 07
CT
30 a 142A / 380-480V 5kHz
Vi 10kHz
5KH Consultar a Fabrica
z
180 a 600A / 380-480V | CTNT 10kHz
63A /500-600V VT 0.8
CT
79A/500-600V
VT
cT 5kHz
107 a 472A / 500-690V VT Consultar a Fabrica
100 a 428A / 660-690V 3;
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(4)

M Corrente Maxima : 1.5 x | nominal (1 min a cada 10 min) | nominal
= corrente nominal para CT e que descreve o modelo;

M Acorrente de saida maxima € a mesma para CT e VT. Isto significa
uma capacidade menor de sobrecarga em VT para aqueles mode-
los com corrente nominal para VT maior que para CT.

®)

As poténcias dos motores sdo apenas orientativas para motor 4 pélos.
O dimensionamento correto deve ser feito em fungao das correntes
nominais dos motores utilizados.

©)

Corrente nominal de entrada para operagdo monofasica.

Obs.: Os modelos 6 A, 7 Ae 10 Anatensdo 220-230 V podem operarem
2 fases na entrada (operagcdo monofasica) sem redugéo da corrente no-
minal de saida.

(7)

Corrente nominal de entrada para operacéo trifasica:

Este é um valor conservador. Na pratica o valor desta corrente depende
da impedancia dalinha. Ver tabela 9.1:

X(%) |1 g e (%)
0.5 131
1.0 121
2.0 106
3.0 99
4.0 96
5.0 96

Tabela 9.1 - X = Queda de tenséo percentual na impedancia da linha para
corrente de saida nominal do CFW-09.
= Percentagem da corrente de saida nominal

input (rms) -
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9.2 DADOS DA ELETRONICA/GERAIS

CONTROLE

METODO

8

|
|
|
|

Tensé&o imposta V/F (Escalar) ou

Controle vetorial ¢/ encoder ou

Controle vetorial sensorless (sem encoder)

PWM SVM (Space Vector Modulation)

Reguladores de corrente, fluxo e velocidade em software (full
digital).

Taxa de execugao:

M reguladores de corrente: 0.2ms(5kHz)

™ regulador de fluxo: 0.4ms (2.5 kHz)

™ regulador de velocidade / medig¢&o de velocidade: 1.2 ms

FREQUENCIA
DE SAIDA

0 ... 3.4 xfreqiéncia nominal (P403) do motor. Esta freqiiéncia
nominal é ajustavel de 0 a 300 Hz no modo escalar e de 30 a
120Hz no modo vetorial

PERFORMANCE

CONTROLE DE
VELOCIDADE
(Modo Vetorial)

%]
2]

|

Sensorless:

regulagéo: 0.5% da velocidade nominal.
faixa de variagcéo da velocidade: 1:100

Com Encoder: (usar cartdo EBA ou EBB)

regulacgéo:

@ +/- 0.01% da velocidade nominal com entrada analégica 14
bits (EBA);

™ +/- 0.01% da velocidade nominal c/ referéncia digital (tecla-
do, serial, Fieldbus, Potencidmetro Eletrénico, multispeed);

™ +/- 0.1% da velocidade nominal com entrada analdgica
10 bits (CC9).

CONTROLE DE
TORQUE
(Modo Vetorial)

Faixa: 0 ... 150%, regulacéo: +/-10% do nominal

ENTRADAS
(cartdo CC9)

ANALOGICAS

2 entradas diferenciais nao isoladas, resolugao: 10 bits, 0 a
+10V ou (0)4 a 20 mA, Impedancia: 400 ko (0 a +10 V), 500Q
[(0) 4 a 20 mA], fungbes programaveis

DIGITAIS

M 6 entradas digitais isoladas, 24Vcc, fungbes programaveis

SAIDAS
(cartdo CC9)

ANALOGICAS

M 2 saidas, ndo isoladas, 0 a +10 V, R >10 kQ (carga

max.),resolugéo: 11 bits, fungdes programaveis

RELE

=

02 relés com contatos NA/NF (NO/NC), 240 Vac, 1 A, fungbes
programaveis
01 relé com contato NA (NO), 240 Vac, 1A, fungéo programavel

SEGURANCA

PROTECAO

RNENERAREARA ® | H

sobrecorrente/curto-circuito na saida
(atuagao: > 2 x Inominal)
sub./sobretensao na poténcia
subtensdo/falta de fase na alimentagao "
sobretemperatura na poténcia
sobrecarga no resistor de frenagem
sobrecarga na saida (IxT)

defeito externo

erro na CPU/EPROM

curto-circuito fase-terra na saida
erro de programacgao
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M 08 teclas: Gira, Para, Incrementa, Decrementa, Sentido de
giro, Jog, Local/Remoto e Programagéo
M display de cristal liquido de 2 linhas x 16 colunas e display de
led's (7 segmentos) com 4 digitos
INTERFACE HMI M led's para indicag&o do sentido de giro e para indicagado do modo
"HOMEM STANDARD de operacgéo (LOCAL/REMOTO)
MAQUINA (HMI) | (HMI-CFW-09-LCD) M permite acesso/alteragéo de todos os parametros
M precisao das indicagdes:
M corrente: 5% da corrente nominal
M resolucao velocidade: 1 rpm
@ possibilidade de montagem externa, cabos disponiveis até 10
metros
GRAU DE NEMA1/IP20 M Modelos 3.6 a 240A (220-230V e 380-480V), 2.9 a 79A (500-600V),
PROTEGAO 107 a 211A (500-690V) e 100 a 179A (660-690V).
PROTECTED M Modelos 361 a 600A (220-230V e 380-480V), 247 a 472A (500-
CHASSIS /1P20 600V) e 225 a 428A (660-690V).
IEC 146 M Inversores a semicondutores
NORMAS UL 508 C M Power Conversion Equipment
ATENDIDAS EN 50178 M Electronic equipment for use in power installations
EN61010 M Safety requirements for electrical equipment for measurement,
control and laboratory use
EN61800-3 M EMC Product Standard for Power Drive Systems

(1) disponivel nos modelos > 30A / 220-230V ou > 30A / 380-480V ou > 22A / 500 -600V ou para todos modelos de 500-690V e 660-690V.

9.3 DISPOSITIVOS
OPCIONAIS
9.3.1 Cartdode
Expanséo de
Funcdes EBA
M Serial RS-485 isolada (a utilizagédo da serial RS-485 impede a
COMUNICACAO| INTERFACE SERIAL utilizac&o da serial RS-232- ndo podem ser utilizadas simulta-
neamente)
ANALOGICAS M 01 Entrada analdgica (Al4), linearidade 14 bits (0.006% do ran-
ge [£10V]), bipolar, -10V...+10V, 0(4)...20mA, programavel
M Alimentagao/realimentacdo para encoder incremental, fonte interna
ENTRADAS ENCODER isolada 12V/200mA max, entrada diferencial, uso como realimentagao
INCREMENTAL de velocidade para regulador de velocidade, medicao digital de
velocidade, resolucdo 14 bits, sinais (100 kHz max.)A,A,B,B,ZeZ
M 01 Entrada digital (DI7): isolada, programavel, 24V
DIGITAIS M 01 Entrada digital (DI8) para termistor-PTC do motor,
programavel, atuagédo 3k9, release 1k6
: M 02 Saidas analdgicas (AO3/A04): linearidade 14 bits (0.006%
ANALOGICAS do range [£10V]), bipolares, -10V...+10V, programaveis
SAIDAS M Saida de encoder bufferizada: repetidora dos sinais de entra -
ENCODER da, isolada, saida diferencial, alimentagao externa 5...15V
M 02 Saidas a transistor isoladas (DO1/D0O2): open collector, 24V,
DIGITAIS 50mA, programaveis
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9.3.2 Cartao de

Expansao de
Funcdes EBB
M Serial RS-485 isolada (a utilizagido da serial RS-485 impede a
COMUNICACAO| INTERFACE SERIAL utilizagéo da serial RS-232 ndo podem ser utilizadas simulta-
neamente)
ANALOGICAS ™ 01 Entrada analdgica isolada(Al3): unipolar, resolugéo: 10 bits,
0...+10V/0(4)...20mA, programavel;
M Alimentagao/realimentacao para encoder incremental, fonte interna
ENTRADAS ENCODER isolada 12V/200mA max, entrada diferencial, uso como realimentacéo
INCREMENTAL de velocidade para regulador de velocidade, medicéo digital de
velocidade, resolucéo 14 bits, sinais (100 kHz méax.)A,A,B,B,Z,Z
M 01 Entrada digital (DI7): isolada, programavel, 24V
DIGITAIS M 01 Entrada digital (DI8) para termistor-PTC do motor,
programavel, atuagéo 3k9, release 1k6
M 02 Saidas analdgicas isoladas(AO1/AO2"): unipolares,
. linearidade: 11 bits (0.05% do fundo de escala), 0(4)...20mA,
ANALOGICAS programaveis (fungdes idénticas as saidas AO1/AO2 do cartdo
SAIDAS de controle CC9);
ENCODER M Saida de encoder bufferizada: repetidora dos sinais de entra-
da, isolada, saida diferencial, alimentagéo externa 5...15V
M 02 Saidas a transistor isoladas (DO1/D0O2): open collector, 24V,
DIGITAIS 50mA, programaveis

275



CARACTERISTICAS TECNICAS

9.4 DADOS MECANICOS
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Mecéanica 2
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Mecéanica 4
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Mecéanica 8 e 8E
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- =
\Dﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂ j
INIRMR]

/// IIDERIAN
T

ﬂ Entrada do
fluxo de ar

Comprimento L L1 L2 L3

Medidas (mm)| (in) | (mm)| (in) |(mm) (in) | (mm) | (in)
Mecénica 8 975 1 38.38| 950 | 37.4 | 952 | 37.48| 980 [38.58
Mecanica 8E 1145| 45.08 [1122.5/44.19 [1124.5| 44.27|1152.5]45.37

Dimensbées em mm (polegadas)
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Mecanica 9
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Mecanica 10 e 10E

DETALHE E RASGO
SEMFLANGE
40 (1.57) 40(1.57)
/-’22-5(c3‘:)\ o ey 592 (23.31)
2 - Ué/’ \\_}“ _.___ﬁ,,ﬁ ........... - I
AT "
Det E- T A i ,/T '5: &
3 = T —l—————¢ . i =
Eletroduto T D1D2 eT T . ! § CL
o cabos 5 Seadl : Jisg
de poténcia 3 g2 T} * g s
(3x) $102 FigytHITHTING 3 g ¢l -
AL b J_|_"“‘LL. J21
152(5.93)!—— 4_, 44(173)
350 (13.78)
548 (21.57) 74291 =
l— 350 (13.78)
626 (24.65) |
656 (25.83)
A B
1.2(0.44) M10 11.2(0.44)
AM10
— 24
(0.94)
Saidado &
fluxo de ar g _1|5(2.9F_ -i
139 275(10.83) ——’—— 275(10.83)
8 8 ) / _ ) )
” Ml
I
RN WO
@ /
o | / _
g A g g
: s g
/
1
i T 0
(N0 0N
/
X ) o NG OO
i B Py £ L +
11
|7 700 (27.09) ————I ™ I— 99/(3.90)
Entrada do
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Comprimento D1 D2
Medidas (mm)| (in) | (mm)| (in)
Mecénica 10 418 | 16.45| 492 [19.37
Mecénica 10E 508 20 582 |22.91
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Inversor CFW-09 180-240A/380-480V (mecénica 8), 107 a 211A/500-600V (mecénica 8E)
e 100 a 179A/660 a 690 V (mecanica 8E) com KIT-KME

Largura Dimensdées

do Painel A B C D

600 1167.6 | 950 542 | 503
- (23.62) | (45.67) | (37.40) | (21.34) |(19.80)
Mecanica 8 800 1167.6 | 950 742 | 710
(31.50) | (45.67) | (37.40) | (29.11) |(27.95)

600 1340 | 11225 | 542 | 503
- (23.62) | (52.76) | (44.19) | (21.34) |(19.80)
Mecanica 8E 800 1340 | 11225 | 742 | 710
(31.50) | (52.76) | (44.19) | (29.11) |(27.95)

Dimensbées em mm (polegadas)
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Inversor CFW-09 312-361A/380-480V (mecéanica 9) com KIT-KME
para painel com largura = 800mm (31.50in)
(417102522)

Dimensbées em mm (polegadas)

288



CARACTERISTICAS TECNICAS

Inversor CFW-09 312-361A/380-480V (mecénica 9) com KIT-KME
para painel com largura = 1000mm (39.37in)
(417102520)

Dimensbées em mm (polegadas)
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Inversor CFW-09 450-600A/380-480V (mecanica 10), 247 a 472A/500-690V(mecéanica 10E) e
225 a428A/660-690V (mecanica 10E) com KIT-KME para painel com largura = 1000mm (39.37in).
(417102521)

1361 (53.58)

Dimensbées em mm (polegadas)
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CAPITULO 10

CONDICOES GERAIS DE
GARANTIAPARA
INVERSORES DE
FREQUENCIA CFW-09

1.0

20

3.0

4.0

5.0

6.0

7.0

8.0

GARANTIA

A Weg Industrias S.A - Automacao , estabelecida na Av. Pref.
Waldemar Grubba, 3000 na cidade de Jaragua do Sul — SC, oferece
garantia para defeitos de fabricagdo ou de materiais, nos Inversores
de Frequéncia WEG, conforme a seguir:

E condigdo essencial para a validade desta garantia que a comprado-

ra examine minuciosamente o inversor adquirido imediatamente apos

a sua entrega, observando atentamente as suas caracteristicas e as
instrucdes de instalagdo, ajuste, operagdo e manutengcéo do mesmo.
Oinversor sera considerado aceito e automaticamente aprovado pela
compradora, quando nao ocorrer a manifestagéo por escrito da com-
pradora, no prazo maximo de cinco dias Uteis apds a data de entrega.

O prazo desta garantia é de doze meses contados da data de forneci-
mento da WEG ou distribuidor autorizado, comprovado através da

nota fiscal de compra do equipamento, limitado a vinte e quatro me-
ses a contar da data de fabricagdo do produto, data essa que consta
na etiqueta de caracteristicas afixada no produto.

Em caso de ndo funcionamento ou funcionamento inadequado do in-
versor em garantia, os servicos em garantia poderao ser realizados a
critério da WAU, na sua matriz em Jaragua do Sul - SC, ou em uma

Assisténcia Técnica Autorizada da Weg Automacéo , por esta indicada.

O produto, na ocorréncia de uma anomalia devera estar disponivel
para o fornecedor, pelo periodo necessario para a identificagao da
causa da anomalia e seus devidos reparos.

A Weg Automacgao ou uma Assisténcia Técnica Autorizada da Weg
Automacdo, examinara o inversor enviado, e, caso comprove a exis-
téncia de defeito coberto pela garantia, reparara, modificara ou substi-
tuira o inversor defeituoso, a seu critério, sem custos para a compra-
dora, exceto os mencionados no item 7.0.

A responsabilidade da presente garantia se limita exclusivamente ao
reparo, modificagado ou substituicdo do Inversor fornecido, ndo se res-
ponsabilizando a Weg por danos a pessoas, a terceiros, a outros equi-
pamentos ou instalagdes, lucros cessantes ou quaisquer outros da-
nos emergentes ou conseqientes.

Outras despesas como fretes, embalagens, custos de montagem/
desmontagem e parametrizagao, correrdo por conta exclusiva da com-
pradora, inclusive todos os honorarios e despesas de locomogéo/es-
tadia do pessoal de assisténcia técnica, quando for necessario e/ou
solicitado um atendimento nas instalagdes do usuario.

A presente garantia ndo abrange o desgaste normal dos produtos ou
equipamentos, nem os danos decorrentes de operagao indevida ou
negligente, parametriza¢ao incorreta, manutengdo ou armazenagem
inadequada, operagao anormal em desacordo com as especificagdes
técnicas, instalagdes de ma qualidade ou influéncias de natureza qui-
mica, eletroquimica, elétrica, mecanica ou atmosférica.
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9.0

10.0

11.0

12.0

13.0

Ficam excluidas da responsabilidade por defeitos as partes ou
pecas consideradas de consumo, tais como partes de borracha
ou plastico, bulbos incandescentes, fusiveis, etc.

A garantia extinguir-se-a, independente de qualquer aviso, se a
compradora sem prévia autorizagao por escrito da WEG, fizer ou
mandar fazer por terceiros, eventuais modificagdes ou reparos

no produto ou equipamento que vier a apresentar defeito.

Quaisquer reparos, modificagdes, substituicbes decorrentes de
defeitos de fabricacao n&o interrompem nem prorrogam o prazo
desta garantia.

Toda e qualquer solicitagao, reclamagao, comunicacéo, etc., no
que se refere a produtos em garantia, assisténcia técnica, start-
up, deveréo ser dirigidos por escrito, ao seguinte endereco: WEG
AUTOMACAOQO A/C Departamento de Assisténcia Técnica, Av.
Pref. Waldemar Grubba, 3000, malote 190, CEP 89256-900,
Jaragua do Sul — SC Brasil, Telefax 047-3724200, e-mail:
astec@weg.com.br.

A garantia oferecida pela Weg Automacéo esta condicionada a
observancia destas condi¢des gerais, sendo este o Unico termo
de garantia valido.
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